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כדור הארץ בחלל

במבט חדש היא סדרת לימוד במדע וטכנולוגיה לבית הספר היסודי שפותחה במרכז לחינוך מדעי 

וטכנולוגי, אוניברסיטת תל-אביב. מטרת הסדרה המחודשת היא להקנות אוריינות מדעית וטכנולוגית 

הדרושה לאזרחי המאה ה–21. הסדרה המחודשת מותאמת לתכנית הלימודים המעודכנת לימודי מדע 

וטכנולוגיה לבית הספר היסודי.  

בסדרה שש יחידות לימוד - אחת לכל כיתה (מכיתה א ועד כיתה ו) שתורמות יחד להבניית תשתית 

מושגית מעמיקה במדע ובטכנולוגיה, מיומנויות חשיבה מסדר גבוה, תהליכי חקר ופתרון בעיות, 

ערכים והתנהגויות. בסדרה נעשה שימוש במגוון רחב של אסטרטגיות הוראה-למידה-הערכה, כגון: 

למידה התנסותית, למידה חוץ כיתתית, למידה שיתופית, למידה באמצעות פרויקטים ולמידה בסביבה 

מתוקשבת. הסדרה מציעה קשת רחבה של כלי הערכה (מבחנים, משימות ביצוע, פרויקטים ועוד).  

יחידת הלימוד מדע וטכנולוגיה לכיתה ג מתמקדת בעולמות התוכן הבאים בהקשר מדעי, טכנולוגי 

וחברתי: חומרים: תכונות ושימושים, התאמת תכונות של חומרים לדרישות המוצר (השער "חומרים 

בסביבה"), חומרי דלק: תכונות, הפקה ושימושים, תועלת ומחיר סביבתי, פתרונות טכנולוגיים 

והתנהגותיים. מעגל חשמלי: מרכיבים ותפקודם, שימושים, תועלת ומחיר סביבתי, בטיחות בשימוש 

(השער "אנרגיה בפעולה"), מגוון המינים בטבע (צמחים), צמחים: מיון, מבנה, תהליכים ושימושים 

(השער ”מפגשים עם צמחים“), תופעות מחזוריות בחלל: פרק זמן, יממה, חודש, שנה, לוחות שנה 

(השער "כדור הארץ בחלל"). 
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חלק ראשון: מבוא כללי

התפיסה החינוכית של הסדרה המחודשת במבט חדש

הסדרה המחודשת במבט חדש — מדע וטכנולוגיה לילדי בית הספר היסודי — מותאמת לעדכונים ולהתפתחויות 
החדשות בתחום החינוך בכלל ובתחום החינוך המדעי והטכנולוגי בפרט.

החלק הראשון של המדריך מאיר את הסדרה בשלושה ממדים: ממד התפיסה הרעיונית, הממד הקוריקולרי והממד 
הפדגוגי–הדידקטי.

ממד התפיסה הרעיונית

אוריינות מדעית וטכנולוגית

במסגרת  האוכלוסייה  לכלל  וטכנולוגית1  מדעית  אוריינות  להנחיל  נועדה  חדש  במבט  המחודשת  הסדרה 
לימודי החובה של תלמידי בית הספר היסודי, אזרחי העתיד של המאה ה–21. זאת מתוך התפיסה שטיפוח 
חינוך מדעי וטכנולוגי הוא מרכיב מרכזי בהשכלה התרבותית של כל ילד וילדה שעתיד להתבטא בדמותו של 

אזרח פעיל המעורב בתהליכי קבלת החלטות ותורם לתפקודה של החברה ולצמיחתה.
תפיסה זו עולה בקנה אחד עם זרם חינוכי אינטגרטיבי, הרואה בפיתוח אוריינות מדעית וטכנולוגית דרך חינוכית 

להתמודדות מושכלת עם סוגיות חברתיות בעלות הקשר מדעי וטכנולוגי ברמה האישית והחברתית.
 .(science, technology and society) STS זרם זה מוכר בשם גישת

תפיסה זו באה לידי ביטוי בסדרה המחודשת במבט חדש בעקרונות הבאים:

חינוך מדעי וטכנולוגי בהקשר חברתי לכול, תוך מיצוי פוטנציאל של מצוינות אישית.  
הגברת המודעות לתרומה ולמגבלות של יישומי מדע וטכנולוגיה בחברה.  

פיתוח מיומנויות חשיבה ועשייה בהקשר המדעי, הטכנולוגי והחברתי.  
קידום ההבנה אודות יחסי הגומלין בין הסביבה הטבעית, הסביבה המלאכותית והסביבה החברתית והתרבותית.  
פיתוח הבנה שהאדם משנה את הסביבה ומתאים אותה לצרכיו על ידי שימוש במשאבי טבע ופיתוח מוצרים   

ולאור התפתחויות בתחומי המדע והטכנולוגיה.
יצירת מודעות להיבטים האנושיים, הערכיים והמוסריים של יישומי מדע וטכנולוגיה בחברה ובתרבות.  

פיתוח מעורבות, לקיחת אחריות ועידוד לעשייה פעילה ברמה האישית והחברתית. 	

על התפיסה הרעיונית של תכנית הלימודים המחודשת לימודי מדע וטכנולוגיה לבית הספר היסודי, קראו במסמך תכנית הלימודים   1

שבאתר המפמ"ר.
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תפיסות העולם של תחומי הדעת "מדע" ו"טכנולוגיה"

תפיסת מהות המדע

תפיסת מהות המדע2 בסדרה המחודשת במבט חדש מתמקדת בהבניה של ידע מדעי וחשיבה מדעית, תוך הדגשת 
החוויה האישית של למידה בדרך החקר )תצפיות, ניסויים, מדידות ומודלים( להבנת העולם הסובב אותנו ותוך 

התייחסות להיסטוריה ולפילוסופיה של המדע.3

רעיונות מרכזיים

המדע הוא יציר כפיו של האדם, המאפשר את קיומו ומרחיב את הבנתו, את יכולתו ואת דמיונו. הוא תחום   
מרכזי בתרבות האנושית, בעל השפעה מרחיקת לכת על התפתחות החברה, על מאפייניה ועל תפקודיה.

המדע עוסק בהבנת המציאות ובחיפוש שיטתי אחר אמיתות המצביעות על פעולתם של חוקים — חוקי   
טבע. את החוקיות הזו אפשר להוכיח תמיד בכל מקום.

המדע אינו רק גוף ידע, כי אם תהליך מחקרי. זוהי דרך של גילוי מידע מהימן שנבחן בשיטות מוסכמות   
המשמשות לאישוש ידע. 

שימוש  ומהימנות;  אמינות  תוצאות  להבטיח  שמטרתה  הביקורתית,  החשיבה  יסודות  על  מבוסס  המדע   
בממצאים אמפיריים )ניסויים ותצפיות(; יישום של חשיבה לוגית רציונלית; הטלת ספק בדבר אמיתותם 

של טענות, מסקנות, חוקים ותיאוריות.
תצפיות  של  ועריכה  תכנון  השערות,  העלאת  כגון  מרכיבים  הכולל  מורכב  תהליך  היא  המדעית  השיטה   

וניסויים מבוקרים לאישוש ההשערות )או להפרכתן(, בניית חוקים או ערעורם, ותהליכי ניבוי וחיזוי. 
תהליך זה הוא דינמי: כל "אמת מדעית" מהווה בסיס לתהליך חקר נוסף.  

הינם  מידע  מקורות  ועל  ממצאים  על  בדיווח  מדעית  יושרה  וגילוי  מדעי  בידע  מבוקר  לשימוש  אחריות   
חיוניים ביותר לעיצוב חיי הפרט והכלל בהקשר של היבטים חברתיים ומוסריים.

והמוסריות  הערכיות  ולהשלכות  הסביבה  על  לשמירה  האדם  של  ואחריות  מודעות  מחייב  מדעי  פיתוח   
הנובעות מהשימוש בו.

תפיסת מהות הטכנולוגיה

התבונה  האדם,  של  הייחודית  ביכולתו  מתמקדת  חדש  במבט  המחודשת  בסדרה  הטכנולוגיה4  מהות  תפיסת 
האנושית, לפתח אמצעים טכנולוגיים/הנדסיים המגבירים את יכולתו של האדם ומשפרים את איכות חייו. וזאת 
בעזרת ידע והבנה, פיתוח ויישום של תהליכי חשיבה ועשייה, העומדים בבסיס התהליך הטכנולוגי, מרמת המוצר 

היחיד ועד רמת הייצור התעשייתי.

טבעו של המדע: קארי, ס', סמית, ק', 1988. על הבנת טבעו של ידע מדעי, חינוך החשיבה 15, מכון ברנקו וייס לטיפוח החשיבה,   2

ירושלים. גירסה דיגיטלית של המאמר נמצאת באתר מטר, במדור של כתב העת אאוריקה )גיליון 19(.

היסטוריה ופילוסופיה של המדע: דוגמאות של פעילויות לימודיות על סיפורי מחקר מההיסטוריה של המדע שמתאימים לתלמידי   3

בתי הספר היסודיים מופיעות במדור "חינוך לחשיבה, לחקר ופתרון בעיות" באתר מטר.

מהות הטכנולוגיה: דרסלר, מ', 2015. בראשית היתה טכנולוגיה - ועתה? כתב העת אאוריקה, גיליון  38 )טכנולוגיה במחשבה   4

תחילה(, מרכז המורים הארצי למדע וטכנולוגיה לבית הספר היסודי, אוניברסיטת תל–אביב. אתר מטר.
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רעיונות מרכזיים

הטכנולוגיה היא תחום דעת העוסק בפתרון בעיות קיומיות ויומיומיות, כדי להרחיב את יכולתו של האדם,  		

כדי לתת מענה על צורכי הפרט והחברה בהווה ובעתיד וכדי לשפר את איכות חייהם.
משחר האנושות יש לטכנולוגיה השלכות על התפתחות החברה האנושית בתחומים מגוּונים )כגון חקלאות,  		

בריאות, תחבורה, מידע ותקשורת, תעשייה ועוד(.
לבין הטכנולוגיה,  בין התבונה, המייצרת טכנולוגיה,  גומלין מחזוריים  משחר האנושות מתקיימים קשרי  		

המשפיעה על יכולות תבוניות.
ובמודלים מתמטיים  מדעי  בידע  מדעיות,  חקר  בשיטות  שימוש  עושה  הטכנולוגיה  של  כמרכיב  ההנדסה  		

לתיכון )מבנים, מכונות, מנגנונים, תהליכים(, להפעלה של מוצרים מתוך הבנה מלאה של התיכון שלהם 
ולחיזוי התנהגותם בתנאי פעולה ספציפיים, תוך התחשבות בצרכים אנושיים.

גומלין. הטכנולוגיה  יחסי  קיימת מערכת של  והתרבות  לבין ההתפתחות של החברה  בין הטכנולוגיה  		

למשאבי  התייחסות  תוך  האדם,  של  מצרכים  הנובעות  לבעיות  מתאימים  פתרונות  במציאת  עוסקת 
הסביבה התרבותיים, החברתיים והפיזיים.

ידע ובשיקולי דעת שמקורם בתחומים שונים  התהליך הטכנולוגי/הנדסי5 כרוך בהפעלת מערכות של  		

)מדעיים, כלכליים, חברתיים, מדיניים, תרבותיים, דתיים, ערכיים, בטיחותיים, אסתטיים וסביבתיים(. 
נוסף. תוצרים אלה  ומהווה בסיס לתהליך טכנולוגי  נוסף  דינמי: כל תוצר מעלה צורך  זה הוא  תהליך 

מהווים חלק מהסביבה של האדם והחברה. 
התהליך הטכנולוגי/הנדסי מתאפיין בתיכּוּן ובפיתוח של פתרונות תיאורטיים או מעשיים המובילים מן  		

הצורך אל המוצר.
התהליך הטכנולוגי והפעולות הכרוכות בו נעשים באופן מערכתי, על פי מטרה מוגדרת. השימוש במערכות  		

טכנולוגיות נועד לשפר את איכות החיים של הפרט ושל החברה.
פיתוח טכנולוגי מחייב מודעות ואחריות של האדם לשמירה על הסביבה, תוך התייחסות להשלכות הערכיות  		

הנובעות מהשימוש בו.

קשרי גומלין בין מדע וטכנולוגיה

גומלין. מבחינה היסטורית, הטכנולוגיה קדמה  ביניהם קשרי  וטכנולוגיה הם שני תחומי דעת שמקיימים  מדע 
למדע. המדע המודרני החל להתפתח במאה ה–15, בעוד שהטכנולוגיה החלה עם התפתחות התבונה האנושית. 

מנקודת המבט הטכנולוגית, מוכרים שני דפוסים של קשרי גומלין:

ידע  על  נשען  הטכנולוגי  הפיתוח   :(Technologies based Experience) ניסיון על  המבוססות  טכנולוגיות 
והיא  זו קיימת מראשיתו של המין האנושי  ולא מידע מדעי. טכנולוגיה  של תופעות טבעיות שנגזר מהתנסות 
נטולת מדע. גלגלים, רפסודות, כלים ומבנים )מהבית הקטן והפשוט ועד למבנים נקיים, כדוגמת גשרים עתיקים 

והפירמידות( הם דוגמאות לטכנולוגיה זו.

נעשה  זה  מסוג  טכנולוגיות  בפיתוח   :(Technology as Applied Science) מדע  מבוססת  טכנולוגיה 
שימוש בידע מדעי המבוסס על עקרונות מדעיים )פיזיקה, ביולוגיה, כימיה(. לדוגמה: מכונות הידראוליות, 

)טכנולוגיה   38 גיליון  ועתה? כתב העת אאוריקה,   - טכנולוגיה  היתה  בראשית   .2015 מ',  דרסלר,  הטכנולוגי/הנדסי:  התהליך   5

במחשבה תחילה(, מרכז המורים הארצי למדע וטכנולוגיה לבית הספר היסודי, אוניברסיטת תל–אביב. אתר מטר.
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משאבות ואקום, מנוע שריפה פנימית, מכונת הקיטור, גנרטורים, טלפונים, נורת החשמל, מכשירים אופטיים 
)מיקרוסקופ, טלסקופ(, טכניקות של הפקה ועיבוד חומרים, עיבוד מזון. כיום, נעשה שימוש רב בידע מדעי 
גנים(,  שיבוט  מזון,  )תרופות,  ביו–טכנולוגיה  מיקרו–אלקטרוניקה,  לדוגמה:  המיקרוסקופי.  לעולם  הקשור 

ננו–טכנולוגיה, רובוטיקה, ביו–אינפורמטיקה.

כשבוחנים את קשרי הגומלין בין מדע וטכנולוגיה חשוב להתייחס גם לתרומת הטכנולוגיה להתפתחות המדע. 
המחשב, למשל, קידם באופן ניכר את היכולת לחזות את מזג האוויר ולצפות התפתחות של מערכות דמוגרפיות 
ושל מבנה הגנים ושל מערכות מורכבות אחרות. טכנולוגיה היא חיונית למדע למטרות של מדידה, איסוף נתונים, 
טיפול בדגימות קטנות, שינוע לאתרי מחקר )אנטארקטיקה, הירח, קרקעית האוקיינוס(, איסוף דגימות, הגנה 

מחומרים מסוכנים בזמן עבודה איתם ולצורכי תקשורת.6  

יחסי הגומלין ההדוקים שבין טכנולוגיה ומדע הביאו להתפתחות תחום בטכנולוגיה שנקרא הנדסה.6 ההנדסה 
היא מרכיב של הטכנולוגיה העושה שימוש בשיטות חקר מדעיות, בידע מדעי ובמודלים מתמטיים, תוך שילוב 
יכולת שיפוט, ניסיון וחשיבה לוגית בתהליך הפתרון של בעיות מעשיות. ככל שטכנולוגיות נעשות מתוחכמות 
והיכולת לחקור תלויות  יותר, הקשר שלהן למדע מתחזק. בכמה שטחים כמו ביו–טכנולוגיה, היכולת לעשות 
זו בזו, עד שלא ניתן להפריד את ההנדסה והמדע. טכנולוגיות חדשות דורשות לעתים קרובות הבנות חדשות. 

מחקרים חדשים דורשים לעתים קרובות טכנולוגיות חדשות.

הזיקה של אוריינות מדעית וטכנולוגית לאוריינויות מתחומי דעת אחרים 

אוריינות  דוגמת  נוספים,  דעת  בתחומי  מאוריינויות  ומושפעת  משפיעה  וטכנולוגית  מדעית  אוריינות  הבניית 
בריאותית, אוריינות סביבתית, אוריינות מתמטית ואוריינות לשונית. 

אוריינות בריאותית 

הסדרה המחודשת במבט חדש שואפת להנחיל אוריינות בריאותית7 באמצעות פיתוח תפיסה ומודעות להשפעה 
שיש לקיום אורח חיים בריא על הבריאות ועל איכות החיים של הפרט ושל החברה.

רעיונות מרכזיים

תפיסת הבריאות מתייחסת באופן מערכתי אל יחסי הגומלין המתקיימים בין ההיבטים הגופניים, הנפשיים,  		

החברתיים והתרבותיים; היבטים מדעיים, טכנולוגיים וחברתיים בזיקה לחיי היומיום.
האדם כיצור חי הוא מערכת שתפקודה ובריאותה תלויים ביחסי הגומלין עם מרכיבי הסביבה השונים. 		

האדם מפתח אמצעים טכנולוגיים ומקיים חקר מדעי לקידום בריאותו ואיכות חייו. 		

בריאות  על  והשפעה  החלטה  יכולת  להם  ויש  בריאותם,  לקידום  באחריות  פעילים  שותפים  הלומדים  		

הסובבים אותם.

הנדסה: קיפרמן ד', דינוביץ, ר', 2006. מדריך לעבודת גמר בטכנולוגיה מוכללת, הוצאת הספרים אורט ישראל, תל–אביב.  6

אוריינות בריאותית: בן דוד, טייבר, ל', דרסלר, מ', ועמיתים, 2000. מבוא לסדרה בריאות ואיכות חיים, המדריכים למורה בסדרה   7

"בריאות ואיכות חיים", המרכז לחינוך מדעי וטכנולוגי, אוניברסיטת תל–אביב.
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אוריינות סביבתית

הסדרה המחודשת במבט חדש חותרת להנחיל ללומדים אוריינות סביבתית8 באמצעות פיתוח תפיסה ומודעות 
לעקרונות הקיימוּת ופיתוח בר–קיימא. 

רעיונות מרכזיים

שלו  החיים  בסביבות  תנאים  לשנות  האדם  למד  הטכנולוגית,  והיכולת  התבונה  החשיבה,  יכולת  בעזרת  		

ולהתאימן לצרכיו. האדם הגביר את יכולתו להתקיים ברווחה, להתפתח ולהסתגל לחיים בסביבות שונות.
האדם משפיע בפעילותו על מרכיבי הסביבה ופוגע במערכת האקולוגית. פגיעה זו עלולה לפגוע במערכת  		

החיים על פני כדור הארץ ובאיכות חייו של האדם; על האדם מוטלת האחריות המוסרית והמעשית למנוע 
ככל האפשר פגיעה במרכיבי המערכות האקולוגיות ולשאוף לפיתוח בר–קיימא.

נפרד מתרבותו/ה של כל אזרח/ית  יש לטפח את המודעות לכך שהאוריינות הסביבתית היא חלק בלתי  		

נאור/ה במדינה דמוקרטית; יש להגביר את המודעות להשפעה של הידע שהפרט רוכש על תהליכים של 
קבלת החלטות במישור האישי ובמישור החברתי והמדיני.

קבלת  ותרבותיים, במסגרת תהליך של  מוסריים  ערכיים,  לחזק את ההכרה בחשיבותם של שיקולים  יש  		

החלטות הקשורות לאימוץ התנהגויות בנות–קיימא.
הלומדים שותפים פעילים בשמירה על הסביבה ויש להם החלטה והשפעה על איכות הסביבה. 		

אוריינות לשונית 

הסדרה המחודשת במבט חדש שמה דגש על קידום האוריינות הלשונית של התלמידים בשפה הכתובה ובשפה 
הדבורה, אך רואה בה אמצעי להשגת מטרות לימודיות, ולא כמטרה בפני עצמה. בסדרה ניתן מקום בולט להבנת 
טקסטים דבורים, כתובים וחזותיים בסוגה של הטקסט המדעי והטכנולוגי, וכן להפקת טקסטים שהולמים את 

הנושא, את ערוץ התקשורת, את הנמענים, את מטרות התקשורת ואת מוסכמות הסוגה.

רעיונות מרכזיים 

האזנה ודיבור למטרות שונות — קיום דיון ושיח בכיתה או בקבוצות דיון סביב רעיונות, תופעות ועקרונות  		

מדעיים, טכנולוגיים וחברתיים.
כתיבת טקסטים למטרות שונות ולנמענים שונים — סיפור )אישי, מדעי, ועוד(. כתיבה טיעונית )שכנוע(,  		

כתיבה מבארת )מתן הסבר(, כתיבה עובדתית )תיאור עובדות והסברתן(, כתיבה השוואתית )דמיון ושוני(.
קריאת טקסטים מסוגים שונים ולמטרות שונות — טקסטים מפעילים )משימות, ניסויים, תצפיות, תכנון  		

ובנייה(, טקסט מידעי, טקסט של משימה, כללי בטיחות, כתבה בעיתון, שירים וסיפורים, טקסטים חזותיים 
ועוד.

הפקת מידע ולמידה מטקסטים כתובים מסוגים שונים בתחומי דעת שונים. הפקת המידע נעשית בדרכים  		

אוריינות סביבתית: לארוג חיים בצוותא, מתווה לתכנון לימודים בית ספרית בחינוך לקיימות בבית הספר הממלכתי והממלכתי–  8

דתי לכיתות א–ו, 2012. מרכז המורים הארצי למדע וטכנולוגיה לבית הספר היסודי, אוניברסיטת תל–אביב; האגף לפיתוח ותכנון 
תכניות לימודים, משרד החינוך.
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מגוּונות: זיהוי מרכיבים של סיבה ותוצאה, השוואה והנגדה, דמיון ושוני, איתור רעיון מרכזי, כתיבת סיכום 
)מילולי ובאמצעות מארגנים גרפיים(, רצף של אירועים, שאילת שאלות, העלאת השערות, ארגון ועיבוד 

מידע ועוד.
הכרה והבנה של המערכת הלשונית — מבנים, תופעות ותהליכים בלשון: העשרה של אוצר מילים, מבנה של  		

טקסט )כותרות ופסקות, מבנים רטוריים ועוד(.

אוריינות מתמטית 

והחשיבה  השפה  מתמטית.  אוריינות  של  רכישה  מחייבים  בו  הולם  ותפקוד  והטכנולוגי  המדעי  העולם  הבנת 
המתמטיות נחוצות לשם ביצוע מדידות וחקר נתונים מדויק ומהימן. הסדרה המחודשת במבט חדש מאפשרת 

ללומדים ליישם כלים של חשיבה מתמטית בהקשר של חקר הסביבה הטבעית והמלאכותית.

רעיונות מרכזיים

אומדנים  אחוזים,  ממוצעים,  חילוק,  כפל,  חיבור,  חיסור,  נתונים:  לעיבוד  משמשות  מתמטיות  פעולות  		

וכדומה.
ביחידות מידה למדידת  ואת תהליך התיכון: שימוש  ביצוע מדידות המשרתות את תהליך החקר המדעי  		

גדלים, כגון אורך, נפח, כמות, זמן, טמפרטורה וכדומה.
)טבלה,  גרפיים  באמצעים  נתונים  ארגון  נתונים,  פירוש  מידע:  עיבוד  תהליכי  המשרתים  נתונים  חקר  		

תרשים(, עיבוד נתונים בעזרת גיליון אלקטרוני, ייצוג נתונים בטבלאות ובגרפים וכדומה.
לפתרון  מסייע  נתונים(  מחקר  או  ממדידות  חשבון,  פעולות  מביצוע  )כתוצאה  שהתקבל  במידע  שימוש  		

בעיות, למתן הסבר לתופעה וכדומה.

הממד הקוריקולרי

הקשר לתכנית הלימודים

מדע  לימודי  המחודשת  הלימודים  לתכנית  ישירה  בזיקה  פותחה  א–ו  לכיתות  חדש  במבט  המחודשת  הסדרה 
שמופיעים  הנושאים  של  הדרך  ובציוני  בהדגשים  ברעיונות,  מטפלת  הסדרה  היסודי.  הספר  לבית  וטכנולוגיה 

בתחומי התוכן מדעי החומר, מדעי החיים, מדעי כדור הארץ והיקום וטכנולוגיה. 
ׁ)כמו השוואה, הכללה, הסקת מסקנות, טיעון ועוד( ובתהליכי  הסדרה מטפלת במיומנויות חשיבה מסדר גבוה 

חשיבה )תהליך החקר המדעי, תהליך התיכון והתהליך המידעני( בהקשר לנושאי הלימוד.

בשל אופייה הרב תחומי של תכנית הלימודים, קיימים קשרים בין תחומי התוכן השונים. קשרים אלה נובעים מן 
מדעי  מתחום  ועקרונות  ושחוקים  נפרדות,  במשבצות  מאורגנות  אינן  הלומדים  של  בסביבתם  שתופעות  העובדה 
החומר, למשל, תקפים וישימים גם בתחום מדעי החיים או בתחום הטכנולוגיה. לאור זאת, תכנון פרקי הלימוד לכל 

דרגת כיתה בסדרה המחודשת במבט חדש מעוגן בגישות אינטגרטיביות. 

פרקי הלימוד משקפים צירופים של נושאי לימוד מתחומי תוכן שונים. יצירת הצירופים חיונית ביותר להרחבת 
המשמעות של התכנים הנלמדים אל מעבר לנלמד במסגרת נושאי הלימוד, ולפיתוח ראייה רחבה ותפיסה כוללת 

אצל הלומדים. 



7

הטבלה הבאה מציגה את פריסת נושאי הלימוד ביחידות הלימוד של כיתות א–ו.

פריסת נושאי הלימוד )כיתות א–ו(

 תחומי תוכן השעריםכיתה
תכנים מרכזייםבתכנית הלימודים

א

החושים 
ואנחנו

מדעי החיים )מערכות ותהליכים  	
ביצורים חיים(

טכנולוגיה )עולם מעשה ידי אדם( 	

קליטת  מידע על ידי החושים 	
מהות הטכנולוגיה, הגברת יכולת הקליטה של  	

החושים

אני והסביבה 
בעונות 

השנה

מדעי החיים )מערכות ותהליכים  	
ביצורים חיים ומערכות אקולוגיות(

מדעי כדור הארץ והיקום )עונות  	
השנה(

מדעי החומר )אנרגיה( 	
טכנולוגיה )מעשה ידי אדם( 	

אורח חיים בריא )תזונה, פעילות גופנית,  מנוחה,  	
היגיינה(

מגוון המינים בטבע 	
צמחים: מיון, מבנה, תהליכים ושימושים 	

מרכיבי סביבה חיים ושאינם חיים 	
תופעות מחזוריות: עונות השנה 	

מקורות אנרגיה בסביבה, שימושים 	
פתרונות טכנולוגיים לתפקוד בעונות השנה 	

ב

סביבה של 
חיים

מדעי החיים )מערכות ותהליכים  	
ביצורים חיים ומערכות אקולוגיות(

טכנולוגיה )עולם מעשה ידי אדם( 	

מאפייני חיים, מגוון המינים בטבע 	
בעלי חיים: מיון, מבנה, תהליכים ושימושים 	

ביות יצורים חיים )צמחים ובעלי חיים( 	
השפעת האדם על הסביבה 	

חומרים 
סביב

מדעי החומר )חומרים( 	
טכנולוגיה )עולם מעשה ידי אדם( 	

תכונות ושימושים, שינויים בחומר )מצבי צבירה( 	
תהליך התיכּוּן: התאמת תכונות של חומרים  	

לדרישות המוצר
השפעת האדם על הסביבה: פתרונות טכנולוגיים,  	

התנהגותיים וחברתיים

בריאות 
השיניים

מדעי החיים )מערכות ותהליכים  	
ביצורים חיים(

טכנולוגיה )עולם מעשה ידי אדם( 	

שיניים: מבנה ותפקוד 	
ייחודו של האדם כמספק פתרונות טכנולוגיים  	

לצרכים
קידום בריאות השיניים 	

ג

חומרים 
בסביבה

מדעי החומר )חומרים( 	
טכנולוגיה )עולם מעשה ידי אדם( 	

תכונות ושימושים של חומרים   	
מהות הטכנולוגיה, תהליך התיכּוּן: התאמת  	

תכונות של חומרים לדרישות המוצר

אנרגיה 
בפעולה

מדעי החומר )חומרים( 	
מדעי החומר )אנרגיה( 	

טכנולוגיה )עולם מעשה ידי אדם( 	

חומרי דלק: תכונות, הפקה ושימושים, מחיר  	
סביבתי, פתרונות טכנולוגיים והתנהגותיים

שינויים בחומר: בעירה 	
מעגל חשמלי: מרכיבים ותפקודם, שימושים  	

בחשמל, תועלת ובטיחות
מהות הטכנולוגיה, תהליך התיכּוּן: התאמת  	

תכונות של חומרים לדרישות המוצר

מפגשים עם 
צמחים

מדעי החיים )מערכות ותהליכים  	
ביצורים חיים ומערכות אקולוגיות(

מאפייני חיים, מגוון המינים בטבע: צמחים 	
צמחים: מיון, מבנה, תהליכים ושימושים 	

ייחודו של האדם כמספק פתרונות טכנולוגיים  	
לצרכים

כדור הארץ 
בחלל

מדעי כדור הארץ והיקום 	
טכנולוגיה )עולם מעשה ידי אדם( 	

תופעות מחזוריות: פרק זמן, יממה, חודש, שנה 	
טכנולוגיה בשירות המדע, לוחות שנה 	
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 תחומי תוכן השעריםכיתה
תכנים מרכזייםבתכנית הלימודים

ד

מפגשים עם 
בעלי חיים

מדעי החיים )מערכות  	
ותהליכים ביצורים חיים 

ומערכות אקולוגיות(
טכנולוגיה )עולם מעשה ידי  	

אדם(

מאפייני חיים וצורכי קיום של בעלי חיים, מגוון  	
המינים בטבע: בעלי חיים

בעלי חיים: מיון, מבנה, תהליכים ושימושים  	
התאמות בעלי חיים לסביבה

מהות הטכנולוגיה, ביות בעלי חיים תועלת, מחיר  	
סביבתי ופתרונות

טכנולוגיה 
במחשבה 

תחילה

טכנולוגיה )עולם מעשה ידי  	
אדם(

מהות הטכנולוגיה, טכנולוגיה וחברה, תהליך  	
התיכּוּן

מערכות טכנולוגיות - מאפיינים, מבנה ותהליכים 	

אוויר ומים 
בארץ 
ובשמיים

מדעי החומר )חומרים( 	
מדעי כדור הארץ והיקום  	
)מערכות בכדור הארץ  - 
הידרוספרה ואטמוספרה(

טכנולוגיה )עולם מעשה ידי  	
אדם(

כמות ונפח של מוצקים ונוזלים 	
שינויים בחומר: מצבי צבירה 	

מרכיבי כדור הארץ: מים ואוויר )תכונות,  	
שימושים, מחיר סביבתי ופתרונות(

תופעות מחזוריות: מחזור המים בטבע 	
שינויים בסביבה: השפעתם של שינויי מזג אוויר  	

על הסביבה 
פתרונות טכנולוגיים לשיפור איכות החיים 	

מבט אל תוך 
הגוף

מדעי החיים )מערכות  	
ותהליכים ביצורים חיים( 

טכנולוגיה )עולם מעשה ידי  	
אדם(

מערכות בגוף האדם: הגוף כמערכת 	
מערכת השלד והשרירים 	

העור 	
אורח חיים בריא 	

פתרונות טכנולוגיים לשיפור איכות החיים 	

ה

משאבי טבע 
מן הארץ

מדעי החומר )חומרים( 	
מדעי  כדור הארץ והיקום  	

מערכות בכדור הארץ: 
)גאוספרה(

טכנולוגיה )עולם מעשה ידי  	
אדם(

משאבי טבע: חשיבותם, תכונות ושימושים,  	
הפקה ועיבוד, תועלת מחיר סביבתי ופתרונות

חומרים חכמים ותהליך התיכון 	
סלעים וקרקעות: סוגים, תכונות, שימושים,  	

תועלת מחיר סביבתי ופתרונות
מתכות: מקור )עפרות מתכת(, סוגים, שימושים,  	

תהליכי הפקה וייצור תועלת מחיר סביבתי 
ופתרונות

מלחים: סוגים, תכונות ושימושים, הפקה, עיבוד  	
ושימושים, תועלת, מחיר סביבתי ופתרונות

טכנולוגיה 
במחשבה 

תחילה

טכנולוגיה )עולם מעשה ידי  	
אדם(

מדעי החומר )חומרים( 	

פלסטיק: תכונות ושימושים, הפקת פלסטיק,  	
תועלת, מחיר סביבתי ופתרונות
חומרים חכמים ותהליך התיכון 	

מהות הטכנולוגיה ופתרון בעיות 	
התאמת חומרים לתכונות המוצר 	

תהליך הייצור התעשייתי - מאפיינים, מרכיבים  	
ותרומתם לתהליך הייצור )הרחבה(

היקום 
ומערכת 
השמש

מדעי כדור הארץ והיקום 	
טכנולוגיה )עולם מעשה ידי  	

אדם(

מבנה היקום ומערכת השמש 	
מהות הטכנולוגיה, טכנולוגיות לחקר החלל 	

מבט אל תוך 
הגוף

מדעי החיים )מערכות  	
ותהליכים ביצורים חיים(

מערכות בגוף האדם: הגוף כמערכת 	
מערכת הנשימה 	
מים, מזון, תזונה 	

מערכת העיכול 	
אורח חיים בריא 	

פתרונות טכנולוגיים לשיפור איכות החיים 	
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 תחומי תוכן השעריםכיתה
בתכנית הלימודים

תכנים מרכזיים

ו

אנרגיה 
ומערכות 
בפעולה

מדעי החומר )אנרגיה( 	
טכנולוגיה )עולם מעשה ידי  	

אדם(

מקורות וסוגים של אנרגיה, מקורות אנרגיה  	
מתכלים ומתחדשים, מעברי אנרגיה והמרות 

אנרגיה
אנרגיה חשמלית דרכים שונות להפקת אנרגיה  	

חשמלית, סוגים של תחנות חשמל,  תועלת מחיר 
סביבתי ופתרונות

מערכות טכנולוגיות: מאפיינים, מבנה ותהליכים 	

מבט אל תוך 
הגוף

מדעי החיים )מערכות  	
ותהליכים ביצורים חיים(

טכנולוגיה )עולם מעשה ידי  	
אדם(

מערכת הדם: מבנה ותפקוד 	
מערכת העצבים: מבנה ותפקוד )הרחבה( 	

שיתוף פעולה בין מערכות הגוף 	
קדום בריאות: פתרונות טכנולוגיים והתנהגותיים 	

תקשורת בין האדם ובעלי החיים לבין סביבתם 	

אור ולראות 
קול ולשמוע

מדעי החומר )אנרגיה( 	
מדעי החיים )מערכות  	

ותהליכים ביצורים חיים(.
טכנולוגיה )עולם מעשה ידי  	

אדם(

תופעות שמתרחשות בסביבה בהשפעת האור,  	
תכונות האור וניצולן בחיי היומיום

מבנה העין ותִפקודה, תהליך הראייה וחשיבותו,  	
בריאות העיניים )פתרונות התנהגותיים 

וטכנולוגיים(
תופעות הקשורות בקול, תכונות הקול ושימושים  	

בגלי קול
מבנה האוזן ותפקודה, תהליך השמיעה וחשיבות  	

חוש השמיעה, בריאות האוזניים )פתרונות 
התנהגותיים וטכנולוגיים(

קשרי קיום

מדעי החיים )מערכות  	
ותהליכים ביצורים חיים, 

מערכות אקולוגיות( 

מרכיבי סביבה ייחודיים בכוכב לכת ארץ, קשרי  	
קיום בין יצורים חיים לבין סביבתם

מאפייני חיים  )אחידות ושוני(,  מגוון המינים  	
בטבע, התאמה לסביבה

מאפיינים של סביבת חיים, מערכות אקולוגיות:  	
קשרי גומלין והתאמה

השפעת האדם על הסביבה: פתרונות טכנולוגיים,  	
התנהגותיים וחברתיים
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הממד הפדגוגי

תרבות הל"ה

תהליכי ההוראה–למידה וההערכה ויחסי הגומלין ביניהם )להלן תרבות הל"ה(9 מבוססים בסדרה המחודשת 
במבט חדש על תיאוריות למידה קונסטרוקטיביסטיות.10 על פי תיאוריות אלה, התובנה האנושית היא תוצר 
היא  הלמידה  והתרבותי.  החברתי  הפיזי,  העולם  עם  מפגשו  במהלך  האדם  של  פעילים  ועיבוד  פרשנות  של 
בהכרה  כאחד.  מודע  ולא  מודע  באופן  תובנות  ומפתחים  ידע  מבנים  הלומדים  שבו  ומתמשך  פעיל  תהליך 
של הלומדים קיימים מבני חשיבה המהווים בסיס להבניה של ידע חדש, תפיסות עולם ומיומנויות חדשות. 
הלומדים מַבנים באופן פעיל ידע, עמדות והתנהגויות באמצעות התנסויות פורמליות ולא פורמליות שהם 
תהליכי  של  לתכנונם  בסיס  מהווים  הלומדים  של  בהכרתם  הקיימים  החשיבה  מבני  חייהם.  במהלך  חווים 
בזימון  הלומדים,  של  החשיבה  מבני  בחשיפת  מתמקד  המורה  תפקיד  לפיכך,  וההערכה.  הלמידה  ההוראה, 
התנסויות מגוּונות ללמידה, ביצירת קשרים משמעותיים בין רעיונות, אמונות ועמדות, בעירור מודעותם של 

הלומדים לתהליכי החשיבה והלמידה שלהם ובתכנון סביבות למידה מתאימות.

חדש, תהליכי הערכה שזורים  במבט  במסגרת תפיסת העולם של תרבות הל"ה, המיושמת בסדרה המחודשת 
את  לשפר  שנועדה  הערכה  זוהי   — )הל"ל(  הלמידה  לשם  הערכה   .1 ממדים:11  בשני  למידה  ההוראה  בתהליכי 
את  לסכם  שנועדה  הערכה  זוהי   — )הש"ל(  הלמידה  של  הערכה   .2 מעצבת(  )הערכה  ההוראה–למידה  תהליכי 

ההישגים של הלומדים )הערכה מסכמת(. 

משימות ההערכה שהסדרה המחודשת במבט חדש מציעה משקפות את התפיסה של תרבות הערכה, וכוללות 
מטלות  כוללים  הפתוחים  הפריטים  פתוחים.  וחלקם  סגורים  חלקם   — מגוּונים  הערכה  פריטי  של  רחבה  קשת 
קצרות טווח )דוגמת משימות להערכת אוריינות מדעית וטכנולוגית( וכן מטלות ארוכות טווח )דוגמת משימות 
רפלקטיביים,  תהליכים  הלימוד  בפרקי  משלבת  חדש  במבט  המחודשת  הסדרה  כן,  כמו  בעיות(.  ופתרון  חקר 

שתפקידם לעורר את מודעותם של הלומדים לתובנה החדשה שפיתחו ולתהליכי הלמידה שהתרחשו.

מתן מענה לשונוּת של לומדים 

הסדרה המחודשת במבט חדש מכוּונת לכל הלומדים בכיתה, ושואפת לתת הזדמנות שווה לכולם: לתלמידים 
הסדרה  הערבית.  דוברי  ולמגזר  הממלכתי–הדתי  למגזר  הממלכתי,  למגזר  ולבנים,  לבנות  ולמתקדמים,  חלשים 
המחודשת במבט חדש מאמצת את גישת הפלורליזם התרבותי, ולפיה יש לתת הזדמנויות מתאימות למימוש 

מיטבי של הפוטנציאל הטמון בכל ילד וילדה, בהתאם לכישרונותיהם ולנטיותיהם המיוחדים.  

תרבות הל"ה: בהבניה מתמדת — סביבה לפיתוח מקצועי של מורים בנשא תרבות הל"ה המטפחת הכוונה עצמית בלמידה.   9

http://www.cet.ac.il/self–regulation/:כתובת ברשת

תיאוריות קונסטרוקטיביסטיות: ברוקס, ג–ז', ברוקס, ג–מ', 1997. לקראת הוראה קונסטרוקטיביסטית — בחיפוש אחר הבנה,   10

מכון ברנקו וייס לטיפוח החשיבה, האגף לתכניות לימודים, משרד החינוך.

כמנוף  תהליכי הערכה ותרבות בית ספרית  חני, ש', קימרון, ה', 2005.  )הש"ל(:  ושל הלמידה  )הל"ל(  הערכה לשם למידה   11

ללמידה, כתב העת אאוריקה, גיליון 21, מרכז המורים הארצי למדע וטכנולוגיה לבית הספר היסודי, אוניברסיטת תל–אביב.
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מתן מענה לשונות לומדים בסדרה מבוסס על ארבעה עקרונות: 
בניית רצפי הוראה–למידה על פי מעגל הלמידה של קולב )ראו הפנייה למראה מקום מספר 13(. תכנון רצפי   .1
פרגמטי,  אנליטי,  )רפלקטיבי,  למידה  סגנונות  לארבעה  מענה  נותן  קולב  של  הלמידה  מעגל  לפי  ההוראה 

ואקטיביסטי(.
דרגת  הערכה,  דרכי  מגוון  הוראה,  דרכי  מגוון  שונות,  למידה  בסביבות  פעילויות  של  גדול  מגוון   - גיוון    .2

שיתופיות ועוד עתידים לתת מענה לקשת רחבה של צורכי לומדים.
לתכנית  )מחוץ  והעשרה  הלימודים(  תוכנית  )מתוך  הרחבה  חובה,  רבדים:  בשלושה  לימוד  נושאי  הנגשת    .3

הלימודים(.
מדרג - הפעילויות הלימודית נבנו על פי העקרונות הבאים: מהמוחשי למופשט, מהפשוט למורכב, מהמוכר    .4
אל הלא מוכר, ממיומנות פשוטה למיומנות מורכבת. כל אלה עתידים לתת מענה לקשת רחבה של צורכי 

לומדים.

תשומת לב מיוחדת מוקדשת בסדרה לשוויון בין המינים )מגדר(. בנות ובנים זכאים להזדמנות שווה לבטא את 
לידי ביטוי בטשטוש מכוון של תפקידים  הפוטנציאל האישיותי הגלום בהם. ההתייחסות לנושא בסדרה באה 

וסטריאוטיפים של המינים בחברה ובמתן ייצוג הולם לשונות התרבותית והמגדרית.

אסטרטגיות הוראה–למידה12
התנסות  התנסותית,  למידה  הל"ה:  אסטרטגיות  של  רחבה  קשת  מיישמת  חדש  במבט  המחודשת  הסדרה 
במיומנויות חשיבה מסדר גבוה, התנסות בתהליכי חקר ופתרון בעיות, התנסות בשפה מילולית וחזותית, התנסות 
בשפה ובחשיבה מתמטיות, התנסות בטכנולוגיית מידע ותקשורת, התנסות בהבהרת ערכים ואימוץ התנהגויות. 

להלן פירוט של מגוון ההתנסויות.

למידה התנסותית 
למידה התנסותית13 מזמנת התנסויות מעשיות שמפגישות את הלומדים באופן מוחשי עם אובייקט הלמידה 
דגמים,   ובונים  וניסויים, מבצעים מדידות, חוקרים  )Hands on Activities(. הלומדים מבצעים תצפיות 
מבנים  לחשוף  כדי  או  ושינויים  התנהגויות  תגובות,  לבדוק  כדי  ממשיים  אובייקטים  מְתַפעלים  ולעתים 
ישירה בלבד. ההתנסויות המעשיות שמופיעות בסדרה המחודשת  לגלותם בתצפית  ותכונות שאי אפשר 
המדע  הוראת  על  הפיקוח  ידי  על  שפורסם  המרכזיות14  ההתנסויות  למסמך  בזיקה  נמצאות  חדש  במבט 
)ראו  2013. רצפי ההוראה מבוססים על מעגל הלמידה של קולב  והטכנולוגיה לבית הספר היסודי בשנת 
הפנייה למראה מקום מספר 13( והם כוללים התנסות, תהליכי המשגה, יישום ותהליכים רפלקטיביים. 
באתר מטר במדור פדגוגיה חדשנית תוכלו למצוא סדרה של דגמי הוראה על למידה התנסותית. בסדרה 
פעילויות  הפעלת  בעת  גבוהות  קוגניטיביות  מיומנויות  המקדם  מיטבי  שיח  להפעלת  מודלים  מוצגים 

התנסותיות כגון, ניסוי, תצפית, הדגמת ניסוי, הפעלה ובניית דגמים ועוד.

אסטרטגיות הוראה–למידה: מכלול של מתודות וטכניקות שמטרתן להשיג את יעדי ההוראה והלמידה כאחד. אסטרטגיות אלה   12

נגזרות מתפיסת מהותם של תהליכי ההוראה ותהליכי הלמידה. 

למדע  הארצי  המורים  מרכז   ,36 גיליון  אאוריקה,  העת  כתב  קולב,  של  הלמידה  מעגל   .2013 מ',  דרסלר,  התנסותית:  למידה   13

וטכנולוגיה לבית הספר היסודי, אוניברסיטת תל–אביב.

למסמך ההתנסויות מרכזיות פנו לאתר המפמ"ר.   14
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התנסות בטקסטים 

הסדרה המחודשת במבט חדש מזמנת התנסויות ייחודיות לפיתוח כישורי השפה המילולית )הדבורה והכתובה( 
והשפה החזותית )תרשימים, תמונות, אנימציות, סרטים ועוד(. ההתנסות בטקסטים נעשית באמצעות שאלות 

המנוסחות ברמות הבנה שהולכות ונעשות מורכבות:
הרמה המפורשת: ברמה זו נדרשת הבנה בסיסית של הטקסט ואיתור המסר המפורש של הטקסט. 		

הסקה ישירה: ברמה זו נדרשת מסקנה ישירה שקל להגיע אליה מתוך המידע שמופיע בטקסט. 		

לניתוח  בו  ולהשתמש  ידע אישי או מידע )ממקורות חיצוניים(  נדרש אחזור  זו  ומידע: ברמה  ידע  מיזוג  		

הטקסט או ליישום הרעיונות בהקשרים חדשים.
הערכה: ברמה זו, נדרשת יכולת שיפוט והערכה על הטקסט, תוך ביסוסם באמצעות הסברים וראיות. 		

שימו לב:  הביטוי של תפיסה זו מופיע במשימות האוריינות שמופיעות בספר התלמיד בכותרת קוראים, כותבים 
ומבינים. המדרג הפנימי של השאלות כפי שתואר לעיל יכול לתת מענה לשונות לומדים.

למידה חוץ כיתתית

סביבות טבעיות )כגון: שדה בר, חורש, נחל, חוף ים(, סביבות מלאכותיות )כגון: מפעלים, חממות ומשתלות, רפת, 
מבנים ומתקנים( וסביבות חברתיות/ציבוריות )כגון: מוזיאונים למדע וטכנולוגיה, רחוב/שכונה, מרכול( ושילוב 

שלהן — הן דוגמאות לסביבות למידה אותנטיות ורלוונטיות ללימודי מדע וטכנולוגיה.
המודל המוצע בסדרת המחודשת במבט חדש ללמידה בסביבת הלימוד החוץ כיתתית נשען על המודל של ניר 

אוריון:15 השיעור המקדים, הפעילות בסביבת הלימוד החוץ כיתתית והשיעור העוקב.

הלימודיות  המטלות  לביצוע  הדרושים  יסוד  ובמושגי  במיומנויות  לטיפול  נועד  זה  שיעור  המקדים:  השיעור 
בסביבה החוץ כיתתית, להצגת מטרות הפעילות ואופי הפעילות וכן להיערכות ארגונית. 

קיום תצפיות, תפעול  כגון:  לזמן לתלמידים התנסויות,  כיתתית חשוב  לכיתה: בסביבה החוץ  מחוץ  הפעילות 
מוצגים ומוצרים, תכנון ובניית דגמים ומוצרים ועוד. 

השיעור העוקב: שיעור זה נועד לעיבוד הנתונים והמידע ולתהליכים של הסקת מסקנות והבניית הכללות. 
אלה הם תהליכים קוגניטיביים מופשטים וחשוב שייעשו בכיתה, תוך אינטראקציה בין המורה ללומדים ולקבוצה 

ובין התלמידים לבין עצמם. 
דוגמאות לדגמי הוראה ללמידה חוץ כיתתית תוכלו למצוא באתר מטר במדור פדגוגיה חדשנית.

למידה שיתופית

בפיתוח חשיבה  מרכזי  יש תפקיד  לשיתופיות  בכיתה.  הלמידה  תרבות  מרכיב חשוב של  היא  שיתופית  למידה 
ביקורתית וחשיבה יצירתית וליצירת ידע ותוצרים משותפים )השלם גדול מסכום חלקיו(. לפיכך יש לארגן את 
הלומדים לצוותי למידה ולהקדיש זמן למתן הנחיות לעבודת צוות, הן מן ההיבט הערכי, הן מן ההיבט החשיבתי, 
שיתוף  שלהם:  ובשילוב  היבטים  בכמה  להתבצע  יכולה  השיתופית  הלמידה  החברתי–ארגוני.  ההיבט  מן  והן 
הקבוצה בידע ובתוצרים, שיתוף פעולה בהכנת תוצר משותף )כל חבר/ה בקבוצה תורמ/ת את חלקו/ה לתוצר(, 

למידה חוץ כיתתית: אוריון, נ', 2003. סביבת הלימוד החוץ כיתתית, כתב העת אאוריקה, גיליון 17, מרכז המורים הארצי למדע   15

וטכנולוגיה לבית הספר היסודי, אוניברסיטת תל–אביב.
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שיתוף פעולה של כל חברי הקבוצה בתהליך וגם בתוצר. ההתנסות בלמידה שיתופית מזמנת יישום של מיומנויות 
קוגניטיביות, מיומנויות תקשורת ומיומנויות חברתיות כמתואר בסעיף התנסויות במיומנויות חשיבה.

דוגמאות לדגמי הוראה ללמידה שיתופית תוכלו למצוא באתר מטר במדור פדגוגיה חדשנית.

הבהרת ערכים ואימוץ התנהגויות

הסדרה המחודשת במבט חדש חותרת להבהרת ערכים ולאימוץ התנהגויות שיישומן עתיד לתרום לשיפור איכות 
החיים ברמה האישית וברמה החברתית. 

התנהגויות שתומכות בקידום הבריאות: אכילה בתפריט מאוזן, פעילות גופנית, מניעת חולי, מניעת עישון,  		

הימנעות מחשיפה לשמש, הגנה על איברי הראייה והשמיעה ועוד.
התנהגויות שתומכות בקיימוּת ובפיתוח בר–קיימא: צריכה מושכלת של מוצרים, שמירה על ניקיון הסביבה   	

וטיפוחה, שמירה על מגוון מיני היצורים בטבע, חיסכון במשאבי טבע )חומרי דלק, מים, מתכות(, אהבת 
הארץ. 

התנהגויות בטיחותיות: מניעת מכת חשמל ושריפות, זהירות בשימוש בחומרים מסוכנים ועוד. 		

התנהגויות למידה וחשיבה: חופש מחשבה ופעולה, יצירתיות, סקרנות, הישגיות, הסתגלות וגמישות. 		

ולרעיונות  עולם  להשקפות  פתיחוּת  פעולה,  שיתוף  לזולת,  עזרה  לזולת,  מכוּונוּת  חברתיות:  התנהגויות  		

שונים, שמירה על חוקי המדינה.

למידה בסביבה מתוקשבת

התנסות בסביבת למידה מתוקשבת16 מעשירה ומעצימה את תהליכי ההוראה–למידה וההערכה כאחד. 
להבניית  יחד  התומכות  מגוונות  בדרכים  ותקשורת  מידע  טכנולוגיית  חדש משלבת  במבט  המחודשת  הסדרה 

אוריינות מדעית וטכנולוגית.
שימוש בהדמיות אינטראקטיביות להבניית משמעות לתופעות, תהליכים ועקרונות במדע וטכנולוגיה. 		

שימוש במעבדות מתוקשבות )חיישנים ואוגרי נתונים( בתהליכי חקר ופתרון בעיות. 		

שימוש בכלים דיגיטליים )למשל, גיליון אלקטרוני( לארגון ועיבוד נתונים. 		

שימוש בכלים מתוקשבים שיתופיים )למשל, קובץ שיתופי מקוון( במסגרת למידה שיתופית. 		

שימוש במאגרי תוכן דיגיטליים )אתרים רלוונטיים( לאיסוף מידע ולביצוע פעילויות ביסוס והרחבה. 		

שימוש בכלים מתוקשבים לקידום תהליכי הוראה–למידה הממוקדים בפרט. 		

שימוש בכלים מתוקשבים כדי לקדם תהליכי תקשורת בין תלמידים. 		

הוראה מפורשת של מיומנויות חשיבה 

הסדרה המחודשת במבט חדש עוסקת בהבניה מפורשת של מיומנויות חשיבה מסדר גבוה.17 מושג זה מתייחס למכלול 
תפקודי החשיבה הדורשים פעולות שכליות מורכבות, בניגוד לתפקודי חשיבה נמוכים, כגון שינון ושליפה מהזיכרון. 

וידיסלבסקי, מ', פלד, ב', פבסנר, א', 2010. סביבת למידה מתוקשבת: התאמת בית הספר למאה ה–21 ופדגוגיה חדשנית, כתב   16

העת אאוריקה, גיליון 30, מרכז המורים הארצי למדע וטכנולוגיה לבית הספר היסודי, אוניברסיטת תל–אביב.

מיומנויות חשיבה מסדר גבוה: הרפז, י', 2005. חכה, פיתיון, דגים: גישות לחינוך החשיבה, מכון ברנקו וייס לטיפוח החשיבה,   17

ירושלים.
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מיומנויות החשיבה שיש להבנות בכל מקצועות הלימוד ובכללם במקצוע הלימוד מדע וטכנולוגיה מפורטות במסמך 
אסטרטגיות חשיבה מסדר גבוה.18 במיומנויות אלה נכללות מיומנויות כגון: השוואה, מיון, שאילת שאלות, השערה, 
הסקת מסקנות והכללה, בידוד משתנים, הערכת מידע, מיזוג מידע, ניסוח טיעונים, זיהוי רכיבים וקשרים ועוד. הוראה 
בעיות שבאתר מטר.19 מיומנויות אלה  ופתרון  לחקר  חינוך לחשיבה,  מפורשת של מיומנויות אלה מודגמת במדור 

משרתות תהליכי חשיבה מורכבים, דוגמת תהליך התיכון, תהליך החקר והתהליך המידעני.

התנסות במגוון רחב של מיומנויות חשיבה אינה מנותקת מן ההיבט ההתנהגותי הרפלקטיבי של החשיבה 
המזמֵן התבוננות פנימית ותהליכים מטה–קוגניטיביים.20 מטה–קוגניציה מתייחסת לידע ולחשיבה של הפרט 

אודות התהליכים הקוגניטיביים של עצמו והתוצרים שלהם. 
נוסף על מיומנויות חשיבה מסדר גבוה, הסדרה המחודשת במבט חדש מטפלת במיומנויות המאה ה–21 וביניהן:

ולקבלת  וההערכה  נועד לתהליכי שיפוט  כוללת קשת רחבה של מיומנויות שהשימוש בהן  ביקורתית:  חשיבה 
מידע תקף ומהימן. חשיבה ביקורתית כוללת מיומנויות כגון:

הבחנה בין עובדות שניתנות לאישוש לבין טענות מעריכות; הבחנה בין מידע, טענות ונימוקים רלוונטיים  		

לבלתי רלוונטיים; קביעת התוקף של טענות וטיעונים; זיהוי טענות וטיעונים עמומים. 
קבלת הדיוק העובדתי של היגד; קביעת המהימנות של מקור.  		

חשיפת הנחות בלתי מנוסחות; גילוי הטיות, הגדרת כשלים לוגיים.  		

זיהוי היעדר עקיבות )קוהרנטיות( לוגית ברצף של חשיבה.  		

חשיבה יצירתית: חשיבה המביאה לעולם רעיון או מוצר מקורי ומועיל בהקשר נתון. 
חשיבה יצירתית כוללת מיומנויות כגון:

שימוש בדמיון, סיעור מוחות, תכנון, יצירה והמצאה. 		

יצירת רעיונות מקיפים וראויים, שכלול רעיונות והערכתם כדי למצות את המאמץ היצירתי. 		

יישום והעברת רעיונות לאחרים בדרך יעילה ומשפיעה, תוך התחשבות בהשקפות שונות. 		

הפגנת מקוריות וכושר המצאה, תוך הבנת המגבלות באימוץ רעיונות חדשים. 		

התייחסות לכישלון כהזדמנות ללמידה וכהזדמנות ליצירת רעיונות חדשים. 		

גילוי פתיחות וגמישות מחשבתית. 		

מיומנויות שיתופיות: את המיומנויות השיתופיות ניתן לסווג לקטגוריות קוגניטיביות, תקשורתיות וחברתיות: 
מיומנויות קוגניטיביות: קיום שיח ביקורתי ומצמיח, ניסוח טיעונים והנמקה, קבלת משוב ומתן משוב בונה,  		

הצגת עמדה מבוססת, שקילת רעיונות של אחרים ועוד.
ובכתב  פה  בעל  תקשורת  במיומנויות  שימוש  בבהירות,  ורעיונות  מחשבות  ביטוי  תקשורת:  מיומנויות  		

)באופן מילולי ובלתי מילולי(, שימוש מושכל במדיה דיגיטלית ושאינה דיגיטלית למטרות שיתופיות ועוד. 
מיומנויות חברתיות: קבלת אחרים בתהליך של שיתוף פעולה, גילוי נכונות לחלוק אחריות בעבודה ולהעריך  		

את תרומת כל חבר/ה בקבוצה, מתן קרדיט לעשייה, יישוב עימותים ומחלוקות, מודעות ליכולות ולמגבלות 

גבוה: מסמך מנחה למתכנני תכניות לימודים ארציות ומקומיות ולמפתחי חומרי למידה, האגף לתכנון  אסטרטגיות חשיבה מסדר   18

ולפיתוח תכניות לימודים, משרד החינוך, 2009.

מדור חינוך לחשיבה ולחקר ופתרון בעיות, אתר מטר, מרכז המורים הארצי למדע, אוניברסיטת תל–אביב.   19

מטה קוגניציה: בן דויד, ע', 2009. מטה–קוגניציה בהוראה ובלמידה, כתב העת אאוריקה, גיליון 27, מרכז המורים הארצי למדע   20

וטכנולוגיה לבית הספר היסודי, אוניברסיטת תל–אביב.
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האישיות, גילוי גמישות ונכונות להיות לעזר, עשיית פשרות הנחוצות כדי להשיג מטרות משותפות, תרומה 
לדיונים ולפעולות בקבוצה ועוד.

עם  בשילוב  מידע  עתירת  בסביבת  עבודה  של  מיומנויות  המשלבות  מיומנויות  כוללות  מידעניות:  מיומנויות 
מיומנויות חשיבה. להלן דוגמאות:21 

תכנון וביצוע מהלכים לאיתור ולארגון מידע לצורך חקר סוגיה/ניתוח תופעה/פתרון בעיה.  		

הערכה ביקורתית של מקורות המידע שנאספו: רלוונטיות, אמינות, מהימנות, תקפות, עדכנות, דיוק;  		

ניתוח ועיבוד המידע באמצעות שיטות וכלים המתאימים ביותר לצרכים ולסוג המידע שנאסף: עיבוד הידע   
החדש וארגונו להצגה או להפצה.

שימו לב:  באתר מטר, במדור חינוך לחשיבה מופיעים דגמי הוראה להבנייה מפורשת של מיומנויות חשיבה.

הוראה מפורשת של תהליכי חקר ופתרון בעיות

לתחומי  ייחודיים  חשיבה  תהליכי  של  בהבניה  מפורש  באופן  עוסקת  חדש  במבט  המחודשת  הסדרה 
ותהליך  )טכנולוגיה(  )מדע(, תהליכי תיכון  ביניהם: תהליכי חקר  הגומלין  ולקשרי  וטכנולוגיה  מדע  הדעת 
כוללים הליכים  בין שלושת התהליכים, המשותף להם שהם  )סוגיות חברתיות(. למרות ההבדלים  מידעני 
)פרוצדורות( הנעשים בשלבים )אבל לא בהכרח ליניאריים( ובאופן מכוון על ידי החושבים והעושים במטרה 
ביניהן  השילוב  אשר  שונה,  מורכבות  ברמת  ועשייה  חשיבה  מיומנויות  כוללים  ההליכים  היעד.  אל  להגיע 

עתיד להוביל להשגת היעד. 

שלושת התהליכים נלמדים בסדרה המחודשת במבט חדש באופן ספירלי ומדורג, מכיתה א ועד כיתה ו, באמצעות 
הצגת אתגרים חשיבתיים שהולכים ונעשים מורכבים יותר עם העלייה בגיל. על פי רוב, ככל שהאתגר מורכב 
יותר, דרושות פעולות חשיבה מורכבות יותר אשר עושות שימוש במגוון רחב יותר של מיומנויות חשיבה ועשייה.

תהליך התיכון

תהליך של פתרון בעיות בטכנולוגיה, שתחילתו בהגדרת הבעיה והצורך וסופו פיתוח מוצר אשר עונה על הדרישות 
ועל האילוצים שהוגדרו. להלן פירוט של מושגי יסוד בתהליך:

בעיה טכנולוגית: הפער בין מצב רצוי )מצב שאנו שואפים אליו( לבין מצב מצוי )המצב הקיים שאינו נוח  		

לנו(. פער זה הוא בעיה שיש לפתור. כיצד נצמצם את הפער בין שני מצבים אלה ונגיע למצב הרצוי לנו?
צורך: משהו הדרוש לאדם. קיימים צרכים שונים: צרכים קיומיים החיוניים לחיינו כמו הצורך במזון, במחסה,  		

בהגנה מפני מחלות ועוד, וצרכים שאינם קיומיים, אך חשובים בכל זאת: הצורך בבידור, באסתטיקה ועוד.
הדרישות עוזרות להגדיר את סוג המוצר המתאים לפתרון הבעיה. הדרישות עשויות  דרישות מהמוצר:  		

להיות מגוונות: טכנולוגיות, בטיחותיות, מוסריות, חברתיות ותרבותיות.
אילוצים: האילוצים מתארים את המשאבים הקיימים או הנחוצים לפתרון הבעיה: ידע, חומרים, אנרגיה,  		

כסף )עלות המוצר והייצור( ואנשים. 

מידענות: מתווה לפיתוח תהליכים מידעניים במהלך הלמידה של תחומי הדעת להתנהלות לומדים בסביבה עתירת ידע, 2009.   21 

האגף לפיתוח תכניות לימודים, משרד החינוך.
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נווט תהליך התיכון

בעיה/צורך

הגדרת הבעיה
דרישות ואילוצים

העלאת רעיונות
ובחירת רעיון מתאים

תכנון ובניית
דגם או אב טיפוס

פתרון טכנולוגי 
מתאים

חקירה

ביצועהערכה

נווט  תרשים  מוצע  התהליך,  מורכבות  בשל 
תהליך התיכּוּן שמטרתו לסייע לתלמידים לנווט 
בהצלחה את המסע לפתרון הבעיה. בנווט שלוש 
אליפסות חיצוניות ועיגול מרכזי המחוברים זה 

לזה באמצעות חִיצים דו כיווניים.

שלוש אליפסות מרכזיות מציגות שלוש משימות 
עיקריות שיש לבצע כדי לפתור בעיה טכנולוגית:
זיהוי  ואילוצים:  דרישות  הבעיה,  הגדרת  		

מהמוצר,  דרישות  הגדרת  בעיה,  והגדרת 
הגדרת אילוצים.

מתאים:  רעיון  ובחירת  רעיונות  העלאת  		

הבעיה,  לפתרון  רעיונות  מספר  העלאת 
הפתרון  בחירת  הרעיונות,  הערכת 

המתאים ביותר לבעיה.
תכנון  טיפוס:  מודל/אב  ובניית  תכנון   	

הבנייה של הפתרון שנבחר, ביצוע תכנית 
הפתרון  הערכת  להשלמתה,  עד  הבנייה 

ובחינת עמידתו בדרישות ובאילוצים שהוגדרו, הצגת הפתרון בדרך בהירה ומשכנעת, הצגת טיעון רלוונטי 
על מנת לשכנע את קהל היעד לקבל את הפתרון.

שימו לב: בכל משימה  צריך לבצע מספר פעולות. סדר הפעולות אינו קבוע. אפשר לעבור מפעולה לפעולה או 
לחזור על אותה פעולה מספר פעמים. גם סדר המשימות אינו קבוע. אפשר לעבור ממשימה למשימה או לחזור 

על אותה משימה מספר פעמים.

באליפסות  המשימות  עם  ובשילוב  הצורך  פי  על  הזמן,  כל  לבצע  שיש  משימות  שלוש  מראה  המרכזי  העיגול 
וביצוע. גם כאן בכל משימה צריך לבצע מספר פעולות. סדר הפעולות אינו קבוע.  חקירה, הערכה  החיצוניות. 

אפשר לעבור מפעולה לפעולה או לחזור על אותה פעולה מספר פעמים. 
חקירה: איסוף מידע על בעיות דומות ועל פתרונות, איסוף מידע על חומרים ועל שיטות לבניית הפתרון. 		

)מבנה  המוצר  בחינת  והשיטות,  החומרים  התאמת  בחינת  ביקורתי,  באופן  הרעיונות  בחינת  הערכה:  		

ותפקוד(.
ביצוע: הכנת רשימת ציוד וחומרים, שרטוט תרשים של הפתרון, בניית מודל או אב טיפוס. 		

תהליך החקר המדעי

בקבלת  וסופו  הטבעית  בסביבה  תופעה  להבין  מסקרנות/צורך  הנובעת  חקר  שאלת  בניסוח  שתחילתו  תהליך 
התשובה באמצעות תהליך החקר המדעי. להלן פירוט של מושגי יסוד בתהליך:

שאלת חקר מדעית: שאלה אודות העולם הפיזי שניתנת לבדיקה רק באמצעים אמפיריים כדוגמת ניסויים  		

ותצפיות. לדוגמה: מהי ההשפעה של הטמפרטורה על החמצת החלב? 
השערה: ההשערה היא המחשבה של החוקר/ת אודות התשובה לשאלת החקר. ההשערות מסייעות במיקוד  		

המחקר בגורם הנבדק ובבחירת כלי מחקר מתאימים. ניסוח ההשערה נשען על עובדות נצפות או על ידע 
מדעי מוכח, ובחינתן חייבת להעשות באמצעות בדיקה אמפירית. 
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איסוף  בה באמצעות  להתערב  מבלי  נחקרת  תופעה  החוקרים מתעדים  כלי מחקר שבאמצעותו  תצפית:  		

נתונים של גורמים שאותם רוצים לבדוק ללא יכולת שליטה בהם. 
ניסוי: כלי מחקר שבו החוקרים מתערבים בתופעה ומשנים באופן מבוקר גורם שאותו הם רוצים לבדוק. 		

קרקע,  סוג  טמפרטורה,  אור,  )לדוגמה:  רבים  מגורמים  מורכבות  הנחקרות  התופעות  גורמים/משתנים:   	

לחות, פריחה(. יש גורמים שאת השפעתם רוצים לבדוק באמצעות ניסוי או תצפית. גורמים אלה נקראים 
גורמים משפיעים )גורמים בלתי תלויים(. יש גורמים שאותם מודדים בניסוי/תצפית — אלה הם הגורמים 
המושפעים )הגורמים התלויים(. לדוגמה: בשאלת החקר "מהי ההשפעה של צבע האור האדום על מועד 
והגורם  האדום  האור  צבע  הוא  תלוי(  הבלתי  )הגורם  המשפיע  הגורם   — החמנית?"  צמחי  של  הפריחה 

המושפע שאותו מודדים )הגורם התלוי( הוא מועד הפריחה.
בלבד,  הנבדק  הגורם  על  שהייתה  ההשפעה  בעקבות  הן  הניסוי  שתוצאות  להבטיח  כדי  משתנים:  בידוד  		

חשוב לערוך בידוד משתנים. כלומר, להקפיד שכל הגורמים במערכת הניסוי יהיו זהים, למעט הגורם הנבדק 
)שאותו בודקים ומודדים(. השמירה על בידוד משתנים מאפשרת לשלול הסברים חלופיים לתוצאות הניסוי 

ונותנת תוקף למסקנות הנגזרות מן התוצאות.
בגורם  בגורם המושפע מקורו בשינוי שנעשה  להוכיח שהשינוי  כדי  היא פעולה שמבצעים  בקרה: בקרה  		

המשפיע ולא בגורם אחר. ללא בקרה, אי אפשר להסיק מסקנות תקפות. את הבקרה מבצעים באמצעות 
קבוצת הביקורת שאותה משווים לקבוצות הניסוי. כל הגורמים בקבוצת הביקורת זהים לגורמים בקבוצות 
הניסוי, מלבד הגורם שאת השפעתו רוצים לבדוק. שימו לב: חשוב להדגיש את הבקרה הפנימית ההשוואתית 

בה מתקיים הגורם המשפיע בתנאים שונים. 
נתונים איכותיים )נתונים שאינם מבוטאים במספרים( מבטאים בתיאור מילולי, ו/או באיור, ו/או בצילום.  		

לדוגמה: הבצק תפח או לא תפח כתוצאה מטיפולים שונים. 
נתונים כמותיים )נתונים שמבוטאים במספרים, כגון: אורך, עוצמת זרם, נפח, זמן( מציגים בליווי יחידות   	

מידה מתאימות. לדוגמה: אורך בס"מ, משקל בגרם, עוצמת זרם באמפר.
הסקת מסקנות: פעולה לוגית שמתבססת על התוצאות שהתקבלו מן הניסוי או מן התצפית.  		

באמצעות הסקת המסקנות מאששים השערות או מפריכים אותן.   

בשל מורכבות התהליך, מוצע תרשים נווט תהליך החקר המדעי )ראו בעמוד הבא( שמטרתו לסייע לתלמידים 
לזה  זה  המחוברים  מרכזי  ועיגול  חיצוניות  אליפסות  בנווט שלוש  לפתרון השאלה.  המסע  בהצלחה את  לנווט 

באמצעות חִיצים דו כיווניים.

שלוש האליפסות החיצוניות מציגות שלוש משימות עיקריות שיש לבצע כדי להשיב על שאלת חקר מדעית:
ניסוח שאלת חקר: תיאור התופעה, ניסוח שאלת חקר מדעית ממוקדת. 		

בחינת  אפשרי,  גורם  לכל  ביחס  השערות  והעלאת  לגורמים  התופעה  פירוק  ובחינתן:  השערות  העלאת  		

ההשערות על בסיס ידע קודם והאם הן ניתנות לבדיקה.
תכנון מהלך החקר: תכנון דרכים לבדיקה ההשערות )ניסויים ותצפיות(, תכנון מערכת הניסוי, תכנון דרכי  		

המדידה וארגון הנתונים, ביצוע הניסוי/תצפית לפי התכנון, ארגון נתונים, עיבודם והסקת מסקנות. הערכת 
המסקנה ובחינה האם ההשערה אוששה או הופרכה.

שימו לב: בכל משימה צריך לבצע מספר פעולות. אפשר לעבור מפעולה לפעולה או לחזור על אותה פעולה מספר 
פעמים. 

באליפסות  המשימות  עם  ובשילוב  הצורך  פי  על  הזמן,  כל  לבצע  שיש  משימות  שלוש  מראה  המרכזי  העיגול 
וביצוע. גם כאן בכל משימה צריך לבצע מספר פעולות. סדר הפעולות אינו קבוע.  חקירה, הערכה  החיצוניות. 

אפשר לעבור מפעולה לפעולה או לחזור על אותה פעולה מספר פעמים. )ראו פירוט בעמוד הבא(.
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נווט תהליך החקר המדעי

תופעה

ניסוח שאלת חקר

העלאת השערות
ובחינתן

תכנון מהלך
החקר וביועו

הסקת מסקנות ודיון

חקירה

ביצועהערכה

דומות,  תופעות  על  מידע  איסוף  חקירה:  		

שקשורים  הגורמים  על  מידע  איסוף 
בתופעה, איסוף מידע על שיטות הבדיקה, 

איסוף מידע על כלי מדידה ועוד. 
בחינת  ההשערות,  בחינת  הערכה:   	

תהליכי  בחינת  והשיטות,  החומרים 
המדידה ועוד.

וחומרים,  ציוד  רשימת  הכנת  ביצוע:  		

נתונים  מדידת  הניסוי,  מערכת  שרטוט 
ועיבודם, בניית מודל שמסביר את ממצאי 
המחקר, הצגת ממצאי החקר בדרך בהירה 
הרלוונטי  הטיעון  את  לטעון  ומשכנעת, 
בתשובה  היעד  קהל  את  לשכנע  מנת  על 

לשאלת החקר ועוד.

שימו לב: קיימת יותר מדרך אחת לערוך תהליך 
בודקות  דרכי חקר אחרות שאינן  קיימות  חקר. 
קשר בין גורמים. לדוגמה, השוואה בין פריטים, 

איסוף נתונים ומציאת חוקיות בתופעות שונות וכדומה. במחקרים אלו אין קבוצת ביקורת. 

התהליך המידעני

תהליך שתחילתו במצב שבו יש צורך במידע כדי לפתור בעיה מידענית, וסופו בפתרון מספק לבעיה, המנוסח 
להסיק  אפשר  שממנו  מידע  דרוש  שלפתרונה  כבעיה  מוגדרת  מידענית  בעיה  ומשכנעת.  בהירה  בצורה  ומוצג 
מסקנות. זוהי בעיה שאין לה תשובה מידית. כדי למצוא לה תשובה, צריך ללקט מידע ממקורות שונים, לעבדו 

ולנתחו, להשוות בין פריטי מידע ולהגיע לתשובה האפשרית. התהליך המידעני כולל:
תכנון וביצוע מהלכים לאיתור ולארגון מידע לצורך חקר סוגיה או פתרון בעיה.  		

עיבוד המידע תוך בחינתו באופן ביקורתי בהתאם ליעד, הסקת מסקנות, יצירת ידע חדש, הצגתו והפצתו. 		

מודעות  ועל  מוסר  של  ערכים  על  החוק,  הכרת  על  המבוססת  ברשת  וזהירה  אחראית  אתית,  התנהגות  		

לסכנות ברשת.
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נווט התהליך המידעני

בעיה

הגדרת הבעיה

ניסוח שאלות
תכנון מהלך

הפתרון וביצועו

פתרון

חקירה

ביצועהערכה

 
בשל מורכבות התהליך, מוצע תרשים נווט התהליך 
המידעני, שמטרתו לסייע לתלמידים לנווט בהצלחה 
אליפסות  שלוש  בנווט  הבעיה.  לפתרון  המסע  את 
חיצוניות  ועיגול מרכזי המחוברים זה לזה באמצעות 

חִיצים דו כיווניים.
שלוש האליפסות החיצוניות מציגות שלוש משימות 
חקר  שאלת  על  להשיב  כדי  לבצע  שיש  עיקריות 

מידענית:
הגדרת הבעיה: היכרות עם מרכיבי הבעיה  		

וניסוח ממוקד של בעיה מידענית.
משנה  שאלות  ניסוח  שאלות:  ניסוח  		

המכוונות לפתרון הבעיה וזיהוי מושגי מפתח 
שיסייעו לאיתור מידע רלוונטי.

פעולה  תכנית  תכנון  הפתרון:  מהלך  תכנון  		

תצפיות,  ראיונות,  )סקרים,  המידע  להשגת 
מקורות מידע ברשת(, איתור המידע בדרכים 
יעילות וארגונו, עיבוד המידע באופן ביקורתי 
לתת  המאפשרות  מסקנות  הסקת  ושיטתי, 

תשובות לשאלות המשנה ולבעיה שנוסחה. 

משימה צריך לבצע מספר פעולות. סדר הפעולות אינו קבוע. אפשר לעבור מפעולה לפעולה או  שימו לב: בכל 
ממשימה  לעבור  אפשר  הצורך,  במידת  קבוע.  אינו  המשימות  סדר  גם  פעמים.  מספר  פעולה  אותה  על  לחזור 

למשימה או לחזור על אותה משימה מספר פעמים.

באליפסות  המשימות  עם  ובשילוב  הצורך  פי  על  הזמן,  כל  לבצע  שיש  משימות  שלוש  מראה  המרכזי  העיגול 
וביצוע. גם כאן בכל משימה צריך לבצע מספר פעולות. סדר הפעולות אינו קבוע.  חקירה, הערכה  החיצוניות. 

אפשר לעבור מפעולה לפעולה או לחזור על אותה פעולה מספר פעמים. 

חקירה: איסוף מידע רלוונטי בדרכים מתאימות בהתאם לשאלות המשנה ועוד. 		

הערכה: בחינת שאלות המשנה והתאמתן לבעיה, הערכת מקורות המידע באופן ביקורתי, הערכת המסקנות  		

ביחס לשאלות המשנה ולבעיה ועוד.
הצגת  תרשימים,  שרטוט  וראיונות,  סקרים  ביצוע  מידע,  מקורות  של  ממוינת  רשימה  עריכת  ביצוע:   	

הממצאים באופן בהיר ומשכנע.
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חלק שני: מבנה הסדרה
מבנה כללי

הסדרה המחודשת במבט חדש כוללת שש יחידות לימוד במדע וטכנולוגיה לבית הספר היסודי, אחת לכל דרגת 
כיתה )מכיתה א ועד כיתה ו(.  יחידות הלימוד נשענות זו על זו ומתפתחות זו מזו באופן ספירלי ברמת התכנים 
בהקשרים שונים ומנקודות ראייה מגוונות. ליחידות הלימוד יש מבנה סדרתי כמתואר להלן. וברמת המיומנויות

שערים

בכל יחידה כלולים שערים אחדים. כל שער עוסק בנושא לימוד אחר, שמבטא צירוף קוריקולרי של תחומי תוכן 
אחדים. התכנים של כל שער מאורגנים סביב יסוד מארגן שתפקידו לסייע ללומדים להְַבנות את המושגים ואת 
והערכה של השערים שביחידת הלימוד מאפשר  פנים. רצף ההוראה–למידה  ורבת  הֶקשרית  העקרונות בראייה 
תכנון לימודים גמיש על פי צורכי הלומדים, על פי המשאבים העומדים לרשות המורים ועל פי שיקולים אחרים.

פרקים

בכל שער כלולים פרקי לימוד אחדים. כל פרק כולל רצפי הוראה–למידה והערכה הנשענים זה על זה ומתפתחים 
זה מזה. פיתוח הרצפים )בתוך כל פרק ובין הפרקים( נשען על הנחת היסוד כי בהכרתם של הלומדים קיימים מבני 
חשיבה המהווים בסיס להבניה של ידע חדש, תפיסות עולם ומיומנויות חדשות. המעבר מפרק לפרק נשען על 

ביצועי ההבנה שרכשו הלומדים בפרקים הקודמים )או בלימודים קודמים(.

תבניות לימודיות

התבניות הלימודיות שבסדרה משקפות את התפיסה הפדגוגית של הסדרה, השמה דגש בלמידה המשלבת מגוון 
של התנסויות במרחב הלמידה )ראו לעיל בחלק הראשון של המדריך למורה(. להלן תיאור של התבניות הלימודיות:

מארגני הוראה–למידה: לפני ואחרי

אודות  למודעות  הלומדים  להביא את  שנועדו  ההוראה–למידה,  מופיעים מארגני  )לפני(  פרק  כל  בתחילתו של 
ביצועי ההבנה הנדרשים מהם בעקבות הלמידה של הפרק, למושגים שילמדו ולמיומנויות שיפעילו. 

מארגני ההוראה–למידה משולבים בפתיחה של כל פרק באמצעות שלוש תבניות עוקבות: 

בעקבות הלמידה נדע...: התבנית מציגה את ביצועי ההבנה )את העדויות ללמידה( הנדרשים מהלומדים   
בעקבות תהליכי ההוראה–למידה וההערכה שהפרק מזמן. ביצועי ההבנה האלה הן מטרות ההוראה–והלמידה 

של הפרק ותפקידן לשרת את המורים והתלמידים כאחד גם לתהליכי הערכה.
מושגים שנלמד: התבנית מציגה את רשימת המושגים המרכזיים שיילמדו בפרק.   

מיומנויות שנפעיל: התבנית מציגה את רשימת המיומנויות המרכזיות שיילמדו בפרק.   
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בסופו של כל פרק )אחרי( מופיעה התבנית "בפרק זה למדנו ש...", "מיומנויות שהפעלנו". בתבנית רשימה של 
היגדים המסכמים את הרעיונות המרכזיים ואת המיומנויות העיקריות שטופלו בפרק. ההיגדים יכולים לשרת את 

הלומדים בניסוח התובנות שרכשו בעקבות הלמידה.

משימות 

Hands(, משימות  on Activities( תבנית זו מציגה מגוון של משימות לימודיות וביניהן: משימות התנסותיות
חקר, משימות תיכון, משימות אורייניות, משימות מתוקשבות ועוד. המשימות מתבצעות במגוון סביבות למידה 
ובכללן בחדר המקצוע ובסביבות לימוד חוץ כיתתיות. במשימות משולבות מיומנויות חשיבה מסדר גבוה, במטרה 
ללומדים  מגדירה  כל משימה  בעיות.  ולפתור  הכללות  ליצור  להסיק מסקנות,  הלומדים  יכולתם של  את  לטפח 
ולמורים כאחד את מטרות ההוראה–הלמידה. המטרות מוגדרות במסגרת מתחת לכותרת בעקבות הלמידה - נדע 

שמופיעה בפתיחה של כל משימה.

הבהרות
בספר הלימוד משולבות שאלות רשות לתלמידים מתעניינים, משימות הרחבה  לנושאי הרחבה שבתכנית   
הלימודים וכן משימות העשרה שעוסקות בתכנים שמעבר לתכנית הלימודים. מידע על משימות ההרחבה 
של  ג  שבחלק  הלימודים  לתכנית  בזיקה  ומיומנויות  פעילויות  מיפוי  בטבלאות  למצוא  תוכלו  וההעשרה 

המדריך למורה.
המשימות הלימודיות משלבות קשת מגוונת של מיומנויות חשיבה מסדר גבוה. ארגון השאלות במשימה   
מתפתח ממיומנויות חשיבה מסדר נמוך למיומנויות חשיבה מסדר גבוה. על המורים להתאים את סעיפי 

המשימה לצורכי הלומדים.

למידה התנסותיים  ומגלים. המשימות מפעילות את התלמידים בתהליכי  חוקרים  התנסותיות:  משימות   
שמשקפים את ההוויה של לימודי המדע והטכנולוגיה: ניסויים, תצפיות, פירוק והרכבה של דגמים, בנייה 
של מוצרים ועוד. המטרה המרכזית של ההתנסויות היא הבניה של ידע אודות תופעות, תהליכים/מנגנונים 
ועקרונות במדע ובטכנולוגיה. המשימות משלבות מיומנויות חשיבה מסדר גבוה בהקשר לידע המושגי שבו 
עוסקת המשימה. במידת הצורך נעשה שימוש במיומנויות מחשב לצורך איסוף מידע ממקורות רלוונטיים 

ולעיבוד נתונים.
משימות חקר ותיכון: תהליך חקר ותהליך תיכון. משימות אלה מזמנות התנסות בתהליך שלם של חקר   
מדעי ובתהליך שלם של תהליך התיכון. המטרה העיקרית של משימות אלה היא הבניה של מיומנויות החקר 

המדעי ומיומנויות תיכון ופיתוח חשיבה מדעית וחשיבה טכנולוגית בהתאמה.
משימות מתוקשבות:  אל הרשת. המשימות מפנות את הלומדים אל פעילויות מתוקשבות באתרים ברשת   
ההבנה  לביסוס  לתרום  היא  המשימות  מטרת  לימודיות(.  משימות  מידע,  מקורות  )הדמיות,  האינטרנט 

והרחבתו. 
משימות אורייניות: קוראים, כותבים ומבינים. המשימות מציגות טקסטים מידעיים מעולמות שיח שונים   
תהליכים  תופעות,  של  המשגה  בתהליכי  לסייע  שתפקידם  חברתי–תרבותי(  סביבתי,  טכנולוגי,  )מדעי, 
ועקרונות הקשורים לנושאי הפרק. התבנית מציעה כלים מגוּונים לתיווך הקריאה והכתיבה, ביניהם הדגשה 
של ביטויים ומושגי מפתח, חלוקה של הטקסט לפסקות קצרות וברורות, שימוש במארגנים גרפיים לארגון 
ולעיבוד של המידע שבטקסט, שימוש במשפטי השוואה והנגדה ועוד. השאלות שבתבנית מופיעות ברמות 

מורכבות שונות, כדי לאפשר לקשת רחבה של לומדים להתנסות בקריאה ובכתיבה.
משימות סביבתיות: שומרים על כדור הארץ — פיתוח בר–קיימא. תבנית זו מציגה סוגיות סביבתיות הנוגעות   



22

האחריות  מודגשת  בחברה,  וטכנולוגיה  מדע  ליישומי  שיש  הסביבתיות  ההשלכות  מוצגות  הלימודי.  לנושא 
האישית שיש לכל אחת ואחד מאיתנו לשמירה על הסביבה למעננו ולמען הדורות הבאים, וכן מוצגות דרכים 

ברמה ההתנהגותית וברמה הטכנולוגית לשמירה על הסביבה.

פיתוח חשיבה

מודעותם  את  שתעורר  מטה–קוגניטיבית  חשיבה  הלומדים  אצל  לפתח  נועדה  התבנית  מדע:  חושבים   
לתהליכי החשיבה המדעית שחוו. בתבנית מופיעות שאלות המתייחסות לקשת רחבה של מיומנויות חקר 
)בהתאם לדרגת הכיתה(, ביניהן ניסוח של מטרת החקר, העלאת השערות, תכנון החקר, איסוף תוצאות 

ועיבודן, הסקת מסקנות, יצירת הכללות ופרשנות.
חושבים ועושים טכנולוגיה: התבנית נועדה לזמֵן ללומדים התנסויות של תכנון ובנייה של מוצרים בהקשר   
נדבכים  ומוסיפה  וטכנולוגיה,  בין מדע  הגומלין  בפרק. התבנית מחזקת את הבנת קשרי  הלימוד  לנושאי 
להבנת תרומתם של המדע והטכנולוגיה לחברה. התבנית כוללת שאלות מטה–קוגניטיביות, אשר מתייחסות 

לתהליכי התכנון והיצירה וכן ליישום של משאבי ידע שונים בפתרונות הטכנולוגיים.

היודעים אתם ש...

תבנית זו נועדה להרחיב ולהעשיר את הידע של הלומדים על תופעות, על תהליכים ועל עקרונות המוצגים בפרק, 
או להאיר את הנושא מנקודות מבט נוספות. התבנית מופיעה בסמיכות למשימות או לקטעי המידע, בהתאם 

להקשר התוכני.
הרחבה: מוצגת התייחסות לנושאי הרחבה בתכנית הלימודים לימודי מדע וטכנולוגיה לבית הספר היסודי.

העשרה: מוצגת התייחסות לנושאים שאינם נכללים בתכנית הלימודים, אך יש להם קשר לנושא הפרק.

משימות הערכה

לסייע  שמטרתן  שאלות/משימות  מגוון  מציעה  התבנית  פרק.  כל  בסוף  מופיעה  זו  תבנית  חוזר:  במבט   
ללומדים לבדוק באיזו מידה הם רכשו את ביצועי ההבנה הנדרשים מהם בעקבות הלמידה של כל פרק.  

את השאלות/משימות אפשר לבצע בכל מסגרת של זמן: בזמן השיעור או כעבודת בית. 
משימות הערכה: משימות הערכה מתייחסות לתכנים המוצגים בכל הפרקים של השער. פריטי ההערכה   
שמופיעים במשימה הם מגוּונים, מכילים פריטים סגורים ופריטים פתוחים, ומשלבים מיומנויות חשיבה 

מסדר גבוה. משימות ההערכה מופיעות בחלק השלישי )מדריך ליחידת הלימוד(. 
יש לנו אתגר!: המשימה בנוייה ברוח מטלת ביצוע שתפקידה להעריך ידע, מיומנויות חשיבה מסדר גבוה   
וכן כשירויות נוספות כגון, עבודת צוות, עמידה בלו"ז, חשיבה יצירתית וביקורתית ועוד. המשימה מציבה 
והתהליך  כדוגמת תהליך החקר המדעי, תהליך התיכון  אתגר חשיבתי שמצריך שימוש בתהליכי חשיבה 

המידעני )או שילוב ביניהם(. המשימה מופיעה בסוף השער. 
פתרונה מאפשר שימוש במושגים ובעקרונות שטופלו בשער, הרחבת הידע ותרגול של מיומנויות חשיבה   
ועשייה הדרושות להתמודדות עם האתגר. מומלץ להשתמש במחוונים להערכת תהליכי חקר מדעי ותהליכי 

תיכון שמופיעים באתר המפמ"ר ובאתר מטר ולהתאים את המחוון לאופי המשימה ולצורכי הלומדים.
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שימו לב:
נוסף לכלי ההערכה שמוצגים ביחידות הלימוד מומלץ להיעזר במשימות הערכה שנמצאות באתרים הבאים: אתר 

מטר )מדור הערכה(, אתר ראמה והאתר של הפיקוח על הוראת מדע וטכנולוגיה.

המסגרת הארגונית של ההוראה 

בתכנית  ולפרקי ההרחבה המוגדרים  לפרקי החובה  נותנת מענה  חדש  במבט  הסדרה המחודשת  זמן:  מסגרת 
הוראה–למידה  למסגרת  מותאמת  הסדרה  היסודי.  הספר  לבית  וטכנולוגיה  מדע  לימודי  המחודשת  הלימודים 
של לפחות שלוש שעות שבועיות לכיתות א–ד, ולפחות ארבע שעות שבועיות לכיתות ה–ו. )3 שעות חובה + 1 
הרחבה(. חשוב לציין, שחלק ממשימות החובה וההרחבה ניתן לתת על פי שיקולי הדעת של המורה כעבודת בית.

חומרי למידה: בסביבת הלמידה של הסדרה המחודשת במבט חדש נכללים ספרי הלימוד והמדריכים למורה של 
הסדרה, כרזות לימודיות, אתר אופק למדע וטכנולוגיה )מטח(, אתר מטר, אתר אנרגיה בראש אחר וכן האתר של 
הסדרה המחודשת במבט חדש. מומלץ להעשיר את סביבת הלמידה בפעילויות לימודיות שמופיעות באתר מטר 

ובאתר של הפיקוח על הוראת מדע וטכנולוגיה.
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חלק שלישי: מדריך ליחידת הלימוד
מדע וטכנולוגיה לכיתה ג

חלק א: מבוא כללי 

הרעיון המרכזי
תהליכים  תופעות,  להבין  היכולת  את  הלומדים  אצל  לפתח  חותרת  ג  לכיתה  וטכנולוגיה  מדע  הלימוד  יחידת 
ועקרונות בסביבה שבה אנו חיים. זאת מתוך תפיסה שבעולם הסובב יש מגוון גדול של חומרים, של יצורים חיים, 
גילה  מגוון המרכיבים  בתוך  ואנו מושפעים מהם.  עלינו  ביקום המשפיעים  גופים  מוצרים טכנולוגיים, של  של 
וגורמים המבדילים קבוצות שונות של מרכיבים טבעיים ומלאכותיים, חיים ושאינם  האדם גורמים המאחדים 
שונים,  ארגון  ומערכות  מבנים  לגבי  והכללות  הבחנות  האדם  עשה  כך,  על  נוסף  ותרבותיים.  חברתיים  חיים, 
המופיעים במגוון רמות של מורכבות, כגון מערכת השמש, יצורים חיים, חפצים, הֶתקנים ומערכות טכנולוגיות, 
ועוד. יחידת הלימוד מתמקדת בארבעה עולמות תוכן: עולם החומרים )שער חומרים בסביבה(, עולם האנרגיה 
)שער אנרגיה בפעולה(, עולם הצמחים )שער מפגשים עם צמחים( ועולם האסטרונומיה )שער כדור הארץ בחלל(.

התייחסות  מחייבת  האלה  התוכן  מעולמות  אחד  בכל  שונות  קבוצות  והמבדילים  המאחדים  הגורמים  הכרת 
לתופעות הנצפות בהם, על פי תכונותיהם ועל פי השימושים שאנו שעושים בהם. 

מטרות כלליות
השימושים  פי  ועל  תכונותיהם  פי  על  הנצפות,  העובדות  פי  על  בסביבה  תופעות/מרכיבים  ואפיון  זיהוי   

שעושים בהם.
הבנת החשיבות והתרומה שיש לחקר המדעי )תצפיות וניסויים( להבנת תופעות ותהליכים בסביבה.  

המתאימים  מחומרים  מוצרים  של  וליצירה  לתכנון  הטכנולוגי  לתיכּוּן  שיש  והתרומה  החשיבות  הבנת   
לדרישות מהמוצר, ולמתן מענה לצרכים של האדם )מוצרים, מזון, ארגון זמן וכדומה(.

הבנה שהאדם למד לנצל את תכונותיהם של החומרים בסביבה, את סוגי האנרגיה, את סוגי הצמחים ואת   
התופעות האסטרונומיות לתועלתו.

הבנה כי על האדם מוטלת האחריות להשתמש בחומרים ובעצמים שבסביבה מבלי לפגוע באיכות החיים   
של האדם ובמרכיבי הסביבה החיים ושאינם חיים.

פיתוח מיומנויות חשיבה מסדר גבוה ותהליכי חשיבה1 )תהליך החקר המדעי ותהליך התיכון(, מיומנויות   
למידה בסביבה מתוקשבת ומיומנויות ללמידה שיתופית.

הבהרת ערכים ואימוץ התנהגויות לשמירה על איכות החיים ועל איכות הסביבה )אחריות אישית וחברתית(.   
סקרנות,  צוות;  בעבודת  פעולה  שיתוף  וליצירה;  ולעבודה  והטכנולוגי  המדעי  למחקר  חיובי  יחס  מתן   

יצירתיות וגילוי עניין בעבודת החקירה והיצירה; שמירה על חוקים.

מידע מפורט על המיומנויות מופיע בהמשך בהקשר של כל אחד משערי יחידת הלימוד.   1
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הקשר לתכנית הלימודים 
יחידת הלימוד מדע וטכנולוגיה לכיתה ג מותאמת במטרותיה וביעדיה לתכנית הלימודים המעודכנת לימודי מדע 
את תחומי התוכן, את הנושאים המרכזיים ואת נושאי  וטכנולוגיה לבית הספר היסודי. הטבלה הבאה מפרטת

המשנה שמטופלים ביחידת הלימוד.

מדעי כדור מדעי החייםמדעי החומר
הארץ והיקום

טכנולוגיה

נושא מרכזי 1: 
חומרים.

נושא משנה א: 
גופים, חומרים 

ותכונותיהם, 
והשימושים 

בהם. 
נושא משנה ב:
תהליכי שינוי 

בחומרים.
נושא משנה ג: 

השפעת השימוש 
בחומרים 
על הפרט, 

על החברה 
ועל הסביבה: 

השלכות, בעיות 
ופתרונות.

נושא מרכזי 1: 
אנרגיה.

נושא משנה א: 
סוגי אנרגיה, 

המרות אנרגיה, 
מעברי אנרגיה 

וחוק שימור 
האנרגיה. 

נושא משנה ב: 
השפעת 

השימושים 
באנרגיה על 

הפרט, על 
החברה ועל 

הסביבה.

נושא מרכזי 1: 
מערכות 

ותהליכים 
ביצורים חיים.

נושא משנה א: 
מאפייני החיים, 

צרכים לקיום 
יצורים. 

נושא משנה ב:
תפקודים 

של מערכות 
תהליכים 

ביצורים חיים. 

נושא מרכזי 2:  
מערכות 

אקולוגיות.
נושא משנה ב:
המגוון בטבע. 

נושא משנה ג: 
יחסי

גומלין בין
יצורים ובינם

לבין סביבתם. 
נושא משנה ד: 

מעורבות האדם 
במרכיבי הסביבה 

והשלכותיה.

נושא משנה ב: 
מחזוריות.

נושא מרכזי: 
עולם מעשה ידי 

אדם.
נושא משנה א: 

מהות 
הטכנולוגיה 

וקשרי הגומלין 
בין טכנולוגיה 

לבין מדע. 
נושא משנה ב:

הפתרון
הטכנולוגי

כנותן מענה
לצרכים

אנושיים. 
נושא משנה ד: 

השפעת 
הטכנולוגיה 

על החברה ועל 
הסביבה.

מבנה יחידת הלימוד
הנכללים  הלימוד  נושאי  את  יחדיו  המקיפים  כוללת ארבעה שערים  ג  לכיתה  וטכנולוגיה  מדע  הלימוד  יחידת 
לימודי מדע וטכנולוגיה לבית הספר היסודי, והיא מותאמת בין 90 ל–120 שעות  בתכנית הלימודים המעודכנת

)כולל הרחבה והעשרה(.

שערי היחידה
באמצעות  תכונותיהם  ובהכרת  ומלאכותיים,  טבעיים  בחומרים,  עוסק  השער  בסביבה.  חומרים  ראשון:  שער 
שימוש  של  הסביבתי  ובמחיר  בתועלת  עוסק  השער  כן,  כמו  ובמכשירים.  בכלים  שימוש  ובאמצעות  החושים 

בחומרים ומציג פתרונות טכנולוגיים שבאמצעותם אפשר להקטין את הפגיעה בסביבה.

שער שני: אנרגיה בפעולה. השער עוסק בשני סוגי אנרגיה המוכרים ביותר מחיי היומיום: חום ואנרגיה חשמלית. 
ופיתוח  וזהירות  בטיחות  נקיטת אמצעי  מחייב  באנרגיה חשמלית  והשימוש  דלק  באנרגיה שבחומרי  השימוש 

אחריות אישית )כלפי עצמנו( וחברתית )כלפי הסביבה(.
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שער שלישי: מפגשים עם צמחים. השער עוסק בהיכרות עם צמחים ובהבנת חשיבותם לאדם. במקביל להיכרות 
עם שלבים במחזור החיים של הצמחים ובתנאים הדרושים להתפתחות צמחים, מוצגים ואמצעים טכנולוגיים 

שונים שהאדם פיתח כדי לגדל ולהרבות צמחים ולשפר את יבולם לרווחתו.

שער רביעי: כדור הארץ בחלל. שער זה מוקדש להיכרות עם כדור הארץ והירח כגופים אסטרונומיים ולתופעות 
מחזוריות הקשורות לתנועותיהם בחלל: חילופי היום והלילה, עונות השנה ותנועת הירח סביב כדור הארץ.
זו נתנה בידי האדם את הכלים הראשונים לקביעת פרקי הזמן העיקריים, הלא הם היממה, החודש והשנה.

רשימת חומרים ציוד
רשימת הציוד לכל אחד משערי יחידת הלימוד מופיעה במדור של כיתה ג שבאתר במבט חדש. רשימת חומרים 

וציוד מיוחדת לביצוע המשימות מופיעה בספר התלמיד/ה ליד כל משימה.

מידענות ברשת
יחידת הלימוד מרחיבה את סביבת הלמידה אל מקורות המידע שברשת. מתוך יחידת הלימוד נערכות הפניות   .1
במנועי  מידע  לחיפוש  להנחות את התלמידים  מומלץ  מילולית.  הנחיה  ו/או  אל הרשת באמצעות סמליל 
חיפוש באמצעות מילות מפתח ו/או שאילתות. לאחר איסוף המידע חשוב להעריך את המידע ולבדוק את 
עדכניותו )מתי נכתב מקור המידע?(, אמינותו  )מי כתב את מקור המידע?(. כמו כן חשובה הצלבת המידע 
)באיזו מידה המידע מתוקף על ידי מקורות מידע אחרים?(.  להכרת אסטרטגיה להערכת מידע ברשת, פנו 

לדגם ההוראה הערכת מידע ברשת שבמדור פדגוגיה חדשנית, אתר מטר. 
יחידת הלימוד מזמינה את התלמידים להציג מידע באמצעות כלים מתוקשבים כדוגמת מצגת וספר דיגיטלי.    .2
להיכרות עם אסטרטגיות הוראה להבנייה של מיומנויות של ייצוג מידע בכלים מתוקשבים, פנו לסביבות 

הלמידה המתוקשבות בעין המצלמה ומשימה מקוונת שיתופית שבמדור פדגוגיה חדשנית באתר מט"ר.

חלק ב: המלצות דידקטיות 

שער ראשון: חומרים בסביבה

על השער
נושמים,  שאנו  באוויר  החל  בהם:  תלוי  הפיזי  קיומנו  וכל  ומלאכותיים  טבעיים  חומרים  של  בעולם  חיים  אנו 
במים שאנו שותים ובמזון שאנו אוכלים, בלבוש ובמחסה וכלה בחומרים שאנו מנצלים למטרות נוי והנאה — 
חפצי אומנות, תכשיטים, אביזרי ספורט וכיוצא בהם. ההיכרות שלנו עם החומרים נעשית באמצעות תכונותיהם. 
הצירוף המיוחד של מכלול התכונות המאפיינות חומר מסוים הוא המקנה לחומר את זהותו, ממש כפי שצירוף 

התכונות הבלעדי של כל אדם מייחד אותו מזולתו. 

מבנה השער
השער כולל שני פרקים. מספר שעות הוראה המומלץ לשער הוא כ–20-15 שעות.

הרעיון  הוא  הפרקים  שני  בין  המקשר  החוט  החומרים.  עולם  של  אחר  בהיבט  עוסק  הפרקים  משני  אחד  כל 
שהכרת תכונות החומרים מסייעת לנו להשתמש בצורה מושכלת ויעילה במגוון רחב מאוד של חומרים, טבעיים 

ומלאכותיים כאחד.
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פרק ראשון: חומרים על סף ביתנו. הפרק עוסק בחקירת תכונות החומרים מוליכוּת חום, מסיסוּת ומגנטיוּת, 
הדגשת  תוך  ובהפרדתן,  בתערובות  גם  עוסק  הפרק  היומיום.  בחיי  אלה  תכונות  של  הטכנולוגיים  וביישומים 

העובדה שהכרת תכונותיהם של החומרים בתערובת מסייעת בבחירת שיטות ההפרדה היעילות ביותר.

פרק שני: חומרים בשימוש האדם. הפרק מניח את היסודות הדרושים להבנת מהות הטכנולוגיה ולהבניית מיומנויות 
חשיבה ועשייה הדרושות לפתרון בעיות טכנולוגיות — תהליך התיכּוּן. הפרק מפגיש את הלומדים עם העיקרון 
של התאמת תכונות חומרים לדרישות המוצר, ומזמֵן ללומדים התמודדות עם תהליכי פתרון בעיות המצריכים 
שימוש בתכונות חומרים. כמו כן, הפרק עוסק בתועלת ובמחיר הסביבתי של שימוש במשאבי טבע ומציג פתרונות 

טכנולוגיים שבאמצעותם אפשר להקטין את הפגיעה בסביבה.

רקע מדעי 
מעובד,  חומר  טבעי,  חומר  חומר,  הבאים:  בנושאים  וטכנולוגי  מדעי  ידע  תמצאו  ג,  כיתה  חדש,  במבט  באתר 
תכונות חומרים )מגנטיות, מוליכות חום, מסיסות(, תערובת של חומרים, שיטות הפרדה, שימושים בחומרים, 

התהליך הטכנולוגי, מחיר סביבתי של שימוש בחומרים. 

הסביבה הלימודית
חשוב לארגן בסביבה תערוכה של חפצים/מוצרים מחיי היומיום של הלומדים שעשויים ממגוון של חומרים.   
תכונות  שבין  הקשר  להבנת  וכן  למוצר  חומר  בין  להבחנה  החומרים,  לזיהוי  לשרת  יכולים  אלה  חפצים 

החומר לדרישות מהמוצר.
חשוב להציב בסביבה כרזת בטיחות שבה מציינים את כללי הבטיחות בחקירת החומרים )אסור לטעום   
בסביבה  התנסויות  להפעלת  שיש  החשיבות  אודות  הלומדים  עם  ולשוחח  אש(  להדליק  אסור  ולהריח, 

בטוחה. 
מומלץ לזמן לתלמידים ביקורים במוזיאוני מדע להתוודעות לעולם החומרים )לדוגמה: מוזיאון החומרים   

בחולון(.

סביבה מתוקשבת 
וחומר. בהתנסויות הם בודקים תכונות של חומרים  קל  התלמידים מופנים להתנסויות דיגיטליות באתר   

)מוליכוּת חשמל, מוליכוּת חום ומשיכה למגנט( והתאמתם לייצור מוצרים, וכן מתנסים בהפרדת פסולת. 
הלימודים  לתכנית  בזיקה  ומיומנויות  פעילויות  מיפוי  בטבלה  מופיע  המתוקשבות  הפעילויות  של  מיפוי   

שמופיעה בכל אחד מפרקי השער.

פתיחת השער
תכונות  וניצלו  השונות  תכונותיהם  להכיר את  למדו  החומרים שבסביבתם,  האדם את  בני  חקרו  ומעולם  מאז 
אלה לתועלתם — להכנת מזון, לבוש, מחסה, כלי עבודה, כלי נשק ואפילו תכשיטים. הטקסט נועד לעורר שאילת 
שאלות במטרה ליצור אצל הלומדים עניין והֲניעה לחקור את עולם החומרים שסביבנו. הפתיחה נועדה ליצור 
ולפתח  מוקדם  ידע  לחשוף  אפשר  שבאמצעותו  שיח  לזמן  כדי  וכן  בשער  שמטופלים  לנושאים  רעיוני  הקשר 

מודעות אודות מטרות הלמידה בשער זה.

סוף השער
תוך  גשר  ולבנות  לתכנן  מתבקשים  התלמידים  במשימה  אתגר.  לנו  יש  טכנולוגית  במשימה  מסתיים  השער 
תיכון,  מיומנויות  מושגי,  )ידע  לומדים  ביצועי  להערכת  ככלי  חומרים. המשימה מתאימה  לתכונות  התייחסות 

מיומנויות מידעניות, עבודת צוות ועוד(.
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פרק ראשון: חומרים על סף ביתנו
רעיונות מרכזיים

חומרים נמצאים בכל מקום סביבנו. למעשה, כל עולמנו הפיזי עשוי מחומרים. החומרים בסביבתנו יכולים   
להיות טבעיים או מלאכותיים.

החושים מסייעים לנו בזיהוי תכונות של חומרים, כגון צבע, צליל, ריח, טעם, מִרקם. אולם תכונות אחרות,   
כגון מוליכוּת חום, מגנטיוּת ומסיסוּת, מתגלות רק באמצעות ביצוע בדיקה ובאמצעות שימוש במכשירים 

ובכלי מדידה שונים.
בני האדם מנצלים את תכונות החומרים לבניית מוצרים לשם שיפור איכות החיים.  

רוב החומרים סביבנו נמצאים בתערובת. בתערובת החומרים שומרים על רוב תכונותיהם.   
התכונה המבדילה בין החומרים השונים בתערובת נתונה מסייעת בהפרדתם מתוך התערובת.  

מטרות אופרטיביות
התלמידים יתארו מאילו חומרים עשויים חפצים.  

בין  לייצר מוצרים ואת הקשר  זה כדי  ויתארו שימוש שנעשה בידע  יזהו תכונות של חומרים  התלמידים   
תכונות חומרים לדרישות מהמוצר.

התלמידים יסבירו מהי תערובת וכיצד מפרידים חומרים מתוך תערובת באמצעות תכונה מבדילה.  
התלמידים יישמו את הידע אודות תכונות חומרים בתכנון של מוצר חדש.  

מושגים 
תכונות חומרים: מוליכוּת חום, מסיסוּת, מגנטיוּת; תערובת, הפרדת חומרים, תכונה מבדילה.

מיומנויות 
עריכת ניסוים ותצפיות, איסוף נתונים והסקת מסקנות; הצגת מידע בתרשים; תכנון מוצר על פי תכונות חומרים; 

הפקת מידע מקטעי מידע.

הבהרות מתודיות
הערה: הבהרות מתודיות נוספות משולבות במדריך למורה שבספר התלמיד/ה.

תלמידים צעירים מתקשים להבחין בין המושגים גוף וחפץ. כל חפץ הוא גוף. אך לא כל גוף הוא חפץ. חפץ   
יכול להיות טבעי או מלאכותי.  אפשר למשל לקחת אבן ולהפוך אותה לחפץ )כלי לכתישה(.
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מזוהה על  חומר  תלמידים צעירים מתקשים לפעמים להבחין בין חומר לבין המוצר, כדאי להדגיש כאן:   
השימוש שעושים בו ורק אחר כך על ידי החומר  מזוהה קודם כול על ידי  מוצר  התכונות שלו, ואילו  ידי 
או החומרים שמהם הוא עשוי. לדוגמה, כוס נתפסת קודם כול ככלי קיבול לנוזלים. רק אחרי שמזהים את 

המוצר ואת שימושו, אנו מתארים את החומר שממנו הוא עשוי: זכוכית, נייר, פלסטיק.
לפעמים החומר והמוצר שממנו הוא עשוי נושאים אותו שם — לדוגמה, עץ )העץ בגינה עשוי מהחומר עץ(   
— ולפעמים שם החומר ממשיך לשמש לכינוי המוצר אף שהחומר עצמו הוחלף! לדוגמה: שיש )של מטבח, 
יוד )למריחה על פצע,  העשוי כיום מגרניט אך מוסיף לשאת את השם הישן, שגם הוא היה לא מדויק(, 

שאינו מכיל עוד יוד כיום( ועוד.
ההבחנה בין חומר לבין מוצר או מוצר המיוצר ממנו אינה פשוטה, ודאי לא לילדים. הנייר, למשל, הוא חומר   
גלם למוצרי נייר, כגון מחברות וספרים, אך הוא גם מוצר, המיוצר מחומרי גלם כגון עץ וסמרטוטים. בצק 
הוא חומר גלם שאופים ממנו את הלחם, אך הוא גם מוצר, שכן הוא נוצר מחומרי הגלם קמח, מים ומלח. 
כך גם הזכוכית: הזכוכית היא חומר גלם לייצור שמשות, בקבוקים וכוסות, אך היא גם מוצר, שהתקבל על 

ידי עיבוד של חול קוורץ.
נמס גם כאשר מדובר בתהליך שאין בו המסה כלל! אומרים "הגלידה  בשפת היומיום משתמשים במילה   
נמסה" או "השוקולד נמס", אף שלמעשה הגלידה והשוקולד לא התמוססו בשום נוזל. הגלידה והשוקולד 
)וכך גם הקרח והמרגרינה במחבת( עברו, בהשפעת החום, ממצב מוצק למצב נוזל. זהו תהליך של היתוך )או 
התכה(. ייתכן כי למרות השימוש במונח נמס, הילדים מבינים באופן אינטואיטיבי את ההבדל בין התכה 

להמסה — הם מבינים כי הגלידה ה"נמסה" עוברת תהליך שונה מזה שעובר הסוכר שהתמוסס במים. 
חשוב לדון איתם על כך ולהגביר את מודעותם להבדל בין שני התהליכים. להדגיש את חשיבות הדיון עם   
התלמידים על ההבדל שבין שפה מדעית לבין שפת יומיום ולשימוש הנכון והמתאים בכל אחת מהן בהקשר 

הנכון.
לגמרי.  נעלם  במים  שהתמוסס  שהחומר  היא  מים  של  המסיסות  לתכונת  ביחס  רווחת  חלופית  תפיסה   
לטיפול בתפיסה יש ליצור קונפליקט קוגניטיבי ולהצביע על העובדה שהמים מתוקים )או מלוחים(, ומכאן 
שהסוכר עדיין שם. לאסטרטגיית הוראה לטיפול בתפיסה זו מוצע לפנות לדגם ההוראה לאן נעלם המלח? 

שבמדור הוראה פרטנית באתר מטר.
לטיפול  גופנו.  את  מחממת  למשל,  שפרווה,  היא  החום  מוליכות  לתכונת  ביחס  רווחת  חלופית  תפיסה   
בתפיסה חשוב לזמן התנסויות שמוכיחות שהחומרים המַבְדְּדִים את עצמם אינם מסוגלים לחמם )למשל, 
למדוד את הטמפרטורה של הבגד שבארון(. שימו לב: המושג מוליכות חום הוא מושג כולל. אפשר למקם 
חומרים שונים על קו רצף שמציג את ביטוי התכונה ממוליכות חום טובה מאוד ועד למוליכות חום נמוכה 
מאוד )גרועה(.  כך לדוגמה למתכת כסף יש מוליכות חום טובה מאוד, למתכת עופרת יש מוליכות חום 

טובה ואילו לאוויר יש מוליכות חום גרועה מאוד ולכן משתמשים בו כחומר מבדד חום.
ההתנסויות בחקירת תכונות חומרים מזמנות אפשרות לטפל בהבדל שבין תוצאות למסקנות. את התוצאות   
רואים ומרגישים, ואותן יש לקבל בעת הניסוי. התוצאות יכולות להיות צפויות או מפתיעות, אך תמיד יש 
לדווח עליהן בצורה מהימנה, כפי שהתקבלו. המסקנות, לעומת זאת, מתקבלות רק לאחר בדיקת התוצאות 
וחשיבה על משמעותן. המסקנות אינן תוצאה של הניסוי; הן היסקים לוגיים הנובעים מחשיבה על הניסוי 

ועל תוצאותיו.
רבים. תהליך  וייצור של חומרים  היא חלק מתהליכי הפקה  להדגיש שהפרדת חומרים מתערובות  חשוב   
הפרדת חומרים הוא תהליך טכנולוגי ביסודו ובמהותו — למשל: הפרדת השמן מן הנוזלים שבתוך פרי הזית, 
הפרדת השומן מן החלב, הפרדה בין גרגירים של חול על פי גודלם, הפרדת המלח מתמיסת מי הים, הפרדת 

מוץ מן התבן ועוד.
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הקשר לתכנית הלימודים
נושאי הלימוד שבפרק מטופלים באופן אינטגרטיבי בשני תחומי תוכן: מדעי החומר וטכנולוגיה.

הטבלה הבאה מפרטת את הרעיונות ואת ההדגשים שמטופלים בתחומי התוכן האלה.   

טכנולוגיהמדעי החומר

• חומרים מאופיינים על פי ההרכב, המקור, התכונות 	
הכימיות והפיזיקליות. 

• בעולם החומרים ניתן להבחין בין יסודות, תרכובות, 	
תערובות וחומרים מרוכבים.

• האדם משתמש לצרכיו בחומרים בהתאם 	
לתכונותיהם.

• הטכנולוגיה עוסקת בפתרון בעיות ובמענה לצרכים 	
אנושיים. 

• ייחודו של האדם ביכולתו לפתח אמצעים מגוונים 	
להגברת יכולתו ולשיפור איכות חייו.

• הפתרון הטכנולוגי כנותן מענה לצורך או לפתרון 	
לבעיה. 

הטבלה הבאה מציגה מיפוי פעילויות ומיומנויות בזיקה לתכנית הלימודים ולמסמך ההתנסויות המרכזיות
)ההתנסויות מצוינות בעמודה "פעילויות לימודיות"(.

שימו לב: מומלץ להרחיב את זמן הלמידה אל הבית ולהציע לתלמידים לבצע חלק מהמשימות כעבודת בית.
תת 
ציוני דרך:מיומנויות  פעילויות לימודיותפרק

מדעי החומר
ציוני דרך: 
טכנולוגיה 

חומרים בסביבה

• דיון: מה הקשר 	
בין התכונות של 

החומרים לבין
השימושים שבני   

האדם עושים בהם? 
עמוד: 5

• •ניהול שיח רפלקטיבי.	 איזכור ידע קודם: 	
מהו חומר? למה 

משמשים חומרים? 
אילו חומרים אנו 

מכירים? מהיכן 
האדם"משיג" 

חומרים?

• התאמה של תכונות 	
החומרים למוצר 
)התחלת הטיפול 

בציון הדרך(.

• משימה חקר: מאילו 	
חומרים עשויים 
מוצרים? עמוד: 8

• תיאור וניסוח הסבר.	

• משימת אוריינות: 	
חומרים סביב, 

עמודים: 9-8

• הפקת מידע  מקטע 	
מידע, ניסוח שאלות.

של חומרים
תכונות 

• התנסות 1 	
משימת חקר: איזו   

תכונה של חומר 
אפשר לגלות בעזרת 

חימום?  
עמודים: 10—11

• ניסוח השערות, 	
ביצוע ניסוי פשוט, 

בידוד משתנים, ייצוג 
ממצאים בטבלה, 

עריכת דיון בתוצאות 
ובמסקנות. 

• תכונות חומרים 	
ודרכים לזיהוין 
)מוליכות חום(.

• הקשר בין תכונות 	
החומר לבין 
השימוש בו.

• התאמה של תכונות 	
החומרים למוצר.

• פתרונות 	
טכנולוגיים שונים 

לצורך/בעיה.

• משימת אוריינות: 	
מהי מוליכות חום? 

עמודים: 12—13

• הפקת מידע  מקטע 	
מידע, ניסוח הסבר.

• משימה טכנולוגית: 	
באילו חומרים 

נשתמש? 
עמוד: 14

• זיהוי רכיבים וקשרים: 	
התאמה בין תכונות 

חומר למוצר, העלאת 
רעיונות.

• אל הרשת: 	
מתכננים מוצרים, 

עמוד: 14

• שימוש בהדמיה 	
מתוקשבת.
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תת 
ציוני דרך:מיומנויות  פעילויות לימודיותפרק

מדעי החומר
ציוני דרך: 
טכנולוגיה 

של חומרים
תכונות 

• התנסות 1 	
משימת חקר: 

איזו תכונה של 
חומר אפשר לגלות 

כאשר מערבבים 
אותו במים?             

עמודים: 15—17

• ניסוח השערות, 	
ביצוע ניסוי פשוט, 

בידוד משתנים, ייצוג 
ממצאים בטבלה.

• הוראה מפורשת: 	
עריכת דיון בתוצאות 

ובמסקנות.

• תכונות חומרים 	
ודרכים לזיהוין.

• )מסיסות במים(.	
• הקשר בין תכונות 	

החומר לבין 
השימוש בו. 

• התאמה של תכונות 	
החומרים למוצר.

• פתרונות 	
טכנולוגיים שונים 

לצורך/בעיה.

• אל הרשת: מכינים 	
צבעי מים, 

עמוד: 17

• שימוש בהדמיה 	
מתוקשבת של ניסוי.

• משימת אוריינות: 	
מהי מסיסות? 

עמוד: 18

• הפקת מידע מקטע 	
מידע, ניסוח הסבר.

של חומרים
תכונות 

• התנסות 1 	
משימת חקר: איזו   

תכונה של חומר 
אפשר לגלות כאשר 
מקרבים אליו מגנט?                          

עמודים:  19—20  

• ביצוע ניסוי פשוט: 	
ניסוח השערות, ארגון 

תוצאות בטבלה, 
הסקת מסקנות.

• תכונות חומרים 	
ודרכים לזיהוין 

)מגנטיות(.
• הקשר בין תכונות 	

החומר לבין 
השימוש בו.

• התאמה של תכונות 	
החומרים למוצר.

• פתרונות 	
טכנולוגיים שונים 

לצורך/בעיה.

• אל הרשת: 	
מתכננים מוצרים, 

עמוד: 20

• ביצוע הדמיה של 	
ניסוי.

• ניסוח הסבר.	
• משימת אוריינות: 	

מהי מגנטיות? 
עמוד: 21

• הפקת מידע מקטע 	
מידע, ניסוח הסבר.

• התנסות 9 	
משימה טכנולוגית:   

סימנייה לספר 
ומגנטים מרחפים,                                

עמודים: 22—24

• בניית מוצר )תיכון 	
מוצר(.

• אל הרשת: מה 	
נמשך למגנט?

עמודים: 25-24  

• שימוש בהדמיה 	
מתוקשבת.  

• משימת סכום: 	
חומרים, תכונות 

ושימושים, 
עמוד: 25

• ארגון מידע בטבלה, 	
זיהוי קשרים ורכיבים, 

הסקת מסקנות.
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תת 
ציוני דרך:מיומנויות  פעילויות לימודיותפרק

מדעי החומר
ציוני דרך: 
טכנולוגיה 

של חומרים
תערובת 

• התנסות 2 	
משימה חקר:   

מפרידים תערובות, 
עמוד: 26

• ביצוע ניסוי פשוט, 	
העלאת רעיונות.

• תערובות חומרים 	
ודרכים להפרדתן.

• תכונות מבדילות: 	
מסיסות במים, צבע, 

ציפה, מגנטיות, 
גודל גרגיר.

• התאמה של תכונות 	
החומרים למוצר.

• פתרונות 	
טכנולוגיים שונים 

לצורך/בעיה.

• משימת אוריינות: 	
חומרים בערבוביה, 

עמודים: 27—29

• הפקת מידע מקטע 	
מידע, ניסוח הסבר

• הוראה מפורשת: 	
הצגת מידע בתרשים.

• התנסות 2 	
משימת חקר   

מפרידים 
מלח מחול,                 

עמודים: 29—30

• שימוש בשיטה 	
טכנולוגית )הפרדה(, 
הצגת מידע בתרשים.

• התנסות 2 	
משימה טכנולוגית:   

מפרידים בעזרת 
תכונות מבדילות,                         

עמוד: 31

• שימוש בשיטה 	
טכנולוגית, העלאת 

רעיונות.

פרק שני: חומרים בשימוש האדם
רעיונות מרכזיים

בני אדם מייצרים מוצרים כדי לספק את הצרכים שלהם וכדי לשפר את איכות חייהם.  
בני אדם מייצרים מוצרים מחומרים טבעיים, דוגמת סלעים, קרקעות ועצים, וכן מחומרים מלאכותיים,   

דוגמת פלסטיק.
המתאימות   תכונות  עם  בחומרים  ולבחור  חומרים,  של  תכונות  ולהכיר  ללמוד  חייבים  מוצר  לתכנן  כדי   

לדרישות מן המוצר.
המוצרים שהאדם מייצר משקפים את יכולתו לפתור בעיות באמצעות התבונה. פתרון בדרך זו מוגדר פתרון   

טכנולוגי.
פתרונות טכנולוגיים מסוימים יוצרים לעתים בעיות ונזקים סביבתיים. את הנזקים הללו ניתן לצמצם הן על   

ידי אימוץ התנהגויות ידידותיות לסביבה והן באמצעים טכנולוגיים.

מטרות כלליות
התלמידים יתארו שימושים בחומרים.  

התלמידים יסבירו את הקשר בין תכונות חומרים לבין השימוש בהם.  
התלמידים יתארו נזקים שהאדם עלול לגרום לסביבה בעקבות השימוש שהוא עושה בחומרים.  

התלמידים יציעו פתרונות לשימוש בחומרים מבלי לפגוע באיכות הסביבה.  
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מושגים 
התאמה, צורך אנושי, מוצר טכנולוגי, דרישות מהמוצר, פתרון טכנולוגי, איכות הסביבה.

מיומנויות 
הצעת רעיונות לפתרונות טכנולוגיים; בניית מוצר תוך שימוש בתכונות חומרים; ארגון מידע בטבלה והסקת 

מסקנות; הצגת מידע בדרכים מגוונות.

הבהרות מתודיות
הערה: הבהרות מתודיות נוספות משולבות במדריך למורה שבספר התלמיד/ה.

הפרק עוסק בעיקרון הטכנולוגי של התאמת תכונות חומרים לדרישות מהמוצר. יישום העיקרון בפתרון   
בעיות טכנולוגיות דורש היכרות עם תכונות של חומרים ועם משמעות המושג דרישות מהמוצר. 

הידע וההבנה שרכשו הלומדים על אודות חומרים ותכונותיהם עתיד לשמש אותם בתהליכי פתרון בעיות   
המיושמים בפרק זה בתהליך התיכּוּן של גשרים. 

חשוב לתת את הדעת לכך שהודות להתקדמות הטכנולוגית בתחום החומרים, השימוש בחומר הוא רב   
יכול להיות מעובד בצורות שונות ולצרכים שונים. מתכות, למשל, מופיעות במגוון  תכליתי. אותו חומר 
של מוצרים: כלי עבודה )פטיש, מסמרים(, כלי מטבח, רהיטים ועוד. עץ וזכוכית משמשים אף הם למוצרים 
רבים. מצד אחר, נוכל למצוא מוצרים זהים העשויים ממגוון של חומרים. למשל, כוסות מיוצרות מפלסטיק, 
מקלקר, מחרסינה, מזכוכית, וגם מוצר כגון שולחן המייצרים מחומרים שונים, למשל, ממתכת, מעץ,  מפלסטיק 

ועוד.
לעתים קיים טשטוש בין משמעות המושגים שימוש חוזר ומחזור. בשימוש חוזר עושים שימוש נוסף במוצר.   
שימוש כזה חוסך את ייצורם מחדש של מוצרים שונים ובכך חוסכים חומרי גלם ואנרגיה ומפחיתים את 
כמות האשפה המצטברת. במִחזור מפיקים חומרים מתוך מוצרים שאינם בשימוש ומייצרים מהם מוצרים 

חדשים. 

הקשר לתכנית הלימודים
נושאי הלימוד שבפרק מטופלים באופן אינטגרטיבי בשני תחומי תוכן: מדעי החומר וטכנולוגיה.

הטבלה הבאה מפרטת את הרעיונות ואת ההדגשים שמטופלים בתחומי התוכן האלה.   
טכנולוגיהמדעי החומר

• האדם משתמש לצרכיו בחומרים בהתאם 	
לתכונותיהם.

• להפקת חומרים, לעיבודם ולשימוש בהם יש 	
השפעה מכרעת על איכות חיי האדם ועל 

הסביבה.

• הפתרון הטכנולוגי  כנותן מענה לצורך או לפתרון לבעיה. 	
• הפתרון הטכנולוגי  כרוך בהפעלת שיקולים שונים כגון: 	

כלכליים, חברתיים, ערכיים, בטיחותיים וסביבתיים. 
• הטכנולוגיה משפיעה על החברה בתחומים שונים כגון: 	

רפואה, חקלאות, תעשייה ותקשורת. 
• הטכנולוגיה משפיעה על אורח החיים, רמת החיים, 	

איכות החיים והסביבה. 
• לטכנולוגיה יש השפעות שליליות כמו פגיעה בסביבה, עם 	

זאת ניתן להשתמש בטכנולוגיה כדי לצמצם אותן. 
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הטבלה הבאה מציגה מיפוי פעילויות ומיומנויות בזיקה לתכנית הלימודים ולמסמך ההתנסויות המרכזיות
)ההתנסויות מצוינות בעמודה "פעילויות לימודיות"(.

שימו לב: מומלץ להרחיב את זמן הלמידה אל הבית ולהציע לתלמידים לבצע חלק מהמשימות כעבודת בית.
תת 
ציוני דרך:מיומנויותפעילויות לימודיותפרק

ציוני דרך: טכנולוגיה מדעי החומר

מחומרים למוצרים

• דיון: באילו מוצרים נבחר 	
לצרכים שלנו?

מאילו חומרים כדאי לבנות   
את המוצרים?

עמוד: 34  

• ניהול שיח 	
רפלקטיבי.

• איזכור ידע 	
קודם:  

מקור החומרים, 
תכונות 

החומרים, 
הקשר בין חומר 

למוצר, שיטות 
לזיהוי תכונות 

חומרים.

• ייחודו של האדם 	
כמספק פתרונות 

טכנולוגיים לצרכים.
• פתרונות 	

טכנולוגיים לצרכים 
אנושיים לשיפור 

איכות החיים 
והבעיות הכרוכות 
בהשגת הצרכים.  

• פתרונות 	
טכנולוגיים שונים 

לצורך/בעיה.
• התאמה של תכונות 	

החומרים למוצר.

• משימה טכנולוגית: מגלים 	
חומרים במוצרים, 

עמוד: 35  

• הוראה מפורשת: 	
ייצוג מידע בכרטיס 

אפיון.

• הקשר בין 	
תכונות החומר 

לבין השימוש 
בו. • משימת אוריינות: מן 	

החומר אל המוצר,
עמוד: 36—37

• הוראה מפורשת: 	
הפקת מידע מקטע 

מידע, מיון.
• הוראה מפורשת: 	

ייצוג ארגון  מידע 
בכרטיס אפיון.

• משימה: אילו חומרים 	
מתאימים להכנת מוצרים? 

עמודים: 38—39  

• הוראה מפורשת: 	
ארגון מידע בטבלה, 

זיהוי רכיבים 
וקשרים: ניתוח 

מוצר.
• משימת אוריינות: דרך 	

הטכנולוגיה, עמוד: 40
• ניסוח הסבר, 	

חשיבה 
מטה–קוגניטיבית.  

חומרים ואיכות סביבה

• משימת אוריינות 	
סביבתית: איך נוכל לייצר 

מוצרים ולהשתמש בהם 
וגם לשמור על הסביבה? 

עמודים: 41—42

• הפקת מידע מקטע 	
מידע, ניסוח הסבר.

• ייצור ושימוש 	
במוצרים — 

התועלת והנזק 
לאדם ולסביבה.

• פתרונות 	
טכנולוגיים 

להקטנת הנזקים 
הנגרמים 

מייצור מוצרים 
ומהשימוש 

בהם.

• ייחודו של האדם 	
כמספק פתרונות 

טכנולוגיים לצרכים.
• פתרונות 	

טכנולוגיים לצרכים 
אנושיים לשיפור 

איכות החיים 
והבעיות הכרוכות 
בהשגת הצרכים.  

• פתרונות 	
טכנולוגיים שונים 

לצורך/בעיה.
• התאמה של תכונות 	

החומרים למוצר.

• משימת אוריינות 	
סביבתית: משליכים 
מוצרים - משליכים 

חומרים: האמנם?                                 
עמודים: 42—44

• הוראה מפורשת: 	
עיבוד וייצוג 

ממצאים בטבלה.
• דיון בתוצאות 	

ובמסקנות. תכנון 
תכנית פעולה. 

• ייצוג מידע בכרזה.	
• אל הרשת: ממיינים פסולת 	

למחזור, עמוד: 45
• ביצוע ניסוי 	

במחשב.
• התנסות 9 	

משימת אתגר:   
בונים גשר מעל נהר,                 

עמודים: 48—49

• הוראה מפורשת: 	
תכנון ובניית דגם 

של מוצר.
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משימות הערכה
הערה: המשימות מציגות מגוון של פריטי הערכה. על המורה לבחור את הפריטים המתאימים בהתאם למטרות
ההוראה–למידה. משימות הערכה נוספות תוכלו למצוא באתר מטר במדור ההערכה, באתר ראמ"ה ובאתר של

הפיקוח למדע וטכנולוגיה.

פרק ראשון: חומרים על סף ביתנו
השיבו על כל השאלות.

הביאו דוגמה לשני מוצרים שאפשר לייצר משני חומרים שונים.   .1
דוגמה: אפשר לייצר כוס מפלסטיק וגם מזכוכית.  

הביאו דוגמה לשני מוצרים שונים שעשויים מאותו סוג חומר.   .2
דוגמה: שולחן ונייר - שניהם עשויים מעץ.  

הביאו דוגמה למוצר שעשוי מחומרים שונים.   .3
דוגמה: סיר: המכל של הסיר עשוי ממתכת והידיות מעץ.  

איזה מבין החומרים הבאים נמשך למגנט?  .4
ב. פלסטיקא. נחושת

ד. ברזלג. עץ

איזה מבין החומרים מִתמוסס היטב במים?  .5
ב. מלחא. חול

ד. קמחג. שמן

אלונה עזרה לאמא לבשל מרק. כאשר המרק רתח אלונה ניסתה לבחוש את המרק בעזרת כף עשויה   .6
ממתכת ולא הצליחה. 

מדוע אלונה לא הצליחה לבחוש את המרק הרותח? א. 
באיזה סוג של כף אלונה הייתה צריכה לבחוש את המרק הרותח? הסבירו. ב. 

 
תלמידים אספו נסורת עץ מרצפת הנגרייה כדי לרפד את הכלוב שבו הם מגדלים בעלי חיים.   .7

בנסורת התגלו מסמרים קטנים וחול.   
אֵילו פעולות התלמידים צריכים לעשות כדי לקבל נסורת נקייה )ללא מסמרי ברזל וחול(?   

השלימו בטבלה את הפעולה שצריך לעשות ואת התוצרים שמתקבלים בכל שלב.   
טבלה לארגון מידע: פעולות ותוצרים  

תוצרים )מה מקבלים(הפעולה שצריך לעשותשלבים
שלב א
שלב ב
שלב ג

מטרה: התלמידים יתנו דוגמאות למוצרים 
שניתן לייצר משני חומרים שונים.

מטרה: התלמידים יתנו דוגמאות 
למוצרים שעשויים מאותו החומר.

מטרה: התלמידים  
יתנו דוגמה למוצר 

שלהכנתו נדרשו 
חומרים שונים.

מטרה: התלמידים 
יזהו חומרים 

שנמשכים למגנט.

מטרה: התלמידים 
יזהו חומרים 

שמתמוססים היטב 
במים.

מטרה: התלמידים יישמו ידע אודות 
תכונות חומרים )מוליכות חום(  

להסבר תופעה מחיי היום יום.

מטרה: התלמידים 
יתארו פעולות 

ותוצרים 
המתקבלים בכל 

אחד משלבי 
תהליך ההפרדה 

של חומרים. 
התלמידים

יציינו את התכונה 
המבדילה של 

החומרים שסייעה 
להם בתהליך 

ההפרדה.
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כיצד תפרידו תערובת של חול, מלח ואבקת ברזל למרכיביה?   .8
א.  תארו את שלבי ההפרדה.

באילו תכונות מבדילות צריך להיעזר כדי להפריד בין החומרים? ב.  

פרק שני: חומרים בשימוש האדם
במפעל מתכננים לייצר ספסלים לחצר בגן ילדים.   .1

השלימו בטבלה את המידע הבא:  
תכונות החומר שממנו מתכננים לייצר את הספסל. א. 

נימוק לכל תכונה של חומר שכתבתם.  ב. 
טבלה לארגון מידע: תכונות, חומרים ונימוקים  

נימוק תכונה של חומר
לא שביר

כּתִבו שני רעיונות לחומר מתאים. ג. 

קִראו את הקטע הבא והשיבו על השאלה:  .2
 
פינת החי בבית ספר אופק נמצאת בחצר גדולה ולא מקורה. בעלי החיים בפינת החי סובלים  

בקיץ מחום השמש ובחורף מהגשם. תלמידי כיתה ג החליטו לבנות לבעלי החיים סככה להגנה 
מפני השמש, הגשם והרוחות. תלמידי הכיתה התלבטו מאיזה חומר כדאי לבנות את הסככה.

 

שאלה  
איזה מבין החומרים הבאים מתאים ביותר לבניית הסככה?  

הקיפו: מתאים/לא מתאים ונמקו את התשובה.   
מתאים/לא מתאים  לוחות אלומיניום   א. 

נימוק:  
מתאים/לא מתאים לוחות עץ    ב. 

נימוק:  
מתאים/לא מתאים אבני מלח    ג. 

נימוק:  

כיצד תשכנעו ילדי יום הולדת לא להשתמש בכלים חד פעמיים להגשת הממתקים במסיבה?   .3 

מטרה: התלמידים יתארו 
תהליך הפרדה של חומרים 

ויציינו את התכונה המבדילה 
בה נעזרו.

מטרה: התלמידים יארגנו בטבלה מידע אודות תכונות 
של חומרים מהם מייצרים ספסל ויתנו נימוקים לכל 

תכונה. הנימוק יתאר את הקשר בין תכונות החומרים 
מהם מייצרים ספסל לבין השימוש בו.

מטרה: התלמידים יעלו שני רעיונות לחומר מתאים לייצור ספסל.

מטרה: התלמידים ינמקו מדוע  לא להשתמש בכלים חד  פעמיים במסיבה. 
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פתרונות למשימות הערכה
פרק ראשון: חומרים על סף ביתנו

כסא: פלסטיק, עץ, ברזל; כפית: עץ, פלסטיק, אלומיניום, כסף  .1
כוס: זכוכית; חלון: זכוכית   .2

חלון: מסגרת מאלומינים והשמשה מזכוכית  .3
ד: ברזל  .4
ב: מלח  .5

א: המתכת מוליכה חום טובה. החום התפשט לכף וגרם להתחממותה. ב: מכף שעשויה מחומר מבודד )עץ,   .6
פלסטיק(.

שלב א: מוציאים את המסמרים בעזרת מגנט; שלב ב: מכניסים את הנסורת ואת החול לקערת מים — החול   .7
גם  בעזרת מסננת מתאימה. הערה: אפשר להתחיל  הנסורת  מוציאים את  ג:  שלב  צפה;  והנסורת  שוקע 

בהכנסת כל התערובת למים. 
א: מפרידים את אבקת הברזל מהתערובת בעזרת מגנט, שופכים מים לתערובת החול והמלח. מסננים את  .8

החול. נותרה תמיסת מלח. מפרידים את המלח מהתמיסה על ידי איוד המים.  
ב: תכונות מבדילות — מגנטיות )להפרדת אבקת הברזל(, התמוססות במים )שלב בהפרדת המלח מהחול(.  

 

פרק שני: חומרים בשימוש האדם
תכונות ונימוק: מַבְדֵּד חום — כדי שהספסל לא יתחמם מאוד בקיץ; לא שביר — כדי שהספסל יוכל לשמש   .1
לזמן רב, כדי שישבו עליו בבטחה וכדי שלא יסכן את מי שיושב עליו; קל — כדי שאפשר יהיה להזיזו בקלות. 

ג: פלסטיק, עץ.
לוחות אלומיניום — אינו מתאים. נימוק: האלומיניום - מתכת מוליכה  חום טוב )בקיץ המתכת אלומיניום   .2
תתחמם מאוד( עץ — מתאים. נימוק: העץ מבודד חום )בקיץ יתחמם פחות(, קל משקל; מלח — אינו מתאים. 

נימוק: המלח מתמוסס במים )אבני המלח יתמוססו כאשר ירד גשם(. 
שימוש בכלים חד פעמיים עלול לגרום להצטברות של פסולת בסביבה. כי זה חומר שאינו מתכלה בקלות.  .3
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שער שני: אנרגיה בפעולה
על השער

האישית  ברמה  היומיום  בחיי  לתפקוד  חשמלית  ובאנרגיה  דלק  בחומרי  לשימוש  שיש  בחשיבות  עוסק  השער 
והחברתית וכן בהבנת העקרונות המדעיים הבסיסיים )תנאים לבעירה ומעגל חשמלי סגור(, הדרושים להבנת 
תהליך הפקת החום מבעירה של חומרי דלק ולהבנת התנאים הדרושים להפעלת מכשירי חשמל. השימוש באנרגיה 
שבחומרי דלק והשימוש באנרגיה חשמלית מחייב נקיטת אמצעי בטיחות וזהירות ופיתוח אחריות אישית )כלפי 
עצמנו( וחברתית )כלפי הסביבה( לשמירה על השלומוּת )בריאות ואיכות חיים( ועל הקיימוּת )היכולת להתקיים 

בסביבה ולשרוד בה לאורך זמן(.

מבנה השער
השער כולל שני פרקים. מספר שעות הוראה המומלץ לשער הוא כ–35-30 שעות.

פרק ראשון: חומרי דלק בפעולה. הפרק מתמקד בחומרי הדלק כמקורות להפקת חום, בתהליך הבעירה ובתנאים 
כתוצאה  הנוצרות  הסביבתיות  בבעיות  גם  עוסק  הפרק  דלקֵה.  ולכיבוי  באש  לשימוש  בטיחות  בכללי  לקיומה, 

משימוש בחומרי דלק ובדרכים שונות להפחתת הנזק הסביבתי.

הלומדים  היומיום.  בחיי  המגוּונים  ובשימושיה  החשמלית  באנרגיה  מתמקד  הפרק  בפעולה.  חשמל  שני:  פרק 
הטמונות  לסכנות  מודעות  רוכשים  התלמידים  זה  בפרק  החשמלי.  המעגל  של  ולמרכיבים  למבנה  מתוודעים 

בשימוש לא נבון בחשמל, ולומדים כללי בטיחות וזהירות מתאימים. 

רקע מדעי 
)תכונות  דלק  חומרי  אנרגיה,  הבאים:  בנושאים  וטכנולוגי  מדעי  ידע  תמצאו  ג,  כיתה  חדש,  במבט  של  באתר 
ושימושים(, בעירה )חומרים בעירים, תנאים הדרושים לבעירה(, אנרגיה חשמלית, מעגל חשמלי, מקורות חשמל, 

הגנה מפני מכת חשמל.

הסביבה הלימודית
בשל אופיו של השער, מרביתם של תהליכי ההוראה–למידה של נושאי השער נעשים בסביבת הלמידה של   
חדר המקצוע. חשוב להקפיד מבעוד מועד על הכנת החומרים והציוד הדרושים להתנסויות ולהקפיד על 

סביבת למידה בטוחה )ראו בהמשך(.
מומלץ לשלב בתהליכי ההוראה–למידה ביקור במוזיאונים למדע לביסוס ולהרחבת הידע הנוגע לעקרונות   

המדעיים ולפיתוחים הטכנולוגיים הקשורים בחומרי דלק ובאנרגיה חשמלית. 

סביבה מתוקשבת
בפרק הראשון חומרי דלק בפעולה נעשית הפניה לאתר קל וחומר לפעילות שמנחה אותם להכין מידעון   
לחומרי דלק וכן לפעילות הדמיה )רשות(, שעוסקת בתהליך היווצרותו של הנפט הגולמי. פירוט הפעילויות 

מופיע בטבלה הקשר לתכנית הלימודים שבסוף הפרק.
בפרק השני חשמל בפעולה נעשית הפניה לאתר סוגרים מעגל להתנסות בפעילות וירטואלית לבניית מעגל   

חשמלי פשוט. לתלמידים מתעניינים מוצעת הפעילות בניית מעגל חשמלי בטור ובמקביל. 
פירוט הפעילויות מופיע בטבלת מיפוי הפעילויות בזיקה לתכנית הלימודים שבסוף הפרק.  

מומלץ לשלב בתהליכי ההוראה–למידה את סביבת הלמידה ברשת אנרגיה בראש אחר )כיתה ג(.   
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אנרגיה  לתאורה,  אנרגיה  היומיום,  בחיי  באנרגיה  שימוש  הבאים:  בנושאים  מתמקדת  הלמידה  סביבת   
לחימום ואנרגיה לתחבורה. העיסוק בנושאים אלה נעשה בהקשר לחיסכון באנרגיה.

הלימודים  לתכנית  בזיקה  ומיומנויות  פעילויות  מיפוי  מיפוי של הפעילויות המתוקשבות מופיע בטבלה   
שמופיעה בכל אחד מפרקי השער.

פתיחת השער
בסיפור הקצר מתואר בוקר שגרתי בבית משפחת ישראלי. בסיפור מודגשים מוצרים ומכונות שפעולתם מבוססת 
על אנרגיה חשמלית או על חום שמופק מחומרי דלק. הסיפור נועד לעורר את מודעותם של הלומדים לנושאים 
שהשער עוסק בהם, ולהניע אותם לשאול שאלות בנושאים אלה. הפתיחה נועדה גם ליצור הקשר רעיוני לנושאים 
מטרות  אודות  מודעות  ולפתח  מוקדם  ידע  לחשוף  אפשר  שבאמצעותו  שיח  לזמן  כדי  וכן  בשער  שמטופלים 

הלמידה בשער זה.

סוף השער
במשימה אחת התלמידים מתכננים משחק שמבוסס על  אתגר!  לנו  יש  השער מסתיים במשימות טכנולוגיות 
עקרונות המעגל החשמלי הסגור, ובמשימה שנייה מתכננים פנס כובע לזחילה במערה חשוכה. המשימה מתאימה 

ככלי להערכת ביצועי לומדים )ידע מושגי, מיומנויות תיכון, מיומנויות מידעניות, עבודת צוות ועוד(.

מקורות
המדעים,  להוראת  הישראלי  והמרכז  ת"ל  הוצאת  ב(,  א,  )חלקים  אנרגיה  של  עולם   .1997 י',  אורעד,   

האוניברסיטה העברית, בירושלים.
פרקים בחשמל ובכימיה. הוצאת ת"ל והמרכז הישראלי להוראת המדעים, האוניברסיטה  דיין, ש', 1994.   

העברית, ירושלים.
היואיט פול, ג', 1997. פיסיקה לכל: עקרונות מדע החומר והאנרגיה, מכון ברנקו וייס לטיפוח החשיבה,   

ירושלים.

פרק ראשון: חומרי דלק בפעולה
רעיונות מרכזיים

בני האדם זקוקים למקורות אנרגיה כדי לחמם ולהאיר את בתיהם וכדי להניע מכונות ומכוניות.  
בני  של  מגוונים  לצרכים  חום  לספק  יכולה  שבעירתם  למדי,  וזולים  זמינים  חומרים  הם  הדלק  חומרי   

האדם.
קיים מגוון של חומרי דלק, אך המשותף לכולם הוא שבעירתם יכולה לשמש לתועלתם של בני האדם.  

וגם  הדלק  חומרי  השתנו  השנים  במרוצת  ההיסטוריה.  לאורך  האדם  בני  את  שימשו  שונים  דלק  חומרי   
השימוש בהם השתנה.

חומר דלק הוא מצרך מתכלה, ולכן יש לדאוג למלאי גדול ומתחדש או למצוא מקורות אנרגיה חלופיים   
לסיפוק הצרכים ההולכים ומתרבים.

התנאים לקיום בעירה הם: חומר בעיר, חמצן, וחימום ראשוני לשם התחלת התגובה )הוספת חום/הצתה(.  
לוואי  תוצרי  נוצרים  הבעירה  בעת  שכן  הסביבה,  איכות  על  לרעה  להשפיע  עלול  דלק  בחומרי  השימוש   

מזיקים ומזהמים: פיח, עשן ואפר.
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לכיבוי  אמצעים  של  מוקדם  ותכנון  לב  תשומת  זהירות,  מחייב  ודליקים  בעירים  בחומרים  בטוח  שימוש   
שרפות פתאומיות ושל דרכים לסילוק הפסולת הנוצרת.

מטרות אופרטיביות
התלמידים יתארו שימושים בחומרי דלק בעבר, כיום ובעתיד.  

התלמידים יתארו את התכונות של חומרי דלק.  
התלמידים יסבירו מהי בעירה ויתארו את התנאים הדרושים לקיומה.  

התלמידים יסבירו כיצד השימוש בחומרי דלק עלול להשפיע על איכות הסביבה.   
התלמידים יתארו דרכים לצריכה מושכלת של חומרי דלק.  

התלמידים ינסחו כללים לשימוש בטוח בחומרים בעירים ובחומרי דלק.  

מושגים 
תוצרי לוואי, זיהום הסביבה;  חומר דלק: פחם, נפט גולמי, גז טבעי; תנאים לבעירה: הצתה, חמצן, חומר בעיר;

חומרים מתכלים. 

מיומנויות 
השערת השערות; עריכת ניסויים ותצפיות; ארגון מידע בטבלה והסקת מסקנות מהנתונים; ניסוח בעיות והעלאת 

רעיונות לפתרונות; ניסוח הסברים וכללים.

הבהרות מתודיות
הערה: הבהרות מתודיות נוספות משולבות במדריך למורה שבספר התלמיד/ה.

התנסויות אחדות הכלולות בפרק זה מחייבות שימוש באש ובחומרים בעירים ודליקים.   
כל פעילות הכרוכה בהצתת אש תיעשה בהדגמה של המורה בלבד. יש להקפיד לקיים כל התנסות על פי כללי   
ידי משרד החינוך. על המורה להתנסות בביצוע כל  הבטיחות המפורטים בחוזרי הבטיחות שמפורסמים על 

משימה לפני ההדגמה בכיתה. 
חובה שיימצאו בכיתה בהישג יד אמצעי כיבוי יעילים, כגון דלי מים, דלי חול ומטפה. יש לבדוק שהמטפה תקין   
)תו תקן, ביקורת תקופתית, נצרה סגורה(. חשוב ביותר להכיר את הוראות ההפעלה של המטפה. חשוב להרכיב 
לפני  דליקים  בחומרים  ניסויים  לערוך  אין  בפרט.  באש  וניסויים  בכלל  ניסויים  של  עריכה  בעת  מגן  משקפי 
שכובו תחילה התנורים הדולקים בכיתה. יש לפקוק היטב את כל הבקבוקים )שיש בהם חומרי דלק( ולהעבירם 
לארון סגור, הרחק מהישג ידם של התלמידים. יש להסביר לתלמידים שבשום פנים ואופן אין לנסות בבית את 

הניסויים שנעשו בכיתה.
יש  גלויה,  באש  נעשית  שההדגמה  מאחר  בהדגמה.  נעשית  הדלק  חומרי  עם  ההתנסות  בטיחות,  מטעמי   
לשוחח עם הלומדים על הצורך בשמירה קפדנית על כללי הזהירות, ולשתף אותם בקבלת החלטות הנוגעות 
תקנון בטיחות, ויבינו את הסיבה  בזהירות באש. יש להניח שאם הלומדים ירגישו שהם שותפים לבניית 
העומדת מאחורי כל אחד מהכללים, הם יהיו מוכנים לשמור על כללים אלה. יש לאפשר ללומדים להתבונן 
על החומרים ולהכירם בשמותיהם )כוהל, פחם, קֶרוסין(, כמו כן יש לציין את שמות הכלים שישמשו בניסוי: 
מלקחיים, כף שרפה, מבער גז, משקפי מגן. חשוב להסביר לתלמידים את מטרת ההתנסות, ולעודד אותם 

לשער השערות לגבי החומרים הנבדקים, כמוצע בפרק.
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טכנולוגיים שפעולתם  בפתרונות  )מדע(  הבעירה  עקרון  יישום   — וטכנולוגיה  במהותו משלב מדע  הפרק   
מבוססת על עיקרון זה )לדוגמה: הנעת המנוע ברכב, הפקת חשמל(. פתרונות טכנולוגיים אלה הם ביטוי 

לתבונת האדם להגברת יכולתו לבצע פעולות בתחומי החיים השונים. 
בפרק הלומדים מתוודעים לתכונה נוספת של חומר — בעירות. לחומרים בעלי תכונה זו יש פוטנציאל לבעור   
כאשר מספקים להם חמצן ואת חום ההצתה הדרוש להם לבעירה. חומרים בעירים פולטים חום בתהליך 
הבעירה. עץ, פלסטיק, פחם ונפט גולמי הם דוגמאות לחומרים בעירים. חומרים שאינם בעירים נקראים 
חומרים חסיני אש. חשוב להבהיר לתלמידים שאנחנו מנצלים גם חומרים חסיני אש, בעיקר להגנה מפני 
שריפה )לדוגמה: חליפות של מכבי האש(. בתוך קבוצת החומרים הבעירים מצויה תת קבוצה של חומרים 
המתלקחים בקלות רבה ובחימום מועט, חומר המשתייך לתת קבוצה זו נקרא חומר דליק: גז בישול, בנזין, 

מימן הם דוגמאות לחומרים דליקים.
כמובן  זוהי  דלק"(.  )"תחנת  מכוניות  המניע  חומר  של  כשם  היומיום  מחיי  לתלמידים  מוכר  דלק  המושג   
תפיסה מוטעית, שכן המושג חומרי דלק הוא מושג כולל שאליו משתייכת קבוצת חומרים בעלי תכונות 
משותפות — חומרים בעירים אשר פולטים חום רב שאותו מנצל האדם למגוון שימושים. פחם, נפט גולמי 
וגז טבעי עונים על הגדרה זו. הבניית התפיסה הפורמלית של המושג חומרי דלק נעשית בפרק באמצעות 

התנסות עם חומרי דלק אחדים שמטרתן לחשוף את התכונות המשותפות להם.
הפרק עוסק בתופעת הבעירה ובעיקרון המדעי של התנאים הדרושים לבעירה. אחד התנאים להתרחשותה   
של בעירה הוא קיומו של חומר בעיר. חשוב להבהיר לתלמידים שכל חומר דלק הוא חומר בעיר. אך קיימים 
חומרים בעירים רבים שאינם נחשבים לחומרי דלק, שכן האדם אינו מנצל את החום הנפלט בעקבות תהליך 
הבעירה )לדוגמה: פלסטיק, גומי(. יחד עם זאת, אנו מוקפים בחומרים בעירים רבים )עץ, פלסטיק, כותנה( 

שמשמשים אותנו למטרות אחרות )בנייה, ביגוד, ריהוט(.
הבניית המושגים והעקרונות המדעיים בפרק נעשית באופן שיטתי בשילוב מיומנויות חשיבה, כגון: השערת   
השערות )לדוגמה: מה יקרה לכל אחד מהחומרים כאשר נקרב אותו לאש?(, עריכת תצפיות וניסויים לבדיקת 
ההשערות )לדוגמה: בעזרת כפית שרפה או מלקחיים מקרבים את החומר שבודקים אל הלהבה של מבער 
הגז(, איסוף נתונים )לדוגמה: האם החומר בוער?( והסקת מסקנות )לדוגמה: אילו חומרים בעירים גיליתם 
בניסוי(. חשוב להביא את התלמידים למיומנויות החשיבה המופעלות בעת בהתנסויות ואת התפקיד של כל 

מיומנות בתהליך הלמידה.
הפרק עוסק גם בהשלכות הסביבתיות שיש לשימוש בחומרי דלק על הסביבה. מומלץ להעשיר את סביבת   
)או מכל אמצעי תקשורת אחר( על מפגעים סביבתיים הקשורים לשימושים  הלמידה בכתבות מהעיתון 
שאנחנו עושים בחומרי דלק, ולנתח אותם באמצעות שאלות כגון: מה גרם לפגיעה בסביבה? מי נפגע? מה 

היה הנזק? מה עשו כדי לתקן את הפגיעה? מי היה אחראי לפגיעה זו? ועוד.
המושגים והעקרונות שהוצגו עד כה בהקשר לתהליך הבעירה מהווים תשתית מדעית חשובה להבנת הסכנה   
בטיחות  כללי  של  אימוצם  בחשיבות  ולהכרה  דלק  בחומרי  ובכללם  בעירים  בחומרים  בשימוש  הטמונה 

מתאימים לשם שמירה על בריאותנו ולהגנה על חיינו )ערך השלומוּת(.  
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הקשר לתכנית הלימודים
וטכנולוגיה. נושאי הלימוד שבפרק מטופלים באופן אינטגרטיבי בשני תחומי תוכן: מדעי החומר

הטבלה הבאה מפרטת את הרעיונות ואת ההדגשים שמטופלים בתחומי התוכן האלה.   

טכנולוגיה מדעי החומר 

• חומרים מאופיינים על פי ההרכב, 	
המקור, התכונות הכימיות והפיזיקליות. 

• האדם משתמש לצרכיו בחומרים 	
בהתאם לתכונותיהם. 

• להפקת חומרים, לעיבודם ולשימוש 	
בהם יש השפעה מכרעת על איכות חיי 

האדם ועל הסביבה. 
• חימום גוף )תוספת חום( או קירור גוף 	

)גריעת חום( יכולים לגרום לשינויים 
פיזיקליים ולשינויים כימיים.

• הטכנולוגיה עוסקת בפתרון בעיות ובמענה לצרכים אנושיים. 	
• ייחודו של האדם ביכולתו לפתח אמצעים מגוונים להגברת 	

יכולתו ולשיפור איכות חייו.
• הפתרון הטכנולוגי כנותן מענה לצורך או לפתרון לבעיה. 	
• הפתרון הטכנולוגי כרוך בהפעלת שיקולים שונים כגון: כלכליים, 	

חברתיים, ערכיים, בטיחותיים וסביבתיים.
• הטכנולוגיה משפיעה על החברה בתחומים שונים כגון: רפואה, 	

חקלאות, תעשייה ותקשורת. 
• הטכנולוגיה משפיעה על אורח החיים, רמת החיים, איכות החיים 	

והסביבה. 
• לטכנולוגיה יש השפעות שליליות כמו פגיעה בסביבה, עם זאת 	

ניתן להשתמש בטכנולוגיה כדי לצמצם אותן.

הטבלה הבאה מציגה מיפוי פעילויות ומיומנויות בזיקה לתכנית הלימודים ולמסמך ההתנסויות המרכזיות
)ההתנסויות מצוינות בעמודה "פעילויות לימודיות"(.

שימו לב: מומלץ להרחיב את זמן הלמידה אל הבית ולהציע לתלמידים לבצע חלק מהמשימות כעבודת בית.
תת
ציוני דרך:מיומנויות  פעילויות לימודיותפרק

מדעי החומר
ציוני דרך:
טכנולוגיה 

של חומרי דלק
אנרגיה 

• דיון: מה משותף 	
למכשירים 

ולמכונות שבהם 
משתמשים בני 

משפחת ישראלי?
מה דרוש לפעולה   

של המכשירים 
והמכונות האלה?

עמוד: 51  

• ניהול שיח 	
רפלקטיבי.

• איזכור ידע קודם:  מה 	
דרוש כדי להפעיל 

מכשירים? מה דרוש כדי 
להניע מכונות?

אילו חומרי דלק אנו   
מכירים? מהו המקור 
לחומרי הדלק? כיצד 

משתמשים בחומרי הדלק?

• השפעת 	
הטכנולוגיה 

על הפרט ועל 
הסביבה.

• ייצור ושימוש 	
במוצרים — 

תועלת.  

• משימת אוריינות:  	
מהי התועלת 

בחומרי דלק?                                              
עמודים: 54—56

• הפקת מידע מקטע 	
מידע, השוואה 

והסקת מסקנות.

• חשיבות חומרי הדלק.  	

• אל הרשת: מכינים 	
מידעון חומרי 
דלק — תכונות 

ושימושים, 
עמוד: 56

• הצגת ידע בכלים 	
מתוקשבים.
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תת
ציוני דרך:מיומנויות  פעילויות לימודיותפרק

מדעי החומר
ציוני דרך:
טכנולוגיה 

חומרי דלק בפעולה

• משימת חקר: מה 	
בוער? 

עמודים: 57—58    

• ביצוע תצפית, 	
ארגון מידע בטבלה 

דיון בתוצאות 
ומסקנות.

• תכונות חומרים ודרכים 	
לזיהוין: בעירות.

• הקשר בין תכונות החומר 	
לבין השימוש בו: בעירות.

• חומרי בעירה: עץ, פחם, 	
נפט, שמן ועוד.

• התאמה 	
של תכונות 

החומרים 
למוצר.

• ייצור ושימוש 	
במוצרים — 

תועלת.

• משימת אוריינות: 	
בעירות ודליקות — 

תכונות של חומר,                                        
עמודים: 59—60

• הסקת מסקנות 	
)הבניית כלל(, 

ניסוח הסבר.

הבעירה/בטיחות

• התנסות 3 	
משימת חקר: 

מה דרוש לחומר 
בעיר כדי לבעור?                                         

עמודים: 61—62

• ביצוע ניסוי פשוט, 	
ביצוע תצפית, 

ניסוח השערות, 
בידוד משתנים.

• הוראה מפורשת: 	
דיון בתוצאות 

ובמסקנות.

• תנאים לבעירה: 	
טמפרטורת הצתה, חמצן 

וחומר בעירה.
• חומרי בעירה: עץ, פחם, 	

נפט, שמן ועוד.

• משימת אוריינות: 	
מה דרוש לבעירה? 

עמודים: 63

• ניסוח הסבר.	

• התנסות 3 	
משימה: כיצד   

מכבים בעירה? 
עמודים: 64—65

• ניסוח הסבר, ניסוח 	
כללים.

חומרי דלק ואיכות הסביבה

• משימת חקר: מה 	
נפלט מחומר דלק 

כאשר הוא בוער?                                
עמוד: 66

• ביצוע תצפית, 	
תיאור תוצאות 

והסקת ומסקנות.

• תוצרי בעירה: חומרים 	
)אפר, גזים ועשן( ואנרגיה 

)אור וחום(.
• המחיר הסביבתי של ניצול 	

חומרי דלק.
• פתרונות להקטנת הנזק 	

הסביבתי. 

• ייצור ושימוש 	
במוצרים — 

התועלת והנזק 
לאדם ולסביבה.

• פתרונות 	
טכנולוגיים 

להקטנת הנזקים 
הנגרמים 

מייצור מוצרים 
ומהשימוש 

בהם.

• משימת אוריינות: 	
חומרי הדלק 

והסביבה: נזקים 
ופתרונות,                     

עמודים: 67—69 

• הפקת מידע מקטעי 	
מידע, ניסוח בעיות 

)נזקים( ופתרונות.

• משימת אוריינות 	
סביבתית: שומרים 
על הסביבה, פיתוח 

בר–קיימא: חומרי 
הדלק הם חומרים 

מתכלים, 
עמוד: 70

• הבעת דעה, אימוץ 	
התנהגות לשמירה 

על הסביבה.

• אל הרשת: תחבורה 	
חסכונית, 
עמוד: 71  

• איסוף נתונים 	
והסקת מסקנות.



44

פרק שני: חשמל בפעולה
רעיונות מרכזיים

בכל יום ובכל מקום בני אדם משתמשים באנרגיה חשמלית: בבית, בבית הספר, ברחוב, במבנים ציבוריים,   
במשרדים, במפעלים ועוד.

האדם מנצל אנרגיה חשמלית חיונית לביצוע פעולות רבות ומגוּונות, כגון תאורה, חימום, טיפול במידע,   
הנעת מכונות, תפעול כלי עבודה ועוד.

מוצרים חשמליים פועלים במעגל חשמלי סגור, הכולל מקור חשמל וחוטי חיבור המחוברים זה לזה ברצף.  
המעגל החשמלי עשוי מחומרים המאפשרים מעבר של זרם חשמלי בקלות )חומרים מוליכים( ומחומרים   

שבתנאים אלה אינם מאפשרים מעבר של זרם חשמלי בקלות )חומרים מַבְדְּדִים(.
גוף האדם מאפשר לזרם חשמלי לעבור דרכו, ולכן בשימוש לא מושכל באנרגיה חשמלית יש סכנה של מכת   

חשמל.
חובה עלינו לאמץ את כללי הבטיחות לשימוש מושכל במוצרי חשמל על מנת לשמור על הבריאות שלנו ושל   

הסובבים אותנו.

מטרות אופרטיביות
התלמידים יסבירו את החשיבות שיש לאנרגיה החשמלית בחיינו.  

התלמידים יתארו את מרכיבי המעגל החשמלי.  
התלמידים יסבירו את ההבדל בין מעגל חשמלי סגור למעגל חשמלי פתוח.  

התלמידים יבדילו בין חומרים שמוליכים חשמל לבין חומרים מַבְדְּדִים.  
התלמידים ינסחו כללים לשימוש בטוח בחשמל.  

מושגים 
אנרגיה חשמלית; מעגל חשמלי, מוצרים חשמליים, מקור חשמל, חוטי חשמל, מתג; מוליכוּת חשמלית, חומרים 
בשימוש  בטיחות  חשמל,  מכת  סגור; חשמלי  מעגל  פתוח,  חשמלי  מעגל  מַבְדְּדִים;  חומרים  חשמל,  שמוליכים 

בחשמל.

מיומנויות 
הפקת מידע מקטעי מידע ותרשימים; הצגת מידע בתרשים, תכנון טבלה וארגון מידע; תכנון ובניית מוצר, הבחנה 

בין תוצאה למסקנה. 

הבהרות מתודיות
הערה: הבהרות מתודיות נוספות משולבות במדריך למורה שבספר התלמיד/ה.

הפרק מזמֵן התנסויות מעבדתיות, הכוללות בנייה של מעגלים חשמליים. על המורים לנקוט בכל אמצעי הבטיחות   
הנדרשים, ולוודא שבכל ההתנסויות נעשה שימוש אך ורק בסוללות של 1.5 וולט, ולא ברשת החשמל הביתית )220 

וולט(.
הפרק במהותו משלב מדע וטכנולוגיה — יישום עקרונות המעגל החשמלי )מדע( במוצרי חשמל )פתרונות   
טכנולוגיים(. מוצרי החשמל הם ביטוי לתבונת האדם להגברת יכולתו לבצע פעולות בתחומי החיים השונים. 

בתקופה שבה אנו חיים אין קיום לחברה ולתרבות שאליה אנו משתייכים ללא אנרגיה חשמלית. 
יש  זו  תכונה  בעלי  לחומרים  חשמלית.  מוליכות   — חומר  של  נוספת  לתכונה  מתוודעים  הלומדים  בפרק   
פוטנציאל לסגור מעגל חשמלי. מתכות הן דוגמה לחומרים בעלי תכונה של מוליכות חשמל. חומרים שאינם 
חומרים  גם  מנצלים  שאנחנו  לתלמידים  להבהיר  חשוב  חשמל.  מבדדי  חומרים  נקראים  חשמל  מוליכים 

מבדדי חשמל, בעיקר להגנה מפני מכת חשמל )לדוגמה: כיסוי הפלסטיק במתג(.
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הבניית המושגים והעקרונות המדעיים בפרק נעשית באופן שיטתי בשילוב מיומנויות חשיבה כגון: השערת   
תצפיות  עריכת  דולקת?(,  הנורה  שבו  חשמלי  מעגל  מתואר  התרשימים  מבין  באֵילו  )לדוגמה:  השערות 
וניסויים לבדיקת ההשערות )לדוגמה: בנו מעגלים חשמליים כמתואר בתרשימים ובדקו את השערותיכם(, 
איסוף נתונים )לדוגמה: האם לאחר הבנייה הנורה דולקת?( והסקת מסקנות )לדוגמה: האם המעגל החשמלי 
סגור?(. חשוב להביא את התלמידים למיומנויות החשיבה המופעלות בעת בהתנסויות ואת התפקיד של כל 

מיומנות בתהליך הלמידה. 
המושגים והעקרונות שהוצגו עד כה בהקשר של המעגל החשמלי מהווים תשתית מדעית חשובה להבנת   
הסכנה הטמונה בשימוש בחשמל ולהכרה בחשיבות אימוצם של כללי בטיחות מתאימים לשם שמירה על 
בריאותנו והגנה על חיינו )ערך השלומוּת(. פרק זה מוסיף נדבך נוסף הדרוש לשם פיתוח הבנה זו: גם גוף 
טכנולוגיים  פתרונות  וליישם  התנהגות  כללי  לאמץ  עלינו  חובה  לפיכך  מוליכים חשמל.  הברז  ומי  האדם 
המקדמים שימוש נבון בחשמל. מומלץ לשלב בפרק זה קריאה וניתוח של כתבות מעיתונים )או מכל אמצעי 

תקשורת אחר( על אירועים מצערים של מכת חשמל. 

הקשר לתכנית הלימודים
נושאי הלימוד שבפרק מטופלים באופן אינטגרטיבי בשני תחומי תוכן: מדעי החומר וטכנולוגיה.

הטבלה הבאה מפרטת את הרעיונות ואת ההדגשים שמטופלים בתחומי התוכן האלה.   

טכנולוגיהמדעי החומר

• לאנרגיה יש מופעים שונים )סוגי אנרגיה(.  	
• האנרגיה החשמלית היא אנרגיה רווחת מאוד בשימוש.	
• האדם מנצל אנרגיה לתועלתו, כדי להתקיים, כדי להגביר את 	

יכולתו וכדי לשפר את איכות חייו.
• להפקת אנרגיה ולשימוש במשאבי )מקורות( האנרגיה 	

השונים יש השפעה על איכות החיים ועל הסביבה.
• האדם משתמש לצרכיו בחומרים בהתאם לתכונותיהם.	

• הטכנולוגיה עוסקת בפתרון בעיות ובמענה 	
לצרכים אנושיים. 

• ייחודו של האדם ביכולתו לפתח אמצעים מגוונים 	
להגברת יכולתו ולשיפור איכות חייו.

הטבלה הבאה מציגה מיפוי פעילויות ומיומנויות בזיקה לתכנית הלימודים ולמסמך ההתנסויות המרכזיות
)ההתנסויות מצוינות בעמודה "פעילויות לימודיות"(.

שימו לב: מומלץ להרחיב את זמן הלמידה אל הבית ולהציע לתלמידים לבצע חלק מהמשימות כעבודת בית.

תת 
ציוני דרך: מדעי החומר מיומנויות  פעילויות לימודיותפרק

שמל
שים בח

שתמ
מ

• דיון: מה הקשר בין מעגל 	
חַשְמָלי לבין הפעולה של מִזרְַן 

הצעצועים?
עמוד: 76  

• •ניהול שיח רפלקטיבי.	 איזכור ידע קודם: מה מפעיל את 	
מכשירי החשמל בבית? מהיכן 

מגיע החשמל אלינו?

• משימה: משתמשים במוצרי 	
חשמל, עמוד: 78

• •הצגת מידע בדרכים מגוונות.   	 שימושים במכשירי חשמל. 	
• יתרונות השימוש באנרגיה 	

החשמלית.  

ציון דרך: טכנולוגיה
• פתרונות טכנולוגיים לצרכים 	

אנושיים לשיפור איכות החיים.
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תת 
ציוני דרך: מדעי החומר מיומנויות  פעילויות לימודיותפרק

שמלי
המעגל הח

• התנסות 4 	
משימה: בונים מעגל חשמלי:   

עמודים: 79—81   

• בניית מוצר, הסקת מסקנות, 	
ייצוג מידע בדרכים מגוונות.

• מרכיבי המעגל החשמלי: מקור 	
חשמל, חוטי חשמל, מתג, מכשיר 

חשמלי.
• מעגל חשמלי פתוח וסגור.	 • אל הרשת: רכיבים במעגל 	

חשמלי פשוט, מחברים נורות 
בטור )העשרה(, מחברים 

נורות במקביל )העשרה(, אתר 
סוגרים מעגל, עמוד: 82 

• הפקת מידע והסקת מסקנות.	

• התנסות 4 	
משימה חקר: האם המעגל   

החשמלי סגור? 
עמודים: 83—84 

• הוראה מפורשת: ייצוג 	
ממצאים בטבלה, דיון 
בתוצאות ובמסקנות. 

שמל
חומרים מוליכי ח

• התנסות 5 	
משימת חקר: אילו חומרים   

מאפשרים לסגור מעגל 
חשמלי? 

עמודים: 85—86 

• ביצוע ניסוי פשוט, ניסוח 	
השערות.

• הוראה מפורשת: ייצוג מידע 	
בטבלה, הבחנה בין תוצאות 

ומסקנות.

• חומרים מוליכי חשמל ומַבְדְּדִים. 	
• הקשר בין תכונות החומר לבין 	

השימוש בו.
• חסרונות השימוש באנרגיה 	

חשמלית. 
• סכנת התחשמלות.	
• דרכים להתמודד עם סכנת 	

התחשמלות: כללי התנהגות 
נכונים, ממסר פחת.

ציון דרך: טכנולוגיה
• פתרונות טכנולוגיים לצרכים 	

אנושיים לשיפור איכות החיים.
• התאמה של תכונות החומרים 	

למוצר.

• משימת אוריינות: מהי 	
מוליכות חשמלית? 

עמוד: 87

• הפקת מידע מקטע מידע, זיהוי 	
רכיבים וקשרים )קשר בין 

תכונה לחומר(.

• אל הרשת:  מוליך או מַבְדֵּד, 	
עמוד: 87                   

• הפקת מידע והסקת מסקנות.	

• משימה טכנולוגית: "המסלול 	
המזמזם",

עמודים: 88—89   

• הוראה מפורשת: תכנון 	
ובניית מוצר, חשיבה מטה–

קוגניטיבית.

• התנסות 5 	
משימת חקר: כיצד מונעים   

מכת חשמל? עמוד: 90

• הסקת מסקנות והבעת דעה.	

• משימת אוריינות: מהי מכת 	
חשמל וכיצד אפשר למנוע 

אותה?   
עמודים: 91—92 

• הפקת מידע מקטע מידע, 	
ניסוח הסבר, הצגת ידע 

בדרכים מגוונות. 

• אל הרשת: שומרים על כללי 	
בטיחות בחשמל, עמוד: 92

• הפקת מידע והסקת מסקנות.	

• התנסות 9 	
יש לנו אתגר: בונים משחק   

מדליק, עמוד: 98

• הוראה מפורשת: שאילת 	
שאלות, תכנון ובניית מוצר. 

• התנסות 9 	
יש לנו אתגר: בונים פנס ראש,   

עמוד: 99

• הוראה מפורשת: תכנון ובניית 	
מוצר.
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משימות הערכה 
הערה: המשימות מציגות מגוון של פריטי הערכה. על המורה לבחור את הפריטים המתאימים בהתאם 

למטרות ההוראה–למידה. משימות הערכה נוספות תוכלו למצוא באתר מטר במדור ההערכה, באתר 
ראמ"ה ובאתר של הפיקוח למדע וטכנולוגיה.

פרק ראשון: אנרגיה שבחומרי דלק 
הקיפו מתוך הרשימה הבאה את חומרי הדלק:   .1

בישול, נפט. גפן, קרוסין, גפרור, גז פחם, חמצן, צמר  

אלונה ואיתמר התווכחו ביניהם מהו חומר דלק.  .2
אלונה אמרה: כל חומר בעיר הוא חומר דלק.  

איתמר אמר: לא כל חומר בעיר הוא חומר דלק.  
מי לדעתכם צודק? נמקו את התשובה.  

קִראו את הניסוי הבא והשיבו על השאלות:  .3

המורה הדליקה שלושה נרות שווים בגודלם. 
היא כיסתה בו זמנית את שלושת הנרות בצנצנות בַּעֲלוֹת גודל שונה:

נר מספר 1 כוסה בצנצנת גדולה.  
נר מספר 2 כוסה בצנצנת בינונית.  

נר מספר 3 כוסה בצנצנת קטנה.  

שאלות  
מה לדעתכם קרה לכל הנרות לאחר שכיסו אותם בצנצנות?  א. 

במה תהיה שונה התוצאה בשלושת הנרות?  ב. 
מהי המַסְקנה מתוצאות הניסוי?  ג. 

אוריה הִצית עלים יבשים בתוך פח מתכת ולאחר מכן כיסה את הפח במכסה.  .4
  מה לדעתכם יקרה לעלים? הסבירו את התשובה. 

נועם וטל ישבו בחדר שבו דלק תנור נפט.  .5
נועם הציע לפתוח חלון כדי לאוורר את החדר. טל התנגדה ואמרה שאין צורך לאוורר.  

מי לדעתכם צודק ומדוע?   

כיצד צריך להתנהג במקרה של שרפה?   .6
סמנו את המשפטים הנכונים בלבד.  

להימלט במהירות דרך פתחי היציאה האפשריים. א. 
להזעיק מבוגר למקום השרפה. ב. 

לרוץ עם הבגדים שהתלקחו. ג. 
להשתדל לא לנשום עשן. ד. 

להשתמש במַטְפֶּה. ה. 
לכבות במים שרפה שפרצה בגלל תקלה במכשיר חשמלי. ו. 

הסבירו את הקשר שבין זיהום אוויר לבין השימוש בחומרי דלק.   .7

מטרה: התלמידים יזהו 
חומרים שהם חומרי דלק.

מטרה: התלמידים יסבירו מהו 
חומר דלק.

מטרה: 
התלמידים 
יתארו את 
התוצאות 

והמסקנה של 
ניסוי מתואר 

אודות תנאים 
לבעירה.

מטרה: התלמידים יסבירו תופעה 
בעזרת העקרון של התנאים לבעירה.

מטרה: התלמידים 
יביעו דעה אודות 

הצורך באוורו חדר 
שבו דולק תנור נפט 

וינמקו אותה.

מטרה: התלמידים יזהו כללים 
להתנהגות בשעת שריפה.

מטרה: התלמידים יתארו את הקשר בין 
זיהום אוויר לשימוש בחומרי דלק.
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כּתִבו שתי פעולות שאתם יכולים לעשות בעצמכם כדי לצמצם את ההִתְכּלַּוּת של חומרי דלק.  .8

פרק שני: חשמל בפעולה 
לפניכם תרשים של מעגל חשמלי.  .1

1

2

4

3

מרכיבי המעגל החשמלי במקומות המסומנים. כּתִבו את שמותיהם של א. 
האם המעגל החשמלי פתוח או סגור? ב. 

כּתִבו שני מכשירי חשמל שמתאימים לכל אחד מהשימושים הבאים:   .2
תאורה:  א. 
חימום:  ב. 
תנועה:  ג. 

במעגל חשמלי שכולל נורה, סוללה, מתג וחוטי חשמל הנורה לא דלקה.  .3
כּתִבו שלוש סיבות אפשריות אשר בגללן ייתכן שהנורה לא דלקה.  

איה רוצה לבנות מתג למוצר חשמלי שהיא מתכננת.   .4
הציעו: מאילו סוגים של חומרים תמליצו לאיה לבנות את המתג?  

הסבירו את הצעתכם.   

אילו יתרונות יש לשימוש בסוללה חשמלית בהשוואה לחשמל שמקורו בתחנת חשמל?  .5 

כּתִבו שלושה כללים לשימוש בטוח בחשמל.   .6
לכל כלל, הסבירו מדוע חשוב לקיים אותו.   

מטרה: התלמידים יתארו שתי פעולות לצמצום 
ההתכלות של חומרי דלק.

מטרה: התלמידים יזהו 
מרכיבים במעגל החשמלי ויזהו 

האם הוא פתוח או סגור.

מטרה: התלמידים יתאימו 
מכשירי חשמל לשימושים 

שונים.

מטרה: התלמידים יציינו 3 סיבות 
לנורה שלא דולקת במעגל חשמלי.

מטרה: התלמידים יציעו חומרים 
לבניית מתג למוצר חשמלי.

מטרה: התלמידים 
יציינו יתרונות לשימוש 

בסוללה חשמלית 
בהשוואה לתחנת 

חשמל. לשימוש בחשמל 
שמקורו בתחנת החשמל.

מטרה: התלמידים יציינו שלושה כללים לשימוש בטוח 
בחשמל וינמקו את חשיבותם.
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פתרונות למשימות הערכה
פרק ראשון: אנרגיה שבחומרי דלק

פחם, קרוסין, גז בישול ונפט הם חומרי הדלק שברשימה. המשותף לכל חומרי הדלק הוא יכולתם לבעור   .1
ולהפיץ אור וחום רבים לזמן ממושך.

איתמר צדק, לא כל חומר בעיר הוא חומר דלק. חומרי דלק הם חומרים בעירים שהאדם מנצל אותם להפקת   .2
חומר  כל  לזמן ממושך.  רבים  וחום  אור  ולהפיץ  לבעור  יכולתם  הוא  הדלק  חומרי  לכל  אנרגיה. המשותף 

שעונה על ההגדרה הזו הוא חומר דלק. 
א: בסופו של דבר כל הנרות יכבו בגלל מחסור בחמצן. ב: הנר בצנצנת הגדולה יכבה אחרון. ג: המסקנה   .3

מתוצאות הניסוי היא שהחמצן דרוש לתהליך הבערה. בצנצנת הגדולה היה יותר חמצן והוא כבה אחרון.
העלים יפסיקו לבעור בגלל מחסור בחמצן, הדרוש לבעירה.  .4

נועם צדק. בתהליך הבעירה של נפט נפלטים לאוויר פיח וגזים המזהמים את האוויר ונצרך חמצן מהאוויר.   .5
וכדי לאפשר  בזמן הפעלה של תנור נפט חשוב לפתוח את החלון כדי לחדש את מלאי החמצן שבאוויר 

לחומרים המזהמים לצאת החוצה.
השרפה;  למקום  מבוגר  להזעיק  האפשריים;  היציאה  פתחי  דרך  במהירות  להימלט  הנכונים:  המשפטים   .6

להשתדל לא לנשום עשן; להשתמש במטפה.
בתהליך הבעירה של חומרי דלק נפלטים גם תוצרי לוואי, דוגמת פיח וגזים רעילים. חומרים אלה מזהמים   .7

את האוויר.
דוגמאות להתנהגויות: לחסוך בשימוש באנרגיה חשמלית, לנסוע באוטובוס ו/או לרכוב על אופניים.  .8

פרק שני: אנרגיה חשמלית
א: 1 - סוללה, 2 - מתג, 3 - נורה, 4 - חוט חשמל.    .1

ב: אם הנורה דולקת המתג סגור אם הנורה לא דולקת המתג פתוח.  
תאורה: נורה, פנס; חימום: קומקום חשמלי, תנור אפייה, דוד חשמל; תנועה: מאוורר, מעבד מזון, מסחטת   .2

מיץ חשמלית.
סיבות אפשריות: חוט הלהט בנורה נקרע, התכלות הסוללה, חיבור לא נכון של חוטי החשמל במעגל, חיבור   .3

רופף של חוטי החשמל לסוללה או לנורה.
המתג החשמלי עשוי מחומרים מוליכי חשמל טובים, שתפקידם לסגור את המעגל החשמלי, וכן מחומרים   .4

מַבְדְּדִים, שתפקידם לאפשר מגע יד אדם לשם פתיחה של המעגל החשמלי וסגירתו. 
לשימוש בסוללה חשמלית יש יתרונות אחדים: השימוש בה אינו מזהם את הסביבה, אפשר להשתמש בה   .5

להפעלת מכשירי חשמל ניידים.
דוגמאות לכללים לשימוש בטוח בחשמל: אין לגעת בידיים רטובות בשקעים ובתקעים חשמליים כי מי ברז.  .6
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שער שלישי: מפגשים עם צמחים
על השער

השער עוסק בהיכרות עם צמחים ובהבנת חשיבותם לאדם. בשער מושם דגש על פיתוח תפיסה מכלילה הרואה 
בצמחים כחלק מהיצורים החיים בעולמנו — גם הם נושמים, ניזונים, גדלים ומתרבים; גם הם זקוקים לתנאים 
שלבים  עם  להיכרות  במקביל  אופייניים.  ותפקידים  מבנים  בעלי  מאיברים  בנוי  גופם  וגם  לקיומם;  מתאימים 
ופיזור הזרעים, מוצגים אמצעים טכנולוגיים שונים  ועד הבשלת הפרי  במחזור החיים של הצמחים, מהנביטה 

שפיתח האדם כדי לגדל ולהרבות צמחים ולשפר את יבולם לרווחתו.

מבנה השער
השער כולל חמישה פרקים. מספר שעות הוראה המומלץ לשער הוא כ– 45-30 שעות.

מגוון הצמחים בסביבה. באמצעות תצפיות  הפרק עוסק בהיכרות עם  חיים.  יצורים  פרק ראשון: צמחים הם 
נוספות  בצמחים שונים הלומדים מכירים את מבנה הצמחים ואיבריהם, את צורותיהם, את צבעיהם ותכונות 

שלהם, תוך שימת דגש בתכונות המשותפות ובמגוון אופני הביטוי של תכונות אלה.

פרק שני: צמח חדש בא לעולם. הפרק עוסק בשלב הנביטה במחזור החיים של הצמחים. התלמידים מתוודעים 
בתהליכי חקר מדעי למבנה הזרע, לתנאים הדרושים לנביטה ולתהליכי ההתפתחות של הנבט מן הזרע.

מתוודעים  התלמידים  הצמח.  של  החיים  במחזור  הצמיחה  בשלב  עוסק  הפרק  גדלים.  צמחים  שלישי:  פרק 
באמצעות תהליכי חקר מדעי לצורכי הקיום של הצמח, לתהליכי ההתפתחות והגדילה של הצמח ולמבנה ולתפקוד 

של איברי הצמח )שורשים, גבעולים ועלים(. 

הפצתם.  ובשלב  וזרעים  פּיֵרות  של  היצירה  בשלב  הפריחה,  בשלב  עוסק  הפרק  מחדש.  להתחיל  רביעי:  פרק 
התלמידים מתוודעים באמצעות תהליכי חקר למבנה הפרח והפרי ולתפקודם. כמו כן הפרק עוסק במגוון דרכי 
ההפצה של פֵּירות ושל זרעים. בכך נשלמת ההיכרות עם מחזור החיים של הצמח, שהעיסוק בו נמשך בכל פרקי 

שער הצמחים: מנביטת הזרעים, דרך הצמיחה וההתפתחות, ועד הפריחה, הבשלת הפֵּירות ופיזור הזרעים.

פרק חמישי: משתמשים בצמחים. הפרק עוסק בחשיבות של הצמחים לאדם ובשימושים השונים שהאדם עושה 
בהם לתועלתו ולשיפור איכות חייו. בפרק זה מושם דגש מיוחד בהבחנה בין צמחי בר לבין צמחי תרבות שאדם 
מגדל לצרכים שונים, באמצעים טכנולוגיים שונים המאפשרים לאדם לספק את צורכי הקיום של צמחי התרבות, 
מגוון  על  לשמירה  וטכנולוגיים  התנהגותיים  בפתרונות  וכן  הסביבה  על  צמחים  של  יתר  ניצול  של  בהשלכות 

הצמחים ולהקטנת הפגיעה בהם. 

רקע מדעי 
באתר של במבט חדש, כיתה ג, תמצאו ידע מדעי וטכנולוגי בנושאים הבאים: מבנה הצמח, מבנה הזרע, תנאים 
הקיום,  צורכי  את  משיגים  צמחים  שבעזרתם  האיברים  צמחים,  להתפתחות  דרושים  תנאים  לנביטה,  דרושים 
מבנה הפרח, מבנה הפרי, הפצת פֵּירות וזרעים, מיון מדעי של צמחים למשפחות, שימוש בצמחים לתועלת האדם.

הסביבה הלימודית
כל אחד מפרקי  כיתתית.  החוץ  הלימוד  סביבת  עם  בשילוב  שייעשה  הלימוד בשער חשוב  נושאי  לימוד   
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הלימוד של השער מזמן פעילות חוץ כיתתית בהתאם להקשר הנושאי. בפרק הראשון — הפעילות החוץ 
כיתתית מוקדשת להכרת מגוון מיני הצמחים בסביבה; בפרק השני — להיכרות עם תופעת הנביטה; בפרק 
השלישי — להיכרות עם תופעת הגדילה וההתפתחות של צמחים; בפרק הרביעי — להיכרות עם תופעת 
הפריחה, משפחות צמחים, התפתחות הפֵּירות ודרכי הפצה של פֵּירות וזרעים; בפרק החמישי — להיכרות 
עם צמחי תרבות ועם טכנולוגיות לגידול צמחים )משתלות, חממות וכדומה(. במידה והוראת נושאי הלימוד 
אינה נמצאת בהלימה להתפתחות הצמחים בעונות השנה מומלץ לבקר בבתי גידול מלאכותיים )חממה, 

שדה חקלאי, משתלה( ו/או להקים גינה מתאימה בבית הספר.
לפני כל סיור חשוב לערוך הכנה מקדימה שמטרתה לבסס את מושגי היסוד שדרושים לחקירת התופעות   
כל פעילות חוץ  לפני  ולערוך את ההכנות הארגוניות המתבקשות.  להציג את מטרות הפעילות  בסביבה, 
כיתתית חשוב לערוך סיור הכנה להכרת הפוטנציאל של הסביבה. בסיור ההכנה חשוב גם לאתר צמחים 
שעלולים להוות סכנה )צמחים צורבים, צמחים דוקרניים במיוחד, צמחים רעילים וכדומה(. כך יוכלו המורים 

להראות את הצמחים הבעייתיים לתלמידיהם, ולהזהירם מפני הסכנה.
ישמשו  אשר  צמחים  לגידול  הספר(  בית  חצר  מסדרון,  )כיתה,  הספר  בבית  מיוחד  מקום  להקצות  רצוי   
לחלק  הזדמנות  זו  ומואר.  יהיה מאוורר  להקפיד שהמקום  יש  לתהליכי מעקב אחר התפתחות הצמחים. 
משימות ולהטיל אחריות על התלמידים )ממונה על השקיה, ממונים על ארגון וסדר, תצפיתנים ומדווחים 

וכדומה(.
ההבניה של המושג מחזור חיים של צמחים נעשה בשער באופן שיטתי והדרגתי. מומלץ מאוד לתעד את   

ההתפתחות של הצמחים באמצעות כרזה שתתפתח באופן דינמי עם התקדמות תהליכי הלמידה.
כמו  שונים  בהקשרים  שלו  הביטוי  את  לראות  דהיינו  על–תחומי,  במבט  מחזוריות  במושג  לעסוק  מוצע   

תנועות גופים בחלל, עונות השנה, מחזור המים בטבע, מחזורי חיים של בעלי חיים ועוד. 

סביבה מתוקשבת
מומלץ לשלב את הפעילות המתוקשבת מחזור החיים של הצמח שבאתר אופק למדע וטכנולוגיה בכל אחד   

מפרקי השער. הפעילות המתוקשבת כוללת הדמיות שמתייחסות לכל אחד משלבי מחזור החיים.
פירוט הפעילויות מופיע בטבלה הקשר לתכנית הלימודים שבסוף כל פרק.  

להיכרות עם מגוון רחב של צמחים ועם צמחי הבר של ישראל )מוגנים ושאינם מוגנים( מומלץ להפנות את   
הלומדים לאתרים הבאים: רשות הטבע והגנים, קמפוס טבע, החברה להגנת הטבע, קרן קיימת לישראל.

הלימודים  לתכנית  בזיקה  ומיומנויות  פעילויות  מיפוי  מיפוי של הפעילויות המתוקשבות מופיע בטבלה   
שמופיעה בכל אחד מפרקי השער.

פתיחת השער
את השער פותח השיר צמחים סביב. מטרת השיר היא להעביר ללומדים את התחושה שצמחים נמצאים כמעט 
בכל מקום, כולל במקומות שלכאורה לא חשבו עליהם. השיר נועד לעורר שאלות שמטרתן ליצור אצל הלומדים 
שמטופלים  לנושאים  רעיוני  הקשר  ליצור  נועדה  הפתיחה  שסביבנו.  הצמחים  עולם  את  ולחקור  והֲניעה  עניין 
בשער וכן כדי לזמן שיח שבאמצעותו אפשר לחשוף ידע מוקדם ולפתח מודעות אודות מטרות הלמידה בשער זה.

סוף השער
השער מסתיים במשימה טכנולוגית יש לנו אתגר. במשימה התלמידים חוקרים את צמח ההדס ומתנסים בהפקת 
ותיכון,  )ידע מושגי, מיומנויות חקר  מוצר שימושי מהדסים. המשימה מתאימה ככלי להערכת ביצועי לומדים 

מיומנויות מידעניות, עבודת צוות ועוד(.
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פרק ראשון: צמחים הם יצורים חיים
רעיונות מרכזיים

צמחים הם יצורים חיים שכן יש להם מאפייני חיים: הם נושמים, ניזונים, גדלים, מתפתחים ומתרבים.  
לצמחים יש איברים: שורש, גבעול, עלה, פרח, זרע ופרי.  

הצמחים שונים זה מזה בתכונותיהם: בצורה, בגודל, בצבע, במרקם ובתכונות נוספות.  
הצמחים שונים זה מזה, אך יש להם גם מאפיינים משותפים: איברים ומאפייני חיים דומים.  

מטרות כלליות 
התלמידים יתארו תכונות של צמחים.  

התלמידים יתארו את המבנה ואת התפקוד של איברי הצמח.  
התלמידים יסבירו את הדומה ואת השונה בין צמחים שונים.  

מושגים 
יצורים חיים, מאפייני חיים; איברי הצמח: שורש, גבעול, עלה, פרח, פרי, זרע; תכונות של צמחים.

מיומנויות 
הפקת מידע מקטעי מידע; איסוף מידע באמצעות תצפית; השוואה והסקת מסקנות על הדומה ועל השונה.  

הבהרות מתודיות
הערה: הבהרות מתודיות נוספות משולבות במדריך למורה שבספר התלמיד/ה.

אחת התפיסות החלופיות הרווחות בקרב לומדים צעירים היא התפיסה שצמחים אינם יצורים חיים.   
זו נובעת בעיקר בשל היעדר יכולת התנועה ממקום למקום של הצמחים, היעדר חושים )ראייה,  תפיסה   
שמיעה( והיעדר תגובות מהירות. להרחבה בנושא זה מומלץ לקרוא את המאמר2 כשהם אומרים "דבר חי", 
למה הם מתכוונים? במאמר מוצג מחקר הבודק באיזו מידה ילדים תופסים את הצמחים כיצורים חיים, 
והאם הם מייחסים להם תכונות המאפיינות יצורים חיים, כגון נשימה, רבייה ותזונה. הפעילויות שבפרק זה 
ובפרקים האחרים מדגישות את קיומם של מאפייני חיים בצמחים, במטרה לפתח תפיסה מכלילה הכוללת 

את הצמחים ואת בעלי החיים בקבוצה אחת. 

וקס, נ', 1997. כשהם אומרים "דבר חי", למה הם מתכוונים? כתב העת אאוריקה, גיליון 4, המרכז המורים הארצי למדע וטכנולוגיה   2

לבית הספר היסודי, אוניברסיטת תל–אביב.
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הפרק עוסק בעיקרון הביולוגי אחידות ושוני בהקשר לעולם הצמחים. הבניית העיקרון נעשית באמצעות   
הדומה  אודות  למסקנות  ומגיעים  שונים  צמחים  סוגי  משווים  התלמידים  השוואה.  החשיבה  מיומנות 
והשונה בין צמחים. חשוב להביא את הלומדים למודעות אודות החשיבות שיש לשימוש במיומנות החשיבה 

השוואה להבניית ידע מדעי.
ולפתח אצלם  למודעות  להביא את התלמידים  תצפית. חשוב  כלי החקר המדעי  הפרק מזמן הפעלה של   
את ההרגל לביצוע תצפית מדעית נכונה. בתצפית אוספים נתונים באמצעות חושים ומכשירים ומתארים 
עובדות. כך, למשל, תיאורים כמו "הפרח יפה", "הצמח אוהב למשוך חרקים" ו"הצמח אינו מועיל לאדם" — 

הם פרשנות של הצופים ואינם נחשבים לנתונים תצפיתיים. 

הקשר לתכנית הלימודים
הפרק עוסק בתחום התוכן מדעי החיים. להלן פירוט הרעיונות וההדגשים שמטופלים בפרק זה. 

להלן פירוט הרעיונות וההדגשים שמטופלים בתחום התוכן.   

קיימת אחידות רבה בעולם החי בצרכים ובעקרונות המבנה ושוני רב בדרכים להשגת צרכים ובצורה.   
ליצורים חיים יש צרכים חיוניים המהווים תנאי לקיומם.   

בין המערכות השונות בגוף היצור מתקיימים קשרים החיוניים לתפקודו התקין של הגוף.  

הטבלה הבאה מציגה מיפוי פעילויות ומיומנויות בזיקה לתכנית הלימודים ולמסמך ההתנסויות המרכזיות
)ההתנסויות מצוינות בעמודה "פעילויות לימודיות"(.

שימו לב: מומלץ להרחיב את זמן הלמידה אל הבית ולהציע לתלמידים לבצע חלק מהמשימות כעבודת בית.

ציוני דרך: מדעי חייםמיומנויות  פעילויות לימודיותתת פרק

צמחים הם יצורים חיים

• דיון: למה התכוונה סבתא 	
כאשר אמרה "שניכם 

צודקים"?
עמוד: 102  

• •ניהול שיח רפלקטיבי.	 איזכור ידע קודם: המגוון 	
בטבע: צמחים, צרכי קיום של 
צמחים, צמחים יצורים חיים, 

מהו צמח, הדומה  והשונה 
בינהם.

• משימת אוריינות: איך נדע 	
שצמחים הם יצורים חיים? 

עמוד: 103

• •ניסוח הסבר.	 מאפייני החיים: נשימה, 	
רבייה, הזנה, הפרשה, גדילה 

והתפתחות, תקשורת. 
•  איברי הצמח ותפקודם.	

הערה: תפקוד האיברים מטופל 
בפרקים הבאים.

• השוני בין צמחים במבנה 	
ובצורה.

• משימת חקר: אילו 	
איברים יש לצמחים?  

עמודים: 104—108

• הוראה מפורשת: ביצוע 	
תצפית וחזרות בתצפית.

• הוראה מפורשת: עיבוד 	
ממצאים בטבלת השוואה 

ועריכת דיון בתוצאות 
ובמסקנות.
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פרק שני: צמח חדש בא לעולם
רעיונות מרכזיים

דומים  יש איברים  לכולם  וכדומה(, אך  צורה  גודל,  )צבע,  זה מזה בתכונותיהם  זרעים של צמחים שונים   
)קליפה, עוּבּר ומלאי של מזון; עוּבּר הצמח מכיל שורשון ונצרון(.

זרעים זקוקים למים כדי לנבוט.  
כאשר זרעים של צמחים נובטים, הם מתפתחים לצמח חדש: השורשון מתפתח לשורש, הנצִרון מתפתח   

לגבעול עם עלים.
זרעים של צמחים ונבטים צעירים של צמחים משמשים מזון לאדם.  

מטרות אופרטיביות
התלמידים יתארו את מבנה הזרע.  

התלמידים יסבירו מה דרוש לזרע כדי לנבוט.  
התלמידים יתארו את שלבי הנביטה.  

מושגים 
זרע: קליפת זרע, מלאי מזון, עוּבּר; עוּבּר: נצִרון, שורשון; נבט, נביטה, מנבטה.

מיומנויות 
עריכת  ועל השונה; השערת השערות,  הדומה  על  והסקת מסקנות  מיון, השוואה  בעזרת תצפית;  מידע  איסוף 

ניסוי, איסוף נתונים והסקת מסקנות; תכנון ובניית דגם.

הבהרות מתודיות
הערה: הבהרות מתודיות נוספות משולבות במדריך למורה שבספר התלמיד/ה.

אחד המאפיינים המשותפים לכל היצורים החיים הוא היכולת להתרבות. בדומה ליצורים חיים אחרים, גם   
צמחים מתרבים. בשלב זה של הלמידה מוצע להציג את המושג התרבות כיכולת להעמיד צאצאים, ולהרבות 
בדוּגמאות הן של בעלי חיים והן של צמחים )לכלב יש גורים, לאימא יש תינוקות ולסביון יש נבטים(. ברמת 
חשיבה גבוהה יותר אפשר לומר שפרט אחד יוצר פרטים הדומים לו ובכך מבטיח את המשך קיום המין. 
התשובה לשאלה כיצד צמחים מתרבים טמונה בהבנת מחזור החיים של צמחים ובתהליכים המתרחשים 

בכל אחד משלבי המחזור. הפרק מתמקד בזרעים, שבתוכם "חבוי" העוּבּר שממנו מתפתח הנבט החדש.
נעשית  העיקרון  הבניית  לזרעים.  בהקשר  ושוני  אחידות  הביולוגי  העיקרון  משמעות  את  מרחיב  הפרק   
שונים  זרעים  ממיינים  התלמידים  מיון.  מיומנות החשיבה  והבניית  זרעים  על  תצפיות  עריכת  באמצעות 
לשימוש  שיש  החשיבות  אודות  למודעות  הלומדים  את  להביא  חשוב  המגוון.  אודות  למסקנות  ומגיעים 
במיומנות החשיבה מיון להבניית הכללות במדע. חקירת מבנה הזרע בזרעים שונים מביאה להבניית עקרון 

האחידות במבנה הזרעים )קליפה ועובר(.
ניסוי. בפרק זה התלמידים מתנסים בניסוי פשוט )ללא בידוד  הפרק מזמן הפעלה של כלי החקר המדעי   
משתנים( במטרה להתמקד בתהליך הנביטה עצמו ובנחיצות המים לקיומו. ההתנסות בתכנון ובביצוע של 

ניסוי מבוקר )הכולל בידוד משתנים( נערכת בפרק השלישי של שער זה.
מוצע להנחות את התלמידים לערוך יומן חקר שבו יתעדו את התצפיות ואת הניסויים שיעשו בפרק זה ובפרקים   

השלישי והרביעי. המידע שיתועד עתיד לסייע להם בהמשך להבניית העיקרון מחזור החיים של הצמח.
יישום עקרונות מדעיים בקשת רחבה של פתרונות טכנולוגיים.   
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הדרושים  התנאים  אודות  המדעי שרכשו  הידע  בסיס  על  מנבטה  לתכנן  התלמידים מתבקשים  זה  בפרק   
לגידול צמחים. זוהי דוגמה ליחסי גומלין בין מדע וטכנולוגיה.

הקשר לתכנית הלימודים
נושאי הלימוד שבפרק מטופלים באופן אינטגרטיבי בשני תחומי תוכן: תחום התוכן מדעי החיים וטכנולוגיה.

הטבלה הבאה מפרטת את הרעיונות ואת ההדגשים שמטופלים בתחומי התוכן.   

טכנולוגיהמדעי החיים 

• קיימת אחידות רבה בעולם החי בצרכים 	
ובעקרונות המבנה ושוני רב בדרכים להשגת 

צרכים ובצורה. 
• ליצורים חיים יש צרכים חיוניים המהווים תנאי 	

לקיומם. 
• בין המערכות השונות בגוף היצור מתקיימים 	

קשרים החיוניים לתפקודו התקין של הגוף. 

• הטכנולוגיה עוסקת בפתרון בעיות ובמענה 	
לצרכים אנושיים. 

• ייחודו של האדם ביכולתו לפתח אמצעים מגוונים 	
להגברת יכולתו ולשיפור איכות חייו.

הטבלה הבאה מציגה מיפוי פעילויות ומיומנויות בזיקה לתכנית הלימודים ולמסמך ההתנסויות המרכזיות
)ההתנסויות מצוינות בעמודה "פעילויות לימודיות"(.

שימו לב: מומלץ להרחיב את זמן הלמידה אל הבית ולהציע לתלמידים לבצע חלק מהמשימות כעבודת בית.
תת 
ציוני דרך: מדעי חייםמיומנויות פעילויות לימודיותפרק

של זרעים
תכונות 

• דיון: מהיכן הגיעו 	
הצמחים לשדה?

עמוד: 111  

• •ניהול שיח רפלקטיבי.	 איזכור ידע קודם: מאפיין חיים של 	
צמחים - רבייה, אברי הצמח, תפקוד 

אברי הצמח, כיצד מתרבים צמחים?

• משימת חקר: אילו 	
תכונות יש לזרעים?                 

עמודים: 112—114

• ביצוע תצפית.	
• הוראה מפורשת: 	

מיון, השוואה והסקת 
מסקנות, חשיבה 

מטה-קוגניטיבית.  

• מאפייני החיים: נשימה, רבייה, הזנה, 	
הפרשה, גדילה והתפתחות, תקשורת.

•  חלקי הצמח ותפקודם.  	
הערה: התפקוד מטופל בפרקים 

הבאים.

מזרעים לנבטים

• משימת חקר: מים 	
ונביטה, 

עמודים: 115—116

• הוראה מפורשת: 	
ניסוי פשוט )בדגש על 

חזרות(/
• עיבוד וייצוג ממצאים 	

בטבלה, דיון בתוצאות 
ובמסקנות. 

• צרכים חיוניים לקיום צמחים )מים(. 	

• משימת אוריינות: 	
זרעים נובטים, 

עמוד: 117

• הצגת ידע בדרכים 	
מגוונות.

• חלקי הצמח ותפקודם )זרע(.	

• משימות טכנולוגיות: 	
אוכלים זרעים; בונים 

מנבטה, 
עמוד: 118

• •תכנון ובניית מוצר.	 מחזור החיים של צמחים )נביטה(.	

ציון דרך טכנולוגיה
• פתרונות טכנולוגיים שונים לצורך/	

לבעיה.
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פרק שלישי: צמחים גדלים
רעיונות מרכזיים

צורכי הקיום של הצמח הם מים וחומרים נוספים: אוויר, אור וטמפרטורה מתאימה.  
הצמח משיג את צורכי הקיום שלו מן הסביבה: את המים ואת החומרים המומסים בהם — מן הקרקע; חמצן   

וחומרים נוספים — מן האוויר; ואת האור — מן השמש.
לכל איבר בצמח תפקוד משלו: השורש — קולט מן האדמה מים וחומרים נוספים שמומסים בתוכם; עלים   
וגבעולים ירוקים — קולטים את אור השמש; צינורות הובלה — מובילים את המים ואת החומרים המומסים 
בהם מן השורשים אל כל איברי הצמח, ומובילים גם את חומרי המזון שנוצרו באיברים הירוקים של הצמח 

אל שאר חלקי גופו.

מטרות אופרטיביות
התלמידים יתארו את צורכי הקיום של הצמחים.  

התלמידים יסבירו את התפקודים של איברי הצמח.  
התלמידים יסבירו מהם התנאים הדרושים לגידול צמחים.  

מושגים 
צורכי קיום: מים, אור, אוויר; איברי הצמח: שורש, גבעול, עלים; תפקודים: קליטת אור, קליטת חומרים, הובלת 

חומרים. 

מיומנויות 
השערת השערות; עריכת ניסוי מבוקר, איסוף נתונים והסקת מסקנות; הפקת מידע מקטעי מידע. 

הבהרות מתודיות
הערה: הבהרות מתודיות נוספות משולבות במדריך למורה שבספר התלמיד/ה.

הפרק מתמקד בשאלת החקר מה דרוש לצמחים כדי לגדול? שאלה זו מזמנת הבניה מפורשת של מיומנות   
הגיוניים  הן הסברים  )השערות  להבנת המטרה של ההשערה  ההבניה מתייחס  השערה. תהליך  החשיבה 
לעתים מבוססי ידע שאנו נותנים לשאלות שעדיין אין לנו תשובות עליהן(, לחשיבות שיש לריבוי השערות 

)שמא נחמיץ הסבר אפשרי( וכן לצורך לבדוק את ההשערות בעזרת ניסויים ותצפיות.
הפרק מזמן התנסות בתהליך החקר המדעי — לחקירת התנאים הדרושים לצמחים כדי לגדול ולהתפתח.   
בשלב הראשון נערכת הבניה מפורשת של תהליך החקר בהקשר להשערה "ייתכן שהצמח זקוק לאור כדי 

לגדול". בתכנון ובביצוע הניסוי נערך בידוד משתנים )ראו שם( מבלי לערוך המשגה של המיומנות. 
בשלב הבא, התלמידים מוזמנים לתרגל את תהליך החקר המדעי באמצעות בדיקת השערות אחרות שהעלו   

לשאלת החקר "מה דרוש לצמחים כדי לגדול?".
לתפקודם. התלמידים מבנים  איברי הצמח  בין  התאמה  הפרק מזמן התנסויות להבניית העיקרון המדעי   
וממשיגים את הקשר בין צורכי הקיום שנחקרו בתהליך החקר המדעי לבין האיברים הקולטים אותם: מים 

נקלטים על ידי שורשים, אור נקלט על ידי האיברים הירוקים )גבעולים ועלים(.
זה  ולתעד ביומן חקר את התצפיות ואת הניסויים שיעשו בפרק  מוצע להנחות את התלמידים להמשיך   

ובפרק הרביעי. המידע שיתועד עתיד לסייע להם בהמשך להבניית העיקרון מחזור החיים של הצמח.
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הקשר לתכנית הלימודים
הפרק עוסק בתחום התוכן מדעי החיים. להלן פירוט הרעיונות וההדגשים שמטופלים בפרק זה. 

להלן פירוט הרעיונות וההדגשים שמטופלים בתחום התוכן.   

קיימת אחידות רבה בעולם החי בצרכים ובעקרונות המבנה, ושוני רב בדרכים להשגת צרכים ובצורה.   
ליצורים חיים יש צרכים חיוניים המהווים תנאי לקיומם.   

בין המערכות השונות בגוף היצור מתקיימים קשרים החיוניים לתפקודו התקין של הגוף.  

הטבלה הבאה מציגה מיפוי פעילויות ומיומנויות בזיקה לתכנית הלימודים ולמסמך ההתנסויות המרכזיות
)ההתנסויות מצוינות בעמודה "פעילויות לימודיות"(.

שימו לב: מומלץ להרחיב את זמן הלמידה אל הבית ולהציע לתלמידים לבצע חלק מהמשימות כעבודת בית.
תת 
ציוני דרך: מדעי חייםמיומנויותפעילויות לימודיותפרק

• דיון: מה דרוש לצמחים 	
כדי לגדול ולהתפתח? כיצד 
הצמחים משיגים את צורכי 

הקיום שלהם?
עמוד: 120  

• •ניהול שיח רפלקטיבי.	 איזכור ידע קודם: מהם צרכי 	
קיום של יצורים חיים ובכללם 

הצמחים? 
כיצד צמחים משיגים את   

צרכי הקיום?

של צמחים
צורכי הקיום  

• משימת חקר: מנסחים 	
השערות לשאלת חקר, 

עמודים: 122—123 

• הוראה מפורשת: ניסוח 	
השערה מדעית לשאלת 

חקר.

• מאפייני חיים: גדילה 	
והתפתחות.

• צרכים חיוניים לקיום צמחים: 	
מים, מזון, אוויר, טמפרטורה 

מתאימה, קרקע, אור, הגנה.
• חלקי הצמח ותפקודם 	

)שורשים, עלים, גבעולים(.
• מחזור החיים של צמחים: 	

צמיחה.

• התנסות 6 	
משימת חקר: האם אור   
דרוש לצמח כדי לגדול? 

עמודים: 123—126   

• הוראה מפורשת: תכנון 	
וביצוע ניסוי, איסוף 

נתונים וארגון בטבלה, דיון 
בתוצאות והסקת מסקנות, 

בידוד משתנים.

• משימת חקר: הזמנה לחקר,  	
עמוד: 127

• ניסוח השערה, תכנון 	
וביצוע ניסוי פשוט, איסוף 

תוצאות וארגון בטבלה, 
הסקת מסקנות.

• משימה אוריינית: צורכי 	
הקיום של צמחים, 
עמודים: 127—129

• הפקת מידע וניסוח הסבר.	

פרק רביעי: להתחיל מחדש
רעיונות מרכזיים

לרוב הפרחים יש עלי גביע, עלי כותרת, אבקנים ועלי.  
אפשר למיין את הצמחים למשפחות על פי מבנה הפרחים.  

הפרי הוא איבר שהתפתח מן הפרח, ובתוכו נמצאים זרעים.  
חלקי הפרי הם קליפה וזרעים. לחלק מהפֵּירות יש גם ציפה, והם נקראים פֵּירות עסיסיים.  

של צמחים מופצים בדרכים שונות: על ידי הרוח, על ידי המים, על ידי בעלי חיים, על ידי  פֵּירות וזרעים  
הצמח עצמו ועל ידי האדם.
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מחזור החיים של הצמח כולל את השלבים הבאים: נביטה, צמיחה, פריחה, יצירת פֵּירות וזרעים, הפצת   
פֵּירות וזרעים.

מטרות אופרטיביות
התלמידים יתארו את איברי הפרח.  

התלמידים יתארו את התפתחות הפרי מן הפרח.  
התלמידים יתארו את מבנה הפרי.  

התלמידים יתארו דרכי הפצה של פֵּירות וזרעים.  
התלמידים יסבירו את מחזור החיים של הצמח.  

מושגים 
יבש;  פרי  פרי עסיסי,  פֵּירות:  עלי; משפחות צמחים: מצליבים, קטניות;  כותרת, אבקנים,  עלי  גביע,  עלי  פרח, 

מחזור חיים של הצמח: נביטה, צמיחה, פריחה, יצירת פֵּירות וזרעים, הפצת פֵּירות וזרעים.

מיומנויות 
איסוף מידע באמצעות תצפית; ארגון נתונים בטבלה; עריכת השוואה והסקת מסקנות על הדומה ועל השונה; 

הצגת מידע בתרשים.

הבהרות מתודיות
הערה: הבהרות מתודיות נוספות משולבות במדריך למורה שבספר התלמיד/ה.

הפרק מרחיב את משמעות המושג התרבות שהטיפול בו התחיל בשער השני. הפרק מתמקד באיבר הרבייה   
פרח ובהתפתחות של הפֵּירות מן העלי של הפרח. חשוב להדגיש שבבית הספר היסודי אין עוסקים במנגנון 
מוקדם  ידע  המנגנון מצריכה  הבנת  גרגירי האבקה שבאבקנים.  ידי  על  )שבשחלה(  הביציות  ההפריה של 
אודות תאי המין )זכרי ונקבי( שאינו מצוי במבנים הקוגניטיביים של הלומדים הצעירים. אי לכך התפתחות 

הפרי מן העלי נעשית ברמה התופעתית בלבד. 
ושוני בהקשר לפרחים, לפֵּירות ולדרכי הפצה של  אחידות  הפרק מרחיב את משמעות העיקרון הביולוגי   
פֵּירות וזרעים. הבניית העיקרון נעשית באמצעות עריכת תצפיות על מבנה הפרחים ומבנה הפֵּירות, תוך 
שימוש במיומנות החשיבה השוואה. חשוב להביא את הלומדים למודעות אודות החשיבות שיש לשימוש 

במיומנות החשיבה השוואה להבניית הכללות במדע. 
עצמו  המיון  לתהליך  למשפחות.  צמחים  למיון  בהקשר  המדעי  המיון  עקרון  אודות  יסודות  נוטע  הפרק   
יש חשיבות רבה: במהלכו אנו נדרשים להבחין בתכונות הדומות והשונות של יצורים חיים ובמאפיינים 
המייחדים כל אחד מהם. המיון המדעי של היצורים החיים מתבסס על מספר רב של תכונות משותפות. 
במיון של צמחים נעזרים רבות במבנה הפרחים. לדוגמה: לכל הצמחים הנכללים במשפחת המצליבים יש 

ארבעה עלי כותרת שמסודרים בצורת צלב, שישה אבקנים וכן תכונות משותפות נוספות.
מוצע להמשיך להנחות את התלמידים להמשיך ולתעד ביומן חקר את התצפיות אודות התפתחות הפרחים   
והפֵּירות ואודות תהליכי הפצת פֵּירות וזרעים. המידע שיתועד עתיד לסייע להם להבניית העיקרון מחזור 

החיים של הצמח )ראו להלן(.
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הפרק עוסק בהבניית העיקרון המדעי מחזור חיים של צמחים. הנחת היסוד ללימוד העיקרון היא שבתהליך   
הלמידה הלומדים הִבנו בהדרגה את המושגים הבאים: נביטה )מזרע לנבט(, צמיחה )מנבט לצמח(, פריחה 
)מניצן לפרח(, יצירה של פֵּירות וזרעים, הפצה של פֵּירות וזרעים. חשוב לערוך אינטגרציה בין המושגים 
ולהצביע על הקשר ההתפתחותי הקיים ביניהם: כל שלב תלוי בקודמו ונובע ממנו. כל השלבים חוזרים על 

עצמם באופן מחזורי, ולפיכך מכלילים אותם תחת השם מחזור חיים.

הקשר לתכנית הלימודים
הפרק עוסק בתחום התוכן מדעי החיים. להלן פירוט הרעיונות וההדגשים שמטופלים בפרק זה. 

להלן פירוט הרעיונות וההדגשים שמטופלים בתחום התוכן.   

קיימת אחידות רבה בעולם החי בצרכים ובעקרונות המבנה, ושוני רב בדרכים להשגת צרכים ובצורה.   
ליצורים חיים יש צרכים חיוניים המהווים תנאי לקיומם.   

בין המערכות השונות בגוף היצור מתקיימים קשרים החיוניים לתפקודו התקין של הגוף.  
מגוון היצורים בטבע משקף את השוני בצורה, במבנה ובאורח חיים.  

הטבלה הבאה מציגה מיפוי פעילויות ומיומנויות בזיקה לתכנית הלימודים ולמסמך ההתנסויות המרכזיות
)ההתנסויות מצוינות בעמודה "פעילויות לימודיות"(.

שימו לב: מומלץ להרחיב את זמן הלמידה אל הבית ולהציע לתלמידים לבצע חלק מהמשימות כעבודת בית.

ציוני דרך: מדעי חייםמיומנויות  פעילויות לימודיותתת פרק

מפרח לפרי

• דיון: "הדוד אמר שפֵּרות 	
מתפתחים מִפְּרחים? האם 
גם הפרי של עץ האפרסק 
מתפתח מִפֶּרח? האם גם 
הפרי של עץ הפּוֹמֶלהָ...?"

עמוד: 132  

• •ניהול שיח רפלקטיבי.	 איזכור ידע קודם: אברי 	
הצמח, תפקוד אברי הצמח, 

כיצד נוכל לעקוב אחר 
תהליך התפתחות הפרי? 

)מהי תצפית? כיצד נערוך 
תצפית?

• התנסות 7 	
משימת חקר: מבנה הפרח,  

עמודים: 134—135 

• הוראה מפורשת: ביצוע 	
תצפית, השוואה והסקת 

מסקנות.

• חלקי הצמח ותפקודם.	
• פרח, פרי וזרע: התרבות.	

שפחות 
מ

צמחים

• התנסות 7 	
משימת חקר: משפחת   

המצליבים ומשפחת 
הקטניות, 

עמודים: 136—137

• ביצוע תצפית, איסוף 	
נתונים, השוואה והסקת 

מסקנות, ניסוח כלל.

• השוני בין צמחים במבנה 	
ובצורה.

• מאפיינים של משפחות 	
צמחים לפי צורה ומבנה 

הפרח: מצליבים, קטניות.

מפרח לפרי

• משימת חקר: מפרח ל..., 	
עמוד: 138 

• •ביצוע תצפית ומעקב.	 חלקי הצמח ותפקודם.	
• מחזור החיים של צמחים 	

)התפתחות פֵּירות, הפצת 
פֵּירות וזרעים(.

• משימת חקר: 	
מהם אברי הפרי?                     

עמודים: 139—140

• ביצוע תצפית, מיון, 	
השוואה והסקת מסקנות.

• משימת חקר: כיצד מופצים 	
פרות וזרעים?  

עמודים: 141—142

• ביצוע תצפית, ניסוח 	
השערות. 
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ציוני דרך: מדעי חייםמיומנויות  פעילויות לימודיותתת פרק
איך צמחים 
מתרבים?

• משימת אוריינות: מחזור 	
החיים של הצמחים, 

עמודים: 143—145

• הצגת תהליך בתרשים, 	
ניסוח הסבר.

• מחזור החיים של צמחים.	
• נביטה, צמיחה, פריחה, 	

התפתחות פֵּירות, הפצת 
פֵּירות וזרעים. • אל הרשת: מחזור החיים 	

של הצמח, 
עמוד: 145

• הפקת מידע מהדמיה.	

פרק חמישי: משתמשים בצמחים
רעיונות מרכזיים

האדם מגדל צמחי תרבות לשימושים רבים: למאכל, לייצור רהיטים, להכנת בגדים, לרקיחת תרופות ועוד.  
בעזרת הטכנולוגיה האדם מספק לצמחי התרבות את צורכי הקיום הדרושים להם — מים וחומרים, אור,   

אוויר וטמפרטורה מתאימה — בחממות ובמשתלות.
לניצול היתר של הצמחים על ידי האדם יש השפעה על הסביבה.   

על האדם מוטלת האחריות לשמור על הצמחים מפני פגיעה.  

מטרות אופרטיביות
התלמידים יסבירו את חשיבות הצמחים לאדם.   

התלמידים ינסחו אודות שימושים בצמחים.  
התלמידים יסבירו את ההבדל בין צמחי בר לבין צמחי תרבות.  

התלמידים יביאו דוּגמאות לשימושים שבני אדם עושים בצמחים.  
התלמידים יתארו דרכים להפקת מוצרים מצמחים.  

התלמידים יסבירו את ההשפעה של ניצול יתר של צמחים על הסביבה.  
התלמידים יציעו פתרונות התנהגותיים וטכנולוגיים להקטנת הפגיעה בצמחים.  

מושגים 
ביות, צמחי בר, צמחי תרבות; חממה, משתלה; מרעה טבעי, יערות טבעיים; עיבוד מוצר; שמירה על צמחים.

מיומנויות 
לנסח שאלות; לאסוף מידע ממקורות שונים; לנסח הסבר; לתכנן ולבנות מוצר שעשוי מצמחים; 

לתכנן ולבנות בית גידול מלאכותי לצמחים.

הבהרות מתודיות
הערה: הבהרות מתודיות נוספות משולבות במדריך למורה שבספר התלמיד/ה.

זהו פרק טכנולוגי במהותו. מושג טכנולוגי מרכזי הוא המושג צמחי תרבות. צמחי התרבות, שהאדם טיפח   
במרוצת הדורות מצמחי בר, גדלים, מתפתחים ומתרבים בדרכים דומות לאלה של אבותיהם — צמחי הבר. 
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באמצעות התבונה האנושית, בני האדם פיתחו זנים שונים של צמחים בעלי פֵּירות גדולים, מזינים וטעימים, 
זרעים משובחים ואיברי אגירה מפותחים, שמהם הוא ניזון. עם התפתחות הטכנולוגיה השתכללו שיטות 
גידול אחרים  וגדל. בחממות, למשל, או בבתי  ליחידת שטח הלך  והיבול  והקטיף,  עיבוד השדות  הגידול, 
אפשר לספק לגידולים השונים תנאים מלאכותיים שאינם קיימים בסביבה הטבעית. כך ניתן לגדל גידולים 
לא בעונתם הטבעית או בסביבה שתנאי האקלים השוררים בה לא היו מאפשרים כלל לצמחים להתפתח 
ועל הצרכים הייחודיים  לגידול צמחים בכלל,  באופן טבעי. הצטברות הידע על אודות הצרכים החיוניים 
לידי פיתוחן של מערכות טכנולוגיות המצוידות במיטב  הדרושים למיני צמחים מסוימים בפרט, הביאה 
השכלולים, אשר מאפשרות גידול זנים של צמחי תרבות בתנאים מיטביים. מסרים אלה מודגשים בפרק זה.

צורך, מוצר, אמצעים  הטכנולוגיה: בעיה,  זה חשוב להקפיד להשתמש בשפת  בתהליכי הלמידה של פרק   
להתפתחותם  הדרושים  תנאים  לצמחים  לספק  יכול  האדם  לתבונתו,  הודות  יכולת.  הגברת  טכנולוגיים, 
)מים, טמפרטורה מתאימה, חומרי הזנה, לחות ועוד(. בהתאם להקשר יש להביא את התלמידים למודעות 
לגידול צמחים  זה  ובהקשר  והידע המדעי תורמים להתפתחות הטכנולוגיה  ולהבנה כיצד המחקר המדעי 

בהתאם לצורכי האדם. לדוגמה: אילו תנאים צריכים לספק לצמחים הגדלים בחממה?
הפרק מתייחס גם להיבט הסביבתי ערכי הקשור בפגיעה בצמחי הבר ומתמקד בניצול היתר של צמחים,   
בהשלכות הסביבתיות של ניצול היתר ובפתרונות החברתיים )לדוגמה: חוק ההגנה על צמחי הבר( לשמירה 
הן בשל ערכם  על צמחים,  ביחס לחשיבות שיש לשמירה  דיון ערכי  בכיתה  לקיים  על צמחי הבר. חשוב 

העצמי והן בשל חשיבותם ליצורים חיים אחרים ולאדם.
מיומנות חשיבה מרכזית שמטופלת בפרק זה היא שאילת שאלות — שאלות שאין להן תשובה מיידית ואשר   
מצריכות שימוש במיומנויות של חיפוש מידע ועיבודו. חשוב לעודד את התלמידים להשתמש במילות שאלה 
שמכוונות לשאילת שאלות )לדוגמה: כיצד? באיזה אופן? מהו ההסבר? מהו ההבדל?( ולהביא אותם למודעות 

מדוע חשוב לשאול שאלות וכיצד שאילת שאלות תורמת ללמידה.

הקשר לתכנית הלימודים
נושאי הלימוד שבפרק מטופלים באופן אינטגרטיבי בשני תחומי תוכן: מדעי החיים וטכנולוגיה.

הטבלה הבאה מפרטת את הרעיונות ואת ההדגשים שמטופלים בתחומי התוכן.   

טכנולוגיהמדעי החיים

• מגוון היצורים בטבע משקף את השוני בצורה, 	
במבנה ובאורח חיים.  

• למגוון הביולוגי יש חשיבות לאדם ולסביבה.  	
• מעורבותו של האדם בסביבה משפיעה על כל 	

המערכות בכדור הארץ. 

• הטכנולוגיה עוסקת בפתרון בעיות ובמענה 	
לצרכים אנושיים.

• ייחודו של האדם ביכולתו לפתח אמצעים מגוונים 	
להגברת יכולתו ולשיפור איכות חייו.

• הטכנולוגיה משפיעה על החברה בתחומים שונים 	
כגון: רפואה, חקלאות, תעשייה ותקשורת. 

• הטכנולוגיה משפיעה על אורח החיים, על רמת 	
החיים, על איכות החיים והסביבה. 

• לטכנולוגיה יש השפעות שליליות כמו פגיעה 	
בסביבה, עם זאת ניתן להשתמש בטכנולוגיה כדי 

לצמצם אותן.
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הטבלה הבאה מציגה מיפוי פעילויות ומיומנויות בזיקה לתכנית הלימודים ולמסמך ההתנסויות המרכזיות
)ההתנסויות מצוינות בעמודה "פעילויות לימודיות"(.

שימו לב: מומלץ להרחיב את זמן הלמידה אל הבית ולהציע לתלמידים לבצע חלק מהמשימות כעבודת בית.

תת 
פרק

ציוני דרך: מדעי חייםמיומנויות  פעילויות לימודיות
ציוני דרך: 
טכנולוגיה

צמחי בר וצמחי תרבות

• דיון: האם אפשר 	
לחיות ללא צמחים?

• איך הייתה נראית 	
הסביבה שלנו ללא 

צמחים?
• מדוע חשובים כל 	

כך הצמחים לאדם 
וליצורים חיים 

אחרים?
עמוד: 148   

• ניהול שיח 	
רפלקטיבי.

• איזכור ידע קודם: 	
חשיבות המגוון 

בצמחים - לתועלת 
האדם: מזון, לבוש, 

תרופות, רהיטים, 
חיות מחמד, הנאה 

מהיופי של היצורים 
החיים  בטבע, חשיבות 

הצמחים לבעלי חיים 
ולסביבה.ביות צמחים 

לצורך הספקת מזון 
קבועה ובכמות גדולה.

• ייחודו של 	
האדם כמספק 

פתרונות 
טכנולוגיים 

לצרכים.
• פתרונות 	

טכנולוגיים 
לצרכים 

אנושיים 
לשיפור איכות 

החיים והבעיות 
הכרוכות 

בהשגת הצרכים.  • משימת חקר: 	
מנסחים שאלות על 
צמחי בר ועל צמחי 

תרבות, 
עמודים:  150-149  

• הוראה מפורשת: 	
שאילת שאלות 
ומיון לפי מלות 

שאלה והדרך 
לקבלת התשובה.

• חשיבות המגוון 	
בצמחים לאדם ולבעלי 

חיים. 
• שימושים במרכיבי 	

סביבה. 

• משימה: משתמשים 	
בצמחי תרבות, 

עמוד: 151  

• ביצוע תצפית, זיהוי 	
קשרים ורכיבים 

)ניתוח מוצר(.

• משימה אוריינית: 	
משתמשים 

בצמחים, 
עמודים: 151—153    

• זיהוי קשרים 	
ורכיבים )קשר בין 
צמחים ומוצרים(, 

ניסוח הסבר, 
הצגת ידע בדרכים 

מגוונות.  

• התנסות 9 	
משימה טכנולוגית:   

מוצר מצמחים, 
עמוד: 153  

• תכנון ובניית מוצר.	
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תת 
פרק

ציוני דרך: מדעי חייםמיומנויות  פעילויות לימודיות
ציוני דרך: 
טכנולוגיה

מגדלים צמחים

• משימה אוריינות 	
טכנולוגית: כיצד 

האדם מגביר 
את יכולתו לגדל 

צמחי תרבות?                                      
עמודים: 155—156

• שאילת שאלות: 	
זהוי שאלות 

בטקסט.
• איסוף ועיבוד מידע 	

ממקורות שונים.

• חשיבות המגוון 	
בצמחים לאדם ולבעלי 

חיים. 
• התועלת שיש לאדם 	

בגידול צמחים.
• שימושים במרכיבי 	

סביבה. 
• המחיר הסביבתי.	
• פתרונות חברתיים 	

לשמירה על הסביבה. 

• ייחודו של 	
האדם כמספק 

פתרונות 
טכנולוגיים 

לצרכים.
• פתרונות 	

טכנולוגיים 
לצרכים 

אנושיים 
לשיפור איכות 

החיים. והבעיות 
הכרוכות 

בהשגת הצרכים.  
• שימוש בצמחים 	

למוצרים 
— התועלת 

והפגיעה באדם 
ובסביבה.

• התנסות 9 	
משימה טכנולוגית:   
מכינים עציץ, מזרע 

לצמח,
עמוד: 157  

• תכנון ובניית מוצר.	

• משימת אוריינות 	
סביבתית: שומרים 

על כדור הארץ — 
פיתוח בר–קיימא  

“משתמשים 
בצמחי בר 

ופוגעים בסביבה",                                    
עמודים: 158—159

• ניסוח הסבר, תכנון 	
תכנית פעולה, 

הצגת ידע בסיסמה.

• התנסות 9	
יש לנו אתגר!:   
מפיקים מוצר 
מצמח ההדס, 

עמודים: 162—163

• תכנון ובניית מוצר.	



64

משימות הערכה
הערה: המשימות מציגות מגוון של פריטי הערכה. על המורה לבחור את הפריטים המתאימים בהתאם 

למטרות ההוראה–למידה. משימות הערכה נוספות תוכלו למצוא באתר מטר במדור ההערכה, באתר 
ראמ"ה ובאתר של הפיקוח למדע וטכנולוגיה.

פרק ראשון: צמחים הם יצורים חיים
נועם ואיה התווכחו ביניהם בתשובה לשאלה: האם צמח הוא יצור חי?  .1

נועם טען: צמח הוא יצור חי כי אם לא נשקה אותו הוא ימות.   
איה טענה: צמח הוא לא יצור חי כי הוא תמיד נשאר במקום.  

מה דעתכם: האם צמח הוא יצור חי? נמקו את תשובתכם.   

לפי אילו סימנים אפשר לזהות יצור חי שהוא צמח? רִשמו לפחות ארבעה סימנים.   .2

ילדים ערכו תצפית על שלושה צמחים בגינה.  .3
הם הגיעו למסקנה שצמחים דומים זה לזה אך גם שונים זה מזה:  

במה דומים הצמחים אלה לאלה? א. 
במה שונים הצמחים אלה מאלה? ב. 

פרק שני: צמח חדש בא לעולם
כּתִבו ליד כל אחד מאיברי הזרע את תפקודו:  .1

קליפת הזרע:  א. 
עובר: ב. 

מלאי מזון: ג. 

סַדרו את המשפטים בסדר שיציג את תהליך הנביטה.  .2
השורשון מציץ א. 

הזרע תוֹפֵחַ  ב. 
הזרע קולט מים ג. 
הנצִרוֹן מתפתח  ד. 

כיצד אפשר להוכיח בעזרת ניסוי האם לתהליך הנביטה של זרעים דרושים מים?   .3
תָּארו את מערך הניסוי.   

בתיאור הניסוי התייחסו לנקודות הבאות:  
- מה יהיו הגורמים הקבועים/שווים בניסוי?  

- מה יהיה הגורם השונה בניסוי?  
- כיצד תמדדו את תוצאות הניסוי?  

מטרה: התלמידים ינמקו 
מדוע צמח הוא יצור חי.

מטרה: התלמידים יציינו 
סימנים לזהוי יצור חי שהוא 

צמח )לפחות 4(.

מטרה: התלמידים יציינו במה 
צמחים דומים  ביניהם ובמה 

הם שונים ביניהם.

מטרה: התלמידים יציינו את 
התפקוד של כל אחד מאיברי 

הזרע.

מטרה: התלמידים יסדרו 
ברצף את השלבים של תהליך 

הנביטה.

מטרה: התלמידים יתארו ניסוי 
לבדיקת הצורך במים לתהליך 

הנביטה )גורמים קבועים/
שווים, גורם שונה, הדרך 

למדידת תוצאות(.
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פרק שלישי: צמחים גדְֵליִם
איזה ניסוי צריך לערוך כשרוצים לבדוק אם הצמח זקוק לאור כדי לגדול?   .1

תָּארו את מהלך הניסוי.   
בתיאור הניסוי התייחסו לנקודות הבאות:  

- מה יהיו הגורמים הקבועים/שווים בניסוי?  
- מה יהיה הגורם השונה בניסוי?  

- כיצד תמדדו את תוצאות הניסוי?  
 

אלונה רצתה לבדוק אם הצמח זקוק לאור כדי לגדול.   .2
אלונה ערכה את הניסוי הבא:  

היא שתלה צמח ירוק בעציץ והניחה אותו במקום מואר.    
היא השקתה את הצמח בכמות מספיקה של מים.    

הצמח התפתח והצמיח שני עלים ירוקים.    
אלונה הסיקה מסקנה שהצמח זקוק לאור כדי להתפתח.    

הקיפו: כן/לא.  א. האם לדעתכם אלונה הגיעה למסקנה הנכונה?  
אם כתבתם לא, הסבירו מה אלונה הייתה צריכה לעשות כדי להסיק מסקנה נכונה.  ב.

ליד כל משפט רִשמו את שם האיבר המתאים בצמח:  .3
קולט מים מן הקרקע: א. 

קולטים את אור השמש: ב. 
דרכו המים מוּבָלים לכל איברי הצמח: ג. 

פרק רביעי: להתחיל מחדש
נועם וטל טיילו בשדה.   .1

נועם אמר בהתלהבות: אילו פרחים יפים!   
טל הגיבה: אתה טועה. אלה הם צמחים יפים!  

מה ההבדל בין צמח לפרח? שאל נועם בפליאה.  
השיבו לנועם על שאלתו.  

בחורף קוטפים תפוזים מהעץ.   .2
מאילו איברים שעל העץ מתפתחים התפוזים?   

בחודש שְבָט פרח עץ השקד בגינה של אלונה. באחד הימים הייתה סוּפַת גשמים חזקה שפגעה   .3
מאוד בפרחים של השקד. אילו איברים של עץ השקד לא יוכלו להתפתח בעקבות כך?

עָמרי מצא בשדה זרעים בעלי ציציות כּסְוּפוֹת, שמזכירות שערות של סבא. מה יכול עָמרי להסיק   .4
על דרך הפצת הזרעים של הצמחים?

מה היה יכול לקרות אילו הפֵּירות והזרעים של הצמחים לא היו מופצים למרחק? הסבירו.  .5

מטרה: התלמידים יתארו ניסוי 
לבדיקת הצורך באור לגדילת 

הצמח )גורמים הקבועים/
שווים, גורם שונה, הדרך 

למדידת תוצאות(.

מטרה: התלמידים ינתחו ניסוי 
מתואר, יסיקו האם מסקנת 

הניסוי נכונה ויציעו מה צריך 
לעשות כדי להגיע למסקנה 

נכונה.

מטרה: התלמידים יזהו את שם איבר 
הצמח המתאים לתפקוד.

מטרה: התלמידים יסבירו את 
ההבדל בין צמחים לפרחים.

מטרה: התלמידים יציינו 
מאילו איברים מתפתחים 

מטרה: התלמידים פירות.
יסבירו אילו 

איברים מתפתחים 
מהפרחים.

מטרה: 
התלמידים 

יתארו את דרך 
הפצת הזרעים  

של הצמחים.

מטרה: התלמידים יסבירו מה יקרה ללא הפצה של זרעים.
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פרק חמישי: משתמשים בצמחים
לפניכם רשימה של צמחים:  .1

סביון, כותנה, עגבנייה, חמנית, חיטה, חצב, אורן, ברוש, ענבים, זית.  
השיבו על השאלות הבאות:  

אֵילוּ מבין הצמחים ברשימה הם צמחי הבר?  א. 
על פי מה ידעתם לקבוע?  

אֵילוּ מבין הצמחים ברשימה הם צמחי התרבות?  ב. 
על פי מה ידעתם לקבוע?   

לאֵילוּ מבין הצמחים יש פּיֵרות שאנו אוכלים? ג. 
לאֵילוּ מבין הצמחים יש זרעים שאנו אוכלים?  ד. 

אֵילוּ מבין הצמחים משמשים לנוי?  ה. 

התאימו את שמות הצמחים למוצרים שעשויים מהם.  .2

מוצריםצמחים
חיטה  שמן  

אורן  קטשופ  

עגבנייה  קורנפלקס  

זית  שולחן  

תירס  לחם  

מאין מגיעים זרעי החומוס למרכולים?   .3
מספרו את המשפטים ברצף הנכון:  

  מְשֻׁוָּקִים למרכולים. א. 
  בצמחי החִמצה התפתחו פרחים. ב. 

  זרעים של חִמצה נבטו. ג. 
  מן הפרחים התפתחו פֵּירות. ד. 

  מייבשים את הזרעים. ה. 
  אוספים את הפֵּירות. ו. 

  אורזים את הזרעים בשקיות. ז. 
  מוציאים את הזרעים מן הַפֵּירות. ח. 

  הנבטים גדלו והתפתחו. ט. 

מטרה: התלמידים יזהו סוגים 
של צמחים: צמחי בר, צמחי 

תרבות, צמחים עם פרות 
שאוכלים, צמחים עם זרעים 

שאוכלים, צמחים המשמשים 
לנוי.

מטרה: התלמידים 
יתאימו בין 

צמחים למוצרים 
שמייצרים מהם.

מטרה: התלמידים יתארו 
ברצף את השלבים החל 

מנביטת הזרעים ועד שהגעתם 
למרכול.
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פתרונות למשימות הערכה
פרק ראשון: צמחים הם יצורים חיים

גדילה  נשימה, התרבות,  כגון:  צריכים להתייחס למאפייני החיים,  חי  יצור  הנימוקים לטענה שצמח הוא   .1
פרחים  טורפים,  בצמחים  איברים  של  תנועה  האור,  בהשפעת  צמחים  אצל  )תנועה  הזנה  והתפתחות, 

שנפתחים בבוקר ונסגרים בערב ועוד..(
פרחים,  עלים,  שורשים,  כגון:  ואיבריו  הצמח  מבנה  כגון:  סימנים,  פי  על  לצמחים  חי  יצור  לשייך  אפשר   .2

פירות. 
דומים: במבנה ובסוג האיברים; שונים: בתכונות כגון: גודל, צבע, מרקם, צורת האיברים.  .3

פרק שני: צמח חדש בא לעולם
קליפת הזרע: הגנה; עובר: ממנו יתפתח הצמח; מלאי מזון: הזנת העובר.  .1

רצף הנביטה: הזרע קולט מים, הזרע תופח, השורשון מציץ ראשון, הנצִרוֹן מתפתח.   .2
זרעים  ניסוי מבוקר שבו קבוצה אחת של  לנביטה באמצעות עריכת  דרושים מים  להוכיח שלזרע  אפשר   .3
תקבל מים וקבוצה שנייה לא תקבל מים. כל שאר הגורמים יהיו זהים)מספר זרעים, סוג וכמות קרקע, עומק 

זריעה(. למדידת תוצאות הניסוי: נספור כמה זרעים נבטו.

פרק שלישי: צמחים גדְֵליִם
אפשר להוכיח שלצמח דרוש אור לגדילה ולהתפתחות באמצעות עריכת ניסוי מבוקר שבו קבוצה אחת של   .1
צמחים נעמיד באור וקבוצה שנייה נעמיד בחושך. בשתי קבוצות הצמחים נקפיד על גורמים קבועים כגון:סוג 
הצמחים, מספר הצמחים וגודלם, כמות המים שניתן לכל קבוצה, סוג הקרקע ועוד.למדידת תוצאות הניסוי: 

נספור כמה צמחים נבלו או נתאר מה קרה לצמחים בכל קבוצה.
א. לא ב. אלונה הגיעה למסקנה שאינה נכונה. היא הייתה צריכה לערוך ניסוי מבוקר שבו קבוצה אחת של   .2

צמחים תקבל אור וקבוצה שנייה לא תקבל אור. 
א: שורש; ב: עלים וגבעולים; ג: גבעול.  .3

פרק רביעי: להתחיל מחדש
הצמח הוא מכלול. פרח הוא איבר בצמח.  .1
פֵּירות עץ התפוז התפתחו מפרחי התפוז.  .2

בעקבות הפגיעה בפרחים צפוי שעץ השקד לא יניב פֵּירות )שקדים(.  .3
זרעים בעלי ציציות מופצים על ידי הרוח.  .4

הפצת פֵּירות וזרעים למרחק מבטיחה שהזרעים לא ינבטו ליד צמח האם. בכך נמנעת תחרות על משאבי   .5
מים, אור וקרקע.

פרק חמישי: משתמשים בצמחים
א: צמחי הבר הם סביון, ברוש, חצב ואורן, כי הם גדלים מבלי שהאדם יטפל בהם; ב: צמחי התרבות הם   .1
ג: הפֵּירות  וזית, כי האדם שותל אותם ומטפל בהם;  כותנה, עגבנייה, חמנית, חיטה, אורן, ברוש, ענבים 
ה:  ד: הזרעים שאנו אוכלים הם חמנית, חיטה ואורן )צנוברים(  וזית;  שאנו אוכלים הם ענבים, עגבנייה 

הצמחים שאנו משתמשים בהם לנוי הם חרצית, חמנית, אורן, ברוש וזית.
חיטה — לחם; אורן — שולחן; עגבנייה — קטשופ; זית — שמן; תירס — קורנפלקס.  .2

רצף השלבים:   .3
א - 9, ב - 3, ג - 1, ד - 4, ה - 7, ו - 5, ז - 8, ח - 6, ט - 2  

הערה: האותיות מסמלות את סדר המשפטים בשאלה.  
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הארץ בחלל שער רביעי: כדור
על השער

השער מוקדש לכדור הארץ, לירח ולשמש כגופים אסטרונומיים ולתופעות המחזוריות הקשורות לתנועותיהם 
בחלל. משחר ההיסטוריה גילו בני האדם כי קיימת מחזוריות בחילופי היום והלילה, בעונות השנה ובתנועת הירח 
סביב כדור הארץ. הידע אודות מחזוריות בחלל אפשר לבני אדם לפתח את הכלים הראשונים לקביעת פרקי הזמן 

העיקריים, הלא הם היממה, החודש והשנה.
העיסוק בנושא זה תורם גם לפיתוח מיומנויות ויכולות של הלומדים בתחומים אחדים: פיתוח ראייה מרחבית, 
פיתוח היכולת להקיף מאורעות אחדים בתפיסה מערכתית פיתוח תפיסת הזמן, פיתוח הדמיון וכושר ההבעה 
בעל פה ובציור, ולא פחות מכך — פיתוח החוש האסתטי וההתפעלות מיופיו ומעוצמתו של היקום שאנו חיים בו 

ומהווים חלק ממנו.

מבנה השער
השער כולל שלושה פרקים. מספר שעות הוראה המומלץ לשער הוא כ–25-20 שעות.

פרק ראשון: כדור הארץ מקיף את השמש. הפרק עוסק בעובדה הבסיסית שכדור הארץ נמצא בתנועה מחזורית 
קבועה סביב השמש. מחזוריות זו היא המאפשרת לנו, בני האדם, לקבוע את פרק הזמן הקרוי שנה.

נוסף, הקשור לתנועת כדור הארץ סביב צירו  זמן  הפרק עוסק בפרק  צירו.  סביב  סובב  כדור הארץ  שני:  פרק 
זו בזו במחזוריות.  )לילה(, המתחלפות  )יום( ומתקופה של חושך  היממה. היממה מורכבת מתקופה של אור   —

הימצאות השמש במקומה מקנה לסיבוב את חילופי האור והחושך על פני הכדור כולו!

פרק שלישי: הירח מקיף את כדור הארץ. פרק זה עוסק בפרק זמן נוסף, הקשור לתנועת ההקפה של הירח סביב 
כדור הארץ — החודש. החודש המתואר בפרק זה הוא החודש הירחי, המהווה תשתית ללוח השנה העברי וללוח 

שנה בחיינו. השנה המוסלמי. הפרק מציג את החשיבות שיש ללוחות

רקע מדעי
באתר של במבט חדש, כיתה ג תמצאו מידע מדעי וטכנולוגי בנושאים הבאים: כדור הארץ בחלל, עונות השנה.

הסביבה לימודית 
בסביבת הלמידה חשוב לכלול מקורות מידע, מוצגים, סרטים, פעילויות מתוקשבות, דגמים שממחישים את   

הקפת כדור הארץ סביב השמש ואת הקפת הירח את כדור הארץ וכן גלובוס.
מומלץ מאוד לשלב בתהליכי ההוראה–למידה פעילויות חוץ כיתתיות )לדוגמה: במצפה כוכבים, בפלנטריום,   

מוזיאוני מדע, תצפית במקום חשוך בשמי הלילה(.

סביבה מתוקשבת
הדמיות מתוקשבות הן כלי למידה חשוב ביותר להבניית המודל המנטלי של השמש, כדור הארץ והירח ויחסי   
התנועה ביניהם. מתוך ספר הלימוד נערכות הפניות להדמיות מתוקשבות באתר אופק למדע וטכנולוגיה: 
הקפת כדור הארץ את השמש )שנה(, סיבוב כדור הארץ סביב צירו )יממה( והקפת הירח את כדור הארץ 

)חודש(. פירוט הפעילויות מופיע בטבלה הקשר לתכנית הלימודים שבסוף כל פרק.
מוצע להפנות את הלומדים לרשת האינטרנט לאיסוף מידע על תופעות אסטרונומיות וגופים בחלל בהתאם   
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להקשר הנושאי. אתרים בישראל שיכולים להתאים הם: אתר מטר ואתרים של מצפי כוכבים. מוצע גם 
להפנות את הלומדים לאתר של נאס"א. חשוב לצייד את הלומדים במושגי מפתח וללמדם צריכה ביקורתית 

של מידע מהרשת.
הלימודים  לתכנית  בזיקה  ומיומנויות  פעילויות  מיפוי  מיפוי של הפעילויות המתוקשבות מופיע בטבלה   

שמופיעה בכל אחד מפרקי השער.

פתיחת השער 
פתיחת השער סוקרת את התופעות המחזוריות שקשורות לתנועות כדור הארץ והירח בחלל ואשר יוצרות את 
תחושת הזמן. קטע המידע מעלה את השאלה המרכזית שהשער עוסק בה: מה הקשר בין התופעות שחוזרות על 
עצמן לבין קביעת זמן, כגון שנה, יממה, חודש? הפתיחה נועדה ליצור הקשר רעיוני לנושאים שמטופלים בשער 

וכן כדי לזמן שיח שבאמצעותו אפשר לחשוף ידע מוקדם ולפתח מודעות אודות מטרות הלמידה בשער זה.

סוף השער 
שעון עולמי שיראה בו זמנית  יש לנו אתגר. התלמידים מתבקשים לתכנן  השער מסתיים במשימה טכנולוגית 
מושגי,  )ידע  לומדים  ביצועי  להערכת  ככלי  מתאימה  המשימה  בעולם.  אחרים  ובמקומות  בישראל  השעה  את 

מיומנויות תיכון, מיומנויות מידעניות, עבודת צוות ועוד(.

מקורות
צבא השמים )אסטרונומיה, חלק ב(, הוצאת המכון להוראת המדעים והטכנולוגיה,  נ', 1996.  וידאל,   

ירושלים.
המדעים  בהוראת  תפיסתי  ושינוי  שגויות  תפיסות  י', 1995. תפיסת הארץ כגוף קוסמי, בתוך:  נוסבוים,   

)עורכים: נוסבוים, י', תמי, י'(, מכון מופ"ת, משרד החינוך והתרבות, הגף להכשרת עובדי הוראה. 

פרק ראשון: כדור הארץ מקיף את השמש
רעיונות מרכזיים

כדור הארץ הוא גוף בחלל הנמצא בתנועה מתמדת.  
בתנועתו בחלל כדור הארץ מקיף את השמש.  

הקפת השמש היא תופעה מחזורית, כלומר, חוזרת על עצמה כל פרק זמן קבוע.  
פרק הזמן שבו כדור הארץ משלים הקפה מלאה של השמש נקרא שנה או שנה שמשית.  

השינויים המתחוללים בטבע במהלך השנה, אשר יוצרים את התופעות הקרויות עונות השנה, עוזרים לדעת   
שחלפה שנה; גם התופעות של עונות השנה חוזרות על עצמן באופן מחזורי.

מטרות אופרטיביות
התלמידים יסבירו מהי שנה.  

התלמידים יסבירו כיצד יודעים שחלפה שנה.  

מושגים
שמש, כדור הארץ, חלל, הקפה, מחזוריוּת, שנה, עונות השנה, שנה שמשית.
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מיומנויות
הפקת מידע מקטעי מידע מתמונות ומדגמים; הדגמת תופעה באמצעות משחק הדמיה; הסקת מסקנות מהפעלה 

של דגמים.

הבהרות מתודיות
הערה: הבהרות מתודיות נוספות משולבות במדריך למורה שבספר התלמיד/ה.

הפרק מתמקד בהקפת כדור הארץ את השמש ובפרק הזמן — שנה שקשור בהקפה זו. המושגים שנה והקפת   
כדור הארץ את השמש הם שני מושגים מופשטים שלהבנתם דרושה חשיבה מרחבית )תפיסה שכדור הארץ 
נובע בשל תפיסה  נוסף  לוגית מתמטית )חלוקת השנה לימים(. קושי  וכן חשיבה  גוף קוסמי בחלל(  הוא 
חלופית רווחת ולפיה השמש היא זו המקיפה את כדור הארץ ולא ההיפך. תפיסה זו נובעת בשל התנועה 

המדומה של השמש בשמיים ובשל השימוש הרווח בשפת היומיום בביטויים זריחת שמש ושקיעתה. 
על התפתחות התפיסות ביחס לתנועותיו של כדור הארץ בחלל קראו בקטע המידע הבא:  

השנה  לעונות  לשנה,  הקשורות  התופעות  את  מסביר  המודרני  המדע  פיה  שעל  המדעית  התפיסה 
וליממה היא התפיסה ההליוצנטרית. לפי תפיסה זו, השמש )"הֶליוס" ביוונית( היא המרכז )"צנטרום" 
שלפיה  הגיאוצנטרית,  לתפיסה  מנוגדת  ההליוצנטרית  התפיסה  נע.  הארץ  כדור  שסביבו  בלטינית( 
יתר  וכל  כוכבי הלכת  נעים השמש,  וסביבו  המרכז,  ביוונית פירושה אדמה( הוא  )"גאיה"  הארץ  כדור 
היא  הגיאוצנטרית  כי התפיסה  נראה  לפי מראה העיניים,  אינטואיטיבי, אם לשפוט  הכוכבים. באופן 
התפיסה האינטואיטיבית  וזוהי גם  המתקבלת על הדעת, ואכן כך סברו בני האדם במשך אלפי שנים 
אינו  הארץ  שכדור  המהפכני  הרעיון  חוּדש(1  )או  הועלה  ה–16  במאה  רק  הצעירים.  הלומדים  של 
על  הועלה  זה  רעיון  הניצבת במרכז מסלול ההקפה שלו.  היא  וכי השמש  בחלל,  הנע  לכת  כוכב  אלא 
ניקולס קופרניקוס )1473–1543(, אשר הסיק, על סמך תצפיות וחישובים, כי  ידי האסטרונום הפולני 
את  לחלוטין  שינתה  זו  טענה  אז.  עד  שחשבו  כפי  להיפך,  ולא  השמש,  את  שמקיף  הוא  הארץ  כדור 
התפיסה על אודות מיקומו של כדור הארץ בחלל: לא עוד גוף מרכזי שכל הגופים השמימיים מקיפים 
השמש. למערכת  כולם  אז( המשתייכים  עד  מוכרים  )שהיו  מבין חמישה  לכת אחד  כוכב  אותו, אלא 

לפני  השלישית  במאה   )Aristarchus( אריסתרכוס  היווני  הפילוסוף  על–ידי  כבר  הועלה  זה  שרעיון  הטוענים  יש   1

הספירה.

 

 

גוף  רק  בסיבוב משתתף  והקפה.  סיבוב  למונחים  לב  לשים  מן הראוי  בחלל,  כדור הארץ  תנועות  בלימוד   
אחד — זה שמסתובב. בהקפה משתתפים שני גופים: הגוף המקיף והגוף המוקף. חשוב מאוד להקפיד על 
המונחים המתאימים כאשר מתארים את תנועות כדור הארץ בחלל: כדור הארץ מקיף את השמש ובה בעת 
גם מסתובב סביב צירו. השימוש הנכון במונחים אלה מעיד על הבנה והפנמה של התופעות. חשוב לאפשר 
לכל התלמידים להדגים את ההקפה, שכן פעילות שהם מבצעים בגופם ממחישה להם את הנלמד בצורה 
הטובה ביותר. בעקבות הפעילות התלמידים מיטיבים לתפוס את המערך שהם מנסים להמחיש בגופם. כמו 
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כן חשוב להוביל את הלומדים להבנה שנקודת ההתחלה והסיום של ההקפה היא אקראית, ויכולה להיות 
בכל מקום על מעגל ההקפה.

הקפת כדור הארץ את השמש באופן מחזורי מקושרת לפרק הזמן שנה שמשית. השנה היא פרק הזמן שבו   
כדור הארץ משלים הקפה אחת סביב השמש. מוצע להסב את תשומת לב הלומדים שהמילה "שנה" דומה 
ל"שני", ונגזרת מאותו שורש: לשְִנות, כלומר, "לחזור על". השנה, על כל תופעות הטבע הקשורות אליה, 
חוזרת על עצמה, ולכן היא נקראת שנה. גם החגים חוזרים ובאים עלינו לטובה במחזוריות קבועה, ומכאן 

שמם: חגים, כלומר, מסתובבים.
השנה היא מחזורית ואין לה התחלה או סוף, אך כדי לספור את השנים החולפות או כדי לקבוע גיל של בני   
אדם או משך זמן של מאורעות, בחרו בני האדם ימים מסוימים וקבעו אותם כנקודות התחלה לאירועים 
השונים. ראש השנה הוא אפוא נקודת ציון שרירותית מוסכמת על פני ציר הזמן, המאפשר ספירה נוחה של 

השנים. קביעת ראש השנה היא מעשה שרירותי, המבוסס על צרכים של אמונה, תרבות וכלכלה. 
נוספים שלו, כמו למשל מחזור החיים של צמחים, שטופל  ולהקשרים  מחזוריות  מוצע להתייחס למושג   

בשער מפגשים עם צמחים.

הקשר לתכנית הלימודים
הפרק עוסק בתחום התוכן מדעי כדור הארץ והיקום. בפרק מטופל הרעיון וההדגש הבא:

תנועת כדור הארץ סביב צירו וסביב השמש ותנועת גרמי שמיים אחרים גורמת לתופעות מחזוריות.  

הטבלה הבאה מציגה מיפוי פעילויות ומיומנויות בזיקה לתכנית הלימודים ולמסמך ההתנסויות המרכזיות
)ההתנסויות מצוינות בעמודה "פעילויות לימודיות"(.

שימו לב: מומלץ להרחיב את זמן הלמידה אל הבית ולהציע לתלמידים לבצע חלק מהמשימות כעבודת בית.
תת 
פרק 

מיומנויות  פעילויות לימודיות
ציוני דרך: מדעי כדור הארץ 

והיקום

שנה
שנה ועוד 

• דיון: בת כמה נוגה? בן כמה סבא 	
של נוגה? בן כמה האח של שביט? 

איך כל זה קשור לשמש ולכדור 
הארץ?

עמוד: 166  

• •ניהול שיח רפלקטיבי.	 איזכור ידע קודם: כיצד 	
נקבעים ימי הולדת? 

מה הקשר בין ארועים 
שמתקיימים לבין כדור 

הארץ והירח?

• משימת חקר: כדור הארץ מקיף 	
את השמש,

עמודים: 169-168  

• הצגת ידע בדרכים 	
מגוונות )משחק 

הדמיה(, ניסוח הסבר.

• תנועת ההקפה של כדור 	
הארץ סביב השמש )שנה(.

• משימת אוריינות: כדור הארץ 	
והשמש, 

עמודים: 171-170

• הפקת מידע מקטעי 	
מידע, ניסוח הסבר.

• אל הרשת: מעגל עונות השנה,               	
עמוד: 171

• הפקת מידע מהדמיה 	
מתוקשבת והסקת 

מסקנות.

• משימת אוריינות: שנה ועוד שנה,                	
עמודים: 173-172  

• הפקת מידע מקטעי 	
מידע, ניסוח הסבר.
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פרק שני: כדור הארץ סובב סביב צירו
רעיונות מרכזיים

בזמן שכדור הארץ מתקדם במסלולו סביב השמש, הוא מסתובב גם סביב צירו.  
פרק הזמן שבו כדור הארץ משלים סיבוב אחד סביב צירו נקרא יממה.  

הסיבוב סביב הציר מול השמש יוצר על פני כדור הארץ את חילופי האור והחושך הנקראים יום ולילה.  
היממה נחלקת ל–24 חלקים שווים, הנקראים שעות.  

מטרות אופרטיביות
התלמידים יסבירו כיצד נוצרים היום והלילה.  

התלמידים יתארו מהי יממה וכיצד מודדים אותה.  

מושגים
מחזוריוּת, יום, לילה, יממה, שקיעה, זריחה, כדור הארץ. סיבוב סביב ציר.

מיומנויות
הפקת מידע מקטעי מידע; הדגמת תופעה באמצעות דגם; הסקת מסקנות מהפעלת דגמים.

הבהרות מתודיות
הערה: הבהרות מתודיות נוספות משולבות במדריך למורה שבספר התלמיד/ה.

הפרק מתמקד בסיבוב כדור הארץ סביב צירו ובפרק הזמן יממה. גם במקרה זה, תנועת הסיבוב של כדור   
מרחבית  תפיסה  דרושות  הבנתם  ולשם  מופשטים,  מושגים  שני  הם  זמן  המושג  וכן  עצמו  סביב  הארץ 
)"ראיית" כדור הארץ כגוף קוסמי בחלל( כמו גם חשיבה לוגית מתמטית )חלוקת היממה לשעות, לדקות 

ולשניות(.
הפרק הקודם עסק בתנועת ההקפה של כדור הארץ סביב השמש בהקשר למושג שנה. חשוב להזכיר שהתנועה   
התפיסה האינטואיטיבית  )המדומה( של השמש בשמיים יוצרת את האשליה, שכך נוצרים היום והלילה. 
שלפיה השמש מקיפה את כדור הארץ, וכי כתוצאה מכך מתחלפים האור והחושך על פני כדור הארץ, היא 
ילדים. על כן חשוב להתייחס אליה כבר בתחילת הפרק כבסיס להמשך התפתחות  תפיסה שלטת בקרב 
הלמידה. הטיפול בתפיסה נעשה באמצעות התנסויות מוחשיות שכוללות משחקי הדמיה, פעילות הארה 
של גלובוס והדמיה מתוקשבת. הפעילויות המוחשיות מדגימות למעשה שתי תופעות: את היווצרות היום 
והלילה ואת הימצאות השמש בחלל כל הזמן. הפעילויות מניחות את הבסיס להבנה כי השמש אינה נעלמת 
או כּבָָה עם בוא הלילה, אלא פשוט נסתרת מעינינו; ואף על פי שאיננו יכולים לראותה, היא נמצאת בחלל 

במלוא אורה וזוהרה, ומאירה אזור אחר של כדור הארץ!
לאחר ביצוע פעילויות הדמיה, חשוב לערוך העברה מן המודל )המשחק( אל המציאות: הגלובוס מייצג את   
כדור הארץ, המנורה מייצגת את השמש, ותנועת הגלובוס משמאל לימין מייצגת את סיבוב כדור הארץ 
סביב צירו ממערב למזרח. ייתכן שתלמידים אחדים לא יפנימו את העובדה שסיבוב כדור הארץ סביב צירו 
הוא ממערב למזרח, ועל כן יתקשו לראות את האנלוגיה לכך בסיבוב הגלובוס משמאל לימין. כדי להבין את 
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המשמעות של כיוון הסיבוב נחוצה תפיסה מרחבית מפותחת, ועל כן אין להאריך בהסברים אם התלמידים 
מתקשים. בשלב זה אפשר להסתפק רק בהכרת העובדה שכיוון הסיבוב הוא ממערב למזרח ותו לא.

אנושי  צורך  היא  היומיום  בחיי  זמן  מדידת  ושניות.  דקות  יממה, שעות,  קצרים:  זמן  בפרקי  עוסק  הפרק   
בסיסי. הפרק קושר את פרק הזמן יממה למושגים זמן ושעון. הבנת חלוקת היממה לפרקי זמן קטנים יותר 
דורשת הבנה לוגית מתמטית. לצורך הוראת הנושא מומלץ להיות בקשר עם המורה למתמטיקה, ולוודא 

אילו מרכיבי ידע ומיומנויות יש ללומדים בנושא זה )למשל, הבנת העיקרון של חלק מתוך שלם(. 

הקשר לתכנית הלימודים
הפרק עוסק בתחום התוכן מדעי כדור הארץ והיקום. בפרק מטופלים הרעיונות וההדגשים הבאים:

תנועת כדור הארץ סביב צירו וסביב השמש ותנועת גרמי שמיים אחרים גורמת לתופעות מחזוריות.  
תנועת כדור הארץ וגרמי שמיים אחרים משמשת בסיס לקביעת לוח שנה )ימים, חודשים, שנים(.  

הטבלה הבאה מציגה מיפוי פעילויות ומיומנויות בזיקה לתכנית הלימודים ולמסמך ההתנסויות המרכזיות

)ההתנסויות מצוינות בעמודה "פעילויות לימודיות"(.

שימו לב: מומלץ להרחיב את זמן הלמידה אל הבית ולהציע לתלמידים לבצע חלק מהמשימות כעבודת בית.

תת 
פרק

מיומנויות  פעילויות לימודיות
ציוני דרך: מדעי כדור 

הארץ והיקום

• דיון: אז איך אפשר להסביר 	
את ה"תנועה" של השמש 

בשמיים?
עמוד:176  

• •ניהול שיח רפלקטיבי.	 איזכור ידע קודם: 	
תנועות מחזוריות 
)כדור הארץ סביב 

צירו - יום לילה( מי 
מקיף את מי השמש 

את כדור הארץ או 
כדור הארץ את 

השמש? מהי שנה?

יממה ועוד יממה

• משימת אוריינות: זריחה 	
ושקיעה,

עמודים:  177—178 

• ניסוח הסבר, הצגת ידע 	
בדרכים מגוונות.

• תנועת כדור הארץ 	
סביב צירו  )יום 

ולילה(.

• התנסות 8 	
משימת חקר: מהו יום ומהו   

לילה?
עמודים:  178—179  

• ביצוע תצפית בדגם והסקת 	
מסקנות,  ניסוח הסבר, חשיבה 

מטה–קוגניטיבית.  

• משימת אוריינות: 	
יום, לילה ויממה,                         

עמודים:  180—181

• הפקת מידע מקטע מידע, 	
ניסוח הסבר, זיהוי רכיבים 

וקשרים.

• אל הרשת: למה יום ולמה 	
לילה?  עמוד: 181

• הפקת מידע מהדמיה 	
מתוקשבת והסקת מסקנות.

• משימת אוריינות: היממה 	
ומדידת הזמן

עמודים: 182—184  

• הפקת מידע מקטע מידע, זיהוי 	
רכיבים וקשרים, איסוף מידע 

ממקורות מידע ברשת.
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פרק שלישי: הירח מקיף את כדור הארץ
רעיונות מרכזיים

הירח הוא גוף כדורי בחלל המקיף את כדור הארץ.  
הירח מלווה את כדור הארץ במסלולו סביב השמש ועל כן נקרא לוויין.  

הירח אינו מקור אור; הוא מואר על ידי השמש.  
במהלך הקפתו הירח נראה מכדור הארץ בצורות שונות, הנקראות מופעים.   

משך ההקפה של הירח סביב כדור הארץ הוא פרק זמן הנקרא חודש ירחי.  
12 חודשים ירחיים מהווים שנה ירחית, שאורכה 354 יממות.  

בני האדם מארגנים את הימים, החודשים והשנים בעזרת אמצעי טכנולוגי הנקרא לוח שנה.  

מטרות אופרטיביות
התלמידים יתארו את מופעי הירח.  

התלמידים יסבירו מהו חודש )ירחי( ויציינו כמה ימים יש בו.  

התלמידים יסבירו את ההבדל בין שנה ירחית לשנה שמשית.  
התלמידים יתארו את החשיבות שיש ללוח שנה.  

מושגים
מופע הירח, מקור אור, לוויין, חודש, שנה ירחית, שנה שמשית, לוח שנה.

מיומנויות
הפקת מידע מקטעי מידע ומתמונות; הסבר תופעה באמצעות דגם; עריכת תצפית ודיווח על ממצאי התצפית.

הבהרות מתודיות
הערה: הבהרות מתודיות נוספות משולבות במדריך למורה שבספר התלמיד/ה.

הפרק מתמקד בהקפת הירח את כדור הארץ ובפרק הזמן חודש. הקפת הירח את כדור הארץ וכן המושג   
זמן הם שני מושגים מופשטים, ולשם הבנתם דרושות תפיסה מרחבית )"ראיית" כדור הארץ והירח כגופים 
התפיסה  הבניית  ולימים(.  לשבועות  החודש  )חלוקת  מתמטית  לוגית  חשיבה  גם  כמו  בחלל(  קוסמיים 

המרחבית נעשית באמצעות משחק הדמיה אנושי והדמיות מתוקשבות.
על פי מופעי הירח יודעים שהירח מקיף את כדור הארץ וקובעים את פרק הזמן ששמו חודש. בגלל מרכזיותו   
של המושג מופע, כדאי להקדיש זמן להבהרתו כבר בשלב זה של הלמידה, תוך הדגשת הקשר בין המילה 
"מופע" לבין המילה "להופיע". מופע הוא השם שניתן לצורות השונות שבהן גוף אסטרונומי נראה בחלל 

כתוצאה מהארה שונה. להלן מוגש הסבר מדעי לתופעה זו.
הירח, כידוע, אינו מייצר אור בעצמו. אור השמש המגיע אל הירח ומוחזר משם לעינינו הוא שמאפשר לנו   
לראות את הירח. במהלך הקפתו סביב כדור הארץ הירח משנה בהדרגה את מיקומו בחלל יחסית לכדור 
הארץ והשמש, ובהתאם לכך משתנה גם הזווית שממנה אנו רואים את הירח. לכן המתבונן על הירח מכדור 
הארץ רואה נתח מואר שמשתנה בגודלו ככל שהירח מתקדם במסלולו סביב כדור הארץ: ביום "תחילת" 
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המסלול, הנקרא מולד הירח, הירח מופיע לעינינו כסהר דקיק )חרמש(; בהמשך המופעים גדלים בהדרגה 
עד שמתקבלת צורה של דסקית עגולה ב"אמצע" המסלול; אחר כך המופעים קטֵנים בהדרגה עד שמתקבלת 
שוב צורה של חרמש לקראת "סוף" המסלול; וחוזר חלילה. למעשה, ביום האחרון של ההקפה אין רואים את 
הירח כלל. ביום זה הירח נמצא בין כדור הארץ לבין השמש, ומאחר שחלקו הפונה אלינו חשוך כולו, איננו 

מסוגלים לראותו ביום זה.
התצפית היא אחד הכלים החשובים ביותר של מדע האסטרונומיה. הפרק מזמן התנסות בתצפית על מופעי   
ימים אחדים, חשוב מאוד להבטיח את  הירח. מאחר שהפעילות נעשית מחוץ לשעות הלימודים, במשך 
נכונוּת ההורים לסייע בביצוע נכון של התצפית. יש להסביר להורים כי מטרת התצפית היא לעקוב אחר 
מיקומו של הירח ומופעיו במשך כמה ימים עוקבים, באותה שעה בדיוק. על ההורים להזכיר לילדיהם לצפות 
בירח מדי ערב באותה שעה, ללוותם למקום התצפית, אם יש צורך בכך, ולעזור לילדיהם לזהות את צד 
מערב. ההנחיות לתצפית מופיעות בספר הלימוד ובמדריך למורה. לאסטרטגיית הוראה המשלבת הבניה 
של מיומנות החשיבה זיהוי רכיבים וקשרים עם הבניית משמעות למושגים ירח, חודש ומופעי ירח מוצע 

לפנות לדגם ההוראה לבנה משנה צורה שבמדור חינוך לחשיבה ולחקר, כיתה ג, באתר מטר.
ניצול הידע האסטרונומי על אודות תנועתם של  הפרק הוא גם בעל אוריינטציה טכנולוגית, בהציגו את   
הירח וכדור הארץ בחלל לקביעת פרקי זמן ולפיתוח לוחות שנה )אמצעי טכנולוגי(. הפרק יוצר אינטגרציה 
השני(  )בפרק  יממה  הראשון(,  )בפרק  שמשית  שנה  הפרקים:  בשלושת  שנלמדו  הזמן  פרקי  שלושת  בין 
וחודש ירחי ושנה ירחית )בפרק השלישי( וקושר אותם למושגים לוח שנה כללי, לוח שנה עברי ולוח שנה 

מוסלמי. 
הלומדים מתוודעים לקיומו של לוח שנה ירחי לצד הלוח השנה הכללי )האזרחי( ולפער )הפרש( הימים   
ביניהם. מומלץ להציג את המורכבות בהדרגה: בשלב הראשון יש לטפל במושגים שנה ירחית וחודש ירחי, 
ולציין שלוח השנה העברי והמוסלמי מבוססים על השנה הירחית; בשלב השני יש לעורר את הבעיה הנוצרת 
כתוצאה מההפרש )11 ימים( בין השנה השמשית לבין השנה הירחית; ולבסוף יש להציג את הפתרון שנמצא 
לבעיה בלוח העברי )עיבור שנה(. חשוב להדגיש לתלמידים שהלוח העברי אינו לוח ירחי בלבד, שכן הוא 

מותאם גם ללוח השמשי, ולכן הוא בעצם לוח משולב ירחי שמשי. 

הקשר לתכנית הלימודים
נושאי הלימוד שבפרק מטופלים באופן אינטגרטיבי בשני תחומי תוכן: מדעי כדור הארץ והיקום וטכנולוגיה.

הטבלה הבאה מפרטת את הרעיונות ואת ההדגשים שמטופלים בתחומי התוכן האלה.   

טכנולוגיהמדעי כדור הארץ והיקום 

• תנועת כדור הארץ סביב צירו וסביב השמש 	
ותנועת גרמי שמיים אחרים גורמת לתופעות 

מחזוריות.
• תנועת כדור הארץ וגרמי שמיים אחרים משמשת 	

בסיס לקביעת לוח שנה )ימים, חודשים, שנים(.

• הטכנולוגיה עוסקת בפתרון בעיות ובמענה 	
לצרכים אנושיים. 

• ייחודו של האדם ביכולתו לפתח אמצעים מגוונים 	
להגברת יכולתו ולשיפור איכות חייו.
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הטבלה הבאה מציגה מיפוי פעילויות ומיומנויות בזיקה לתכנית הלימודים ולמסמך ההתנסויות המרכזיות
)ההתנסויות מצוינות בעמודה "פעילויות לימודיות"(.

שימו לב: מומלץ להרחיב את זמן הלמידה אל הבית ולהציע לתלמידים לבצע חלק מהמשימות כעבודת בית.
תת 
פרק

מיומנויות  פעילויות לימודיות
ציוני דרך:

  מדעי כדור הארץ והיקום

ש
ש ועוד חוד

חוד

• דיון: כיצד ייתכן שהירח 	
מופיע בשמים בצורות שונות 

ובזמנים שונים?
עמוד: 186  

• •ניהול שיח רפלקטיבי.	  איזכור ידע קודם: תנועות 	
מחזוריות תנועת הירח 

סביב הכדור הארץ, למה 
הירח נראה בכל פעם 

אחרת?

• משימה: מי מקיף את מי? 	
עמודים: 188—189                       

• הסקת מסקנות, ניסוח הסבר, הצגת 	
מידע בדרכים מגוונות )בדגם אנושי, 

בציור(.

• תנועת ההקפה של הירח 	
סביב כדור הארץ )חודש, 

מולד ירח(.

• אל הרשת: עם צאת הלבנה, 	
עמוד: 189

• הפקת מידע והפעלת הדמיה 	
מתוקשבת.

• משימת חקר: תצפית 	
במופעי ירח, )העשרה(

עמודים:  190—191

• הוראה מפורשת: ביצוע תצפית, הסקת 	
מסקנות, ייצוג ממצאים בדרכים 

מגוונות)ציור, צילום(, הסקת מסקנות.

• משימה אוריינית: מופעי 	
הירח, )העשרה(

עמודים: 193-192

• ניסוח הסבר, הצגת ידע  בדרכים 	
מגוונות.

• משימה אוריינית: בכמה זמן 	
הירח משלים הקפה אחת 

סביב כדור הארץ? 
עמוד: 194

• הפקת מידע מקטע מידע, ניסוח הסבר.	

שנה
תנועות מחזוריות ולוחות 

• משימה אוריינית: לוח שנה, 	
עמודים: 195—196

• •ניסוח הסבר, זיהוי רכיבים וקשרים.	 תנועת ההקפה של כדור 	
הארץ סביב השמש: לוח 

השנה הכללי )שנת שמש(, 
לוח השנה העברי, לוח 

השנה המוסלמי )שנת ירח(.

ציון דרך: טכנולוגיה 
• פתרונות טכנולוגיים 	

לצרכים אנושיים לשיפור 
איכות החיים והבעיות 

הכרוכות בהשגת הצרכים 
)זמן ולוחות שנה(.  

 

• משימה אוריינית: לוח שנה 	
שמשי, 

עמודים: 197—198 

• ניסוח הסבר, זיהוי רכיבים וקשרים. 	

• משימה אוריינית: לוח שנה 	
ירחי,

עמוד: 198

• הפקת מידע מקטע מידע, ניסוח הסבר.	

• משימה אוריינית: לוח שנה 	
עברי,

עמודים: 199—200 

• הפקת מידע מקטע מידע, ניסוח הסבר.	

• משימה אוריינית: לוחות 	
שנה,

עמודים: 200—201   

• הפקת מידע )לוחות שנה(, ארגון מידע 	
בטבלת השוואה והסקת מסקנות. 

• התנסות 9 	
יש לנו אתגר!: שעון עולמי,   

עמודים: 204—205

• פתרון בעיה טכנולוגית — תהליך 	
התיכון.
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משימות הערכה 
הערה: הערה: המשימות מציגות מגוון של פריטי הערכה. על המורה לבחור את הפריטים המתאימים 

בהתאם למטרות ההוראה–למידה. משימות הערכה נוספות תוכלו למצוא באתר מטר במדור ההערכה, 
באתר ראמ"ה ובאתר של הפיקוח למדע וטכנולוגיה.

פרק ראשון: כדור הארץ מקיף את השמש
מי מקיף את מי — השמש את כדור הארץ או כדור הארץ את השמש?  .1

לפי אילו סימנים יודעים שחלפה שנה? כּתִבו לפחות שלושה סימנים.  .2

אם אתם בני שמונה, כמה פעמים מאז שנולדתם הקיף כדור הארץ את השמש?   .3
הסבירו את תשובתכם.  

כמה פעמים תהיה עונת הקיץ בישראל כאשר כדור הארץ מסיים הקפה אחת סביב השמש?   .4
הסבירו את תשובתכם.  

מהו משך הזמן בימים שכדור הארץ מקיף את השמש?   .5

הסבירו את המושג שנה שמשית? כמה ימים יש בשנה שמשית?  .6

פרק שני: כדור הארץ סובב סביב צירו 
השלימו את המשפטים הבאים:  .1

היום והלילה )היממה( נוצרים בגלל:  א. 
משך הזמן שבו כדור הארץ משלים סיבוב אחד מלא סביב צירו נקרא:  ב. 

מהו הגורם לתופעת היום והלילה בכדור הארץ? הקיפו את התשובה הנכונה.  .2
כדור הארץ מסתובב סביב צירו. א. 

השמש מסתובבת סביב צירה. ב. 
כדור הארץ והשמש מסתובבים סביב צירם.  ג. 

כדור הארץ מסתובב סביב השמש. ד. 

אוריה טען שכדור הארץ מואר כל הזמן מכל צדדיו.   .3
כן/לא  האם אתם מסכימים עם הטענה של אוריה?    

הצדיקו את הדעה שלכם בעזרת נימוק.  

לעת ערב, ישבה איה בחוף הים התיכון והביטה לכיוון מערב.   .4
היא עקבה אחר שקיעת השמש עד להיעלמותה.  

האומנם השמש נעלמת ולא קיימת? הסבירו את תשובתכם.  

מטרה: התלמידים יתארו את יחסי 
הגומלין בין כדור הארץ והשמש.

מטרה: התלמידים יציינו שלשה סימנים 
לפיהם יודעים ששנה חלפה.

מטרה: התלמידים ינסחו הסבר המבוסס על העקרון אודות משך הזמן שכדור הארץ מקיף את השמש.

מטרה: התלמידים ינסחו הסבר המבוסס על העקרון אודות משך הזמן שכדור הארץ מקיף את השמש.

מטרה: התלמידים יציינו את מספר הימים 
שכדור הארץ  מקיף את השמש.

מטרה: התלמידים יסבירו מהי שנה שמשית  
ומה מספר הימים בה.

מטרה: התלמידים יסבירו מדוע נוצרים היום והלילה.

מטרה: התלמידים יציינו מה פרק 
הזמן שכדור הארץ סובב סביב צירו.

מטרה: התלמידים  יזהו מהו 
הגורם לתופעת היום והלילה.

מטרה: התלמידים ינסחו טענה וינמקו אותה בעזרת 
העקרון של תופעת היום והלילה.

מטרה: התלמידים יסבירו את תופעת השמש 
השוקעת בעזרת העקרון הקשור בהקפת כדור הארץ 

את השמש.
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פרק שלישי: הירח מקיף את כדור הארץ
מי מאיר את מי: השמש את הירח או הירח את השמש?  .1

הסבירו את התשובה.  

מי מקיף את מי? הקיפו את התשובה הנכונה.   .2
הירח מקיף את כדור הארץ ושניהם מקיפים את השמש.  א. 

הירח מקיף את כדור הארץ וכדור הארץ נשאר במקומו. ב. 
השמש מקיפה את כדור הארץ ואת הירח. ג. 
כדור הארץ מקיף את השמש אך הירח לא. ד. 

השלימו את המשפטים הבאים )אפשר גם לצייר(:  .3
הצורות השונות שבהן הירח מופיע לעינינו נקראות: א. 

בתחילת החודש הירח נראה בצורת: ב. 
ברבע החודש הירח נראה: ג. 

באמצע החודש הירח נראה: ד. 

השלימו בטבלה הבאה כיצד נקבע פרק הזמן לגבי כל לכל אחד מפרקי הזמן שמוצגים  בצד ימין של   .4
הטבלה.

כיצד נקבע פרק הזמן?פרק הזמן
יממה
חודש

שנה שמשית
שנה ירחית

 

מטרה: התלמידים יסבירו תופעה הקשורה 
ליחסי הגומלין בין הירח והשמש.

מטרה: התלמידים יזהו את יחסי הגומלין 
בין השמש, הירח וכדור הארץ.

מטרה: התלמידים ישלימו 
משפטים הקשורים למופעי 

הירח.

מטרה: 
התלמידים 

יציינו 
דרכים 

לקביעת 
פרקי זמן 

שונים.
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פתרונות למשימות הערכה
פרק ראשון: כדור הארץ מקיף את השמש

כדור הארץ מקיף את השמש.  .1
סימנים: תופעות טבע עונתיות )שלכת, הופעה של ציפורים נודדות(, אירועים )חגים, ימי הולדת(.  .2

שמונה פעמים. זמן ההקפה של כדור הארץ את השמש נמשך שנה אחת.   .3
פעם אחת. זמן ההקפה של כדור הארץ את השמש נמשך שנה אחת.   .4

¼365 ימים.  .5
שנה שמשית: זמן ההקפה של כדור הארץ את השמש. ¼365 ימים.  .6

פרק שני: כדור הארץ סובב סביב צירו 
א: תנועת כדור הארץ סביב צירו; ב: יממה )24 שעות(.  .1

א: כדור הארץ מסתובב סביב צירו.  .2
התשובה היא לא. בתנועה סביב צירו, רק מחצית מפניו של כדור הארץ מופנה כלפי השמש ולכן רק חלק זה   .3

מואר.
מובן שהשמש לא נעלמה. כדור הארץ אינו חדל מלהסתובב. השמש מאירה את הצד של כדור הארץ שפונה   .4
אליה. אחרי השקיעה, הצד של כדור הארץ שבו אנו נמצאים )ישראל( כבר אינו פונה לשמש ולכן נדמה 

שהיא נעלמת.

פרק שלישי: הירח מקיף את כדור הארץ
השמש מאירה את הירח. השמש היא מקור אור. הירח הוא גוף מואר.   .1

א: הירח מקיף את כדור הארץ ושניהם מקיפים את השמש.   .2
א: מופעי ירח; ב: "בננה" דקה; ג: חצי עיגול; ד: ירח "מלא".  .3

יממה: סיבוב כדור הארץ סביב צירו; חודש: משך זמן ההקפה של הירח את כדור הארץ; שנה שמשית: משך   .4
ההקפה של כדור הארץ את השמש; שנה ירחית: משך ההקפה של הירח עם כדור הארץ את השמש.
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נספח: הפנייה לאתרים ברשת 

בטבלה הבאה  חומר עזר להעשרה. הטבלה מופיעה גם באתר מלווה ספרי לימוד: במבט חדש
.http://mabat.tau.ac.il

ניתן להגיע אל הההפניות שבטבלה באמצעות קישור חם. 
ההפניות משולבות גם בעמודים מתאימים בספרי הלימוד הדיגיטליים. 

פתקית למורה הפעילות/תבנית בספר עמוד בספר

שער: חומרים בסביבה

ליישום הידע בנושא התמוססות חומרים מומלץ 
לפנות לפעילות רוטב לסלט, אתר מוזיאון המדע ע”ש 

בלומפילד, ירושלים.

איזו תכונה של חומר 
אפשר לגלות כאשר 

מערבבים אותו במים?

עמוד 15

להרחבת הידע בנושא התמוססות חומרים במים מומלץ 
לפנות לפעילות הרטבת אבקות, אתר מוזיאון המדע ע”ש 

בלומפילד, ירושלים.

מהי מסיסות? עמוד 18

לביסוס הידע בנושא הפרדת תערובות בעזרת תכונה 
מבדילה פנו לפעילות קל וחומר, ממיינים פסולת למחזור, 

אתר מטח. 

מפרידים תערובות עמוד 26

לביסוס הידע בנושא התאמה בין תכונות חומרים 
למוצרים ולשימוש בהם מומלץ לפנות לפעילות מתכננים 

מוצרים, אתר מטח. 

אילו חומרים מתאימים 
להכנת מוצרים?

עמוד 38

שער: אנרגיה בפעולה

להעשרת הידע בנושא חומרי דלק )פחם, נפט וגז( מומלץ 
לפנות לקטעי מידע דלקים מאובנים, נפט ופחם, אתר 

סבבה, המשרד להגנת הסביבה.

חומרי דלק בפעולה
מה בוער?

עמוד 57

להעשרת הידע בנושא הגז הטבעי כפתרון טכנולוגי 
להקטנת הנזק לסביבה מומלץ לפנות

לקטעי מידע דלק מאובנים - גז, אתר סבבה, המשרד 
להגנת הסביבה. 

חומרי הדלק והסביבה:
פתרונות טכנולוגיים 

להקטנת הנזק לסביבה

עמוד 68

להעשרה בנושא השימוש במוצרי חשמל מומלץ לפנות 
לקטעי המידע הבאים בחוברת "נתיב האור", חברת 

החשמל: 
 כיצד יש לנו אור בבית, עמוד 34.

 כיצד פועלים המכשירים בעזרת החשמל
 עמוד 39. 

משתמשים בחשמל עמוד 78
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פתקית למורה הפעילות/תבנית בספר עמוד בספר

להעשרה בנושא החשמל בבית מומלץ לפנות לקטע 
המידע בטיחות בסביבה חשמלית בבית עמודים 47-36, 

חוברת "נתיב האור", חברת החשמל.

מהי מכת חשמל וכיצד 
אפשר למנוע אותה?

עמוד 91

שער: מפגשים עם צמחים

לביסוס הידע בנושא צמחים הם יצורים חיים 
מומלץ לפנות לפעילות מגדירים מאפייני חיים, אתר 

גלים.
שימו לב: בטקסט מופיע הביטוי “דוממים” במשמעות של 

גופים שאינם חיים.

איך נדע שצמחים הם 
יצורים חיים?

עמוד 103

לביסוס הידע בנושא אברי הצמח מומלץ לפנות לקטעי 
מידע ולפעילויות בנושאים שורש , גבעול ועלה, אתר 

גלים. 

במה דומים איברי 
הצמחים ובמה הם שונים 

אלה מאלה?
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משפחת המצליבים 
ומשפחת הקטניות
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1. הכניסה לחדר המקצוע מדע וטכנולוגיה מותרת רק בנוכחות המורה.

2. ביצוע הפעילויות )ניסויים, תצפיות, בניית דגמים ומוצרים( ייעשה על פי הנחיות המורה.

•�ימו� ב�לי� וב�ומרי� יי��ה �ל �י הנ�יות המורה בלב�[ 	
•�יבור מ��ירי ��מל ל���י� ��מליי� יי��ה �ל י�י המורה בלב�[ 	

•ה�ל�ת א� במב�ר �� או ב�והלייה תי��ה �ל י�י המורה בלב�[ 	

3. הקפידו על כללי זהירות מיוחדים במהלך ביצוע הפעילויות.

•אי� ל��� ב�ומרי� וב�לי� ��ל �ול�� ה�בו�ה[ 	
•אי� לט�ו� ולהרי� �ומרי�[ 	

•אי� ל�ו� ולהסתובב ב�יתה ב�מ� ביצו� ה��ילויות[ 	
•י� לאסו� �י�ר ו�ל�י בי�ו� מתנו��י� ב�ת ביצו� ��ילויות[ 	

•י� להר�יב מ���י מ�� בהתא� להנ�יות המורה[ 	
•י� להו�י� למורה �ל �ל מ���] ��ו�i �לי� ��ומי�] �ברי ��ו�ית]  	
]Wול�נות] �יסאות] רצ�ה ו�ו��X ומרי� �נ���ו במר�ב הלימו�י�  

•י� לר�ו� את הי�יי� במי� ובסבו� בסיו� ה�בו�ה[ 	

4. הקפידו על סדר ועל ניקיון

•י� ל�מור �ל סביבת �בו�ה נ�ייה ומסו�רת במהל� ביצו� ה��ילויות[ 	
•י� ל�רו� ניסויי� �ל מ�� �מונ� �ל �ול�� �בו�ה יציב[ 	

•י� לה�איר סביבת �בו�ה �Xול��] מ�� �� ציו� ו�ומרי�W נ�ייה ומסו�רת בסו� ה�י�ור[ 	

אני, את ואתה שומרים על כללי הבטיחות!
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רא� המ�ב�ה לט�נולו�יית י��                 �רו�V �ו� מיו�וסר

מנהלת המר�� הארצי למ��                  �Qר מירי �רסלר 

מנהלת סביבות למי�ה מתו��בות                  �Qר ר�ל מינ�
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�יצוב וניהול אמנותיi                 טיטא� מ�ר�ות ת�מית ב�Qמ
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CDBANK                  iתצלומי�
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חומרים על ס¥ ביתנו   uפרק ראשון

חומרים בשימוש האדם   uפרק שני

חומרים בסביבה

שער ראשון

c

ח|מ�@ים סביב

מא� ומ�ול� התבוננו בני הא�� בהת��לות ובס�רנות �ל התופעות 

�בטב�[ �� ה� ה�ירו את הצמ�י�] את ב�לי ה�יי� ואת ה�ו�י� 

�ב�מיי�[

בני הא�� התבוננו �� בחומרים �ה� מצאו בסביבת�[ ה� �מו לב 

כ{נ|ת   �בסביבה י� סו�י� רבי� �ל �ומרי�[ ל�ומרי� ה�וני� י� ת�}

�ונותi י� �ומרי� &�י�] י� �ומרי� {���qי� וי� �� �ומרי� 

כ{נ|ת  �wצ�tי� �ל �ני המי�[ בני א�� למ�ו לנצל �ומרי� ב�לי ת�}

מתאימות ��י לבנות מ{צ�@ים �בה� יו�לו לה�תמ� ב�יי היומיו�[

d

כ{נ|ת של החומרים לבין  מה הקשר בין הת�}
zהשימושים שבני האדם עושים בהם

בשער שני פרקים. הפרק הראשון עוסק בהכרת תכונות חומרים ושימושים בהם והפרק השני עוסק בצורך של בני האדם בחומרים ובניצולם 
למתן מענה לצרכים אנושיים. קטע המידע שמופיע בעמוד 5 מציג רעיון מרכזי שכבר נלמד בכיתה ב- בני האדם מנצלים תכונות החומרים 

למגוון שימושים. מוצע לבקש מהתלמידים להביא דוגמאות של תכונות חומרים שהם מכירים וניצולן לשימושים שונים. בכיתה ג נעשה ביסוס 
והרחבה של רעיון זה באמצעות חקירת תכונות נוספות של חומרים והתנסות בתיכון פשוט של מוצרים.
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כל כך הרבה חומרים 
zבחבילה אחת

�ר� רא�ו�i �ומרי� �ל ס� ביתנו
חבילה הגיעה

�בילה ��ולה מאו� ה�י�ה הביתה[

3owת  בהתר��ות רבה היל�י� מסת�לי� ו�ואלי�i אי� �ות�י� אותהn אי� מ��tר�י� את מxס��

 zואי� מורי�י� את �טי�ת ה3ל�3ר zט|ןA3אי� �ות�י� את �ו�סת ה nהע§ �ל הארי�ה

ל�ס�ט�יק   כ�ת מברי�ה] ומב�ני� - מ��י� מפ�} והנה הוא ל�נינו[[[ מ�רר ���P מב�ו� - מ�ת�}

�כ{כ�ית[ ומז

���יו מ�ברי� את המ�רר ה��� ל��מל] ו�מי� בתו�ו צנצנות מזכוכית] ��רות 

ירות]  ov� [ס�ינ�ה ו��יות מפלסטיק[ �ו� מ�ט י�ניסו למ�רר ה��� �לב] ביצי�] יר�ותAמח�

ב�ר ו�אר מוצרי מ�ו�[

zמה אתה מתפלא
בבית יש הרבה מוצרים והם 

עשויים מחומרים שונים

zוהיכן הם נמצאים בבית zעל א�יל{ חומרים הם מדברים
e
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בעקבות הלמידה h נדע...

לתאר מאvילq �ומרי� ��ויי� מוצרי�[ 	#

לתאר ת�ונות �ל �ומרי�[ 	#

��רpבwת ולה�רי� �ומרי�  ouלהסביר מהי ת 	#

��רpבwת[ ouמתו� ת

	ליי�� את הי�� �ל ת�ונות ה�ומרי�  	#

בתxי�qD �ל מוצר ���[

f

הקטע הפותח את הפרק הראשון מתאר מפגש עם מוצר מוכר )מקרר( שהתבוננות בו מקרוב מגלה שהוא בנוי ממגוון חומרים. 
מומלץ להשתמש בקטע לבירור ידע קודם של הלומדים )הערכה מקדימה( ביחס לשאלות כגון: מה הם חומרים? אילו חומרים אתם 

מכירים? כיצד אתם יודעים להבחין בין חומרים? האם יש חומרים רק בטבע? האם אפשר לעשות משהו מהחומרים? ועוד. 



כל כך הרבה חומרים 
zבחבילה אחת

�ר� רא�ו�i �ומרי� �ל ס� ביתנו
חבילה הגיעה

�בילה ��ולה מאו� ה�י�ה הביתה[

3owת  בהתר��ות רבה היל�י� מסת�לי� ו�ואלי�i אי� �ות�י� אותהn אי� מ��tר�י� את מxס��

 zואי� מורי�י� את �טי�ת ה3ל�3ר zט|ןA3אי� �ות�י� את �ו�סת ה nהע§ �ל הארי�ה

ל�ס�ט�יק   כ�ת מברי�ה] ומב�ני� - מ��י� מפ�} והנה הוא ל�נינו[[[ מ�רר ���P מב�ו� - מ�ת�}

�כ{כ�ית[ ומז

���יו מ�ברי� את המ�רר ה��� ל��מל] ו�מי� בתו�ו צנצנות מזכוכית] ��רות 

ירות]  ov� [ס�ינ�ה ו��יות מפלסטיק[ �ו� מ�ט י�ניסו למ�רר ה��� �לב] ביצי�] יר�ותAמח�

ב�ר ו�אר מוצרי מ�ו�[

zמה אתה מתפלא
בבית יש הרבה מוצרים והם 

עשויים מחומרים שונים

zוהיכן הם נמצאים בבית zעל א�יל{ חומרים הם מדברים
e

מיומנויות שנפעיל

לה�י� מי�� מ�ט�י מי��[ 	#

ל�רו� ניסויי� ותצ�יות[ 	#

לאסו� מי�� ולהסי� מס�נות[ 	#

להצי� מי�� בתר�י�[ 	#

� מוצר מ�ומרי� ב�לי ת�ונות מתאימות[ ov�uל�ת 	#

#				להב�י� בי� תוצאות למס�נות[ 

מושגים שנלמד

wטqCxת[ �נ �uת] מqת �ו�] מ�סיסqלי�pמ 	#

��uNרpבwת] ה�ר�ת �ומרי�] ת�ונה מב�ילה[ 	#

בעקבות הלמידה h נדע...

לתאר מאvילq �ומרי� ��ויי� מוצרי�[ 	#

לתאר ת�ונות �ל �ומרי�[ 	#

��רpבwת ולה�רי� �ומרי�  ouלהסביר מהי ת 	#

��רpבwת[ ouמתו� ת

	ליי�� את הי�� �ל ת�ונות ה�ומרי�  	#

בתxי�qD �ל מוצר ���[

f

הפרק מעמיק את ההתבוננות בעולם 
החומרים תוך שימת דגש על תכונות 

החומרים )היבט מדעי( ועל השימושים 
שעושים בהם )היבט טכנולוגי(.

מארגני ההוראה–למידה בעמוד זה נועדו 
להביא את הלומדים למודעות אודות ביצועי 

ההבנה הנדרשים מהם בעקבות הלמידה 
של הפרק, למושגים שילמדו ולמיומנויות 

שיפעילו. 



חומרים בסביבה

zמאילו חומרים עשויים מוצרים      

Dע

מתכת

@לעי>

5כוכית

Fל@טיC

מHי

חומרים סביב

 בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר מvאvילq �ומרי� ��ויי� מוצרי�[   #

לציי� אילו �ומרי� אנ�נו מ�ירי�[  #

הנחיות

אxס��q _` מוצרי� בסביבת��[   ]`

Pאי� לאסו� מוצרי� ��י�] �בירי� ור�ילי� iימו לב�  

�4מו את �מות המוצרי� במ�ברת[  ]a

Wאו �ומרי�X מאי�ה �ומר Wל סמ� י�� אי�י�X q�#oxב  ]b

ת�בq את הת�ובה במ�ברת[ ox� ]וי �ל מוצר��    

iרו �ני מוצרי� מתו� הר�ימה והסבירו� ouב  ]c 

nיצרו אות� מ�ומרי� אלהx מ�ו� ל��ת�� י

      

 בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

    �ל מה �מצוי בסביבה - מר�יבי� �יי� ומר�יבי� �אינ� �יי� - ��וי מ�ומרי�[ 

הי�� נמצאי� ה�ומרי�n נו�ל ל�לות את ה�ומרי�] למ�ל] במוצרי� �בה� אנ�נו 

מ�תמ�י�[

מ/ילו 6ומGי> 
עHויי> מוGEי>$

g

  

 בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר מה ה� ה�ומרי� �סביבנו[   #

לתאר מה ��וי מ�ומרי� ומה �ו�י� ב�ומרי�[  #

שימו לב: ההבחנה 
בין חומר לבין 

המוצר המיוצר 
ממנו אינה 

פשוטה. הנייר, 
למשל, הוא חומר 
גלם למוצרי נייר, 

כגון מחברות 
וספרים, אך הוא 

גם מוצר, המיוצר  
מחומר הגלם עץ.

המשימה נועדה לבירור ידע קודם אודות הקשר בין חומרים ומוצרים. הלומדים מתבקשים לאסוף עשרה 
מוצרים ולנתח אותם באמצעות שלושה היבטים: שיום המוצר, זיהוי החומר/החומרים ממנו עשוי המוצר 

והעלאת השערה ביחס לסיבה שבגללה ייצרו את המוצרים מחומרים האלה. מאחר ותלמידים צעירים 
מתקשים לפעמים להבחין בין חומר לבין מוצר, כדאי להדגיש שחומר מזוהה על ידי התכונות שלו, ואילו 

מוצר מזוהה על ידי המבנה, הצורה והשימוש שעושים בו. 

במשימה  שמופיעים המפתח לסייע בהבניית משמעות למושגי נועדה המשימה
עוסקת פסקה כל פסקאות. מידע שמחולק לשלוש הקודמת. במשימה משולב קטע

עושים מחומרים?" ו"מה עשוי החומרים?", "מה אחר )"מהם ברעיון מרכזי
מתייחסות באופן ישיר למידע שבכל פסקה  בחומרים?(. השאלות שבשולי הטקסט

ואילו שאלות הסיכום מתייחסות אל כל הטקסט בראייה מכלילה. 



h

שאלות סיכום

nמה למ�ת� �ל �ומרי� מתו� �ט� המי��  ]`

הביאו �ו�מה ל�לו�ה מוצרי� �וני� ���ויי� מאותו ה�ומר[   ]a

*5אq את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו�[

מילון

מוצרu �ל מה �מייצר הא�� לסי�ו� צר�יו[

חומרים סביב

zמהם החומרים 

 [�p;לw� [סו�ר [�uר] (מwמwו�ית] בר�ל] ��] מי�] ניילו�] צ��

�uמ�צw� [�tמ�w[[[ - �ל אלה ה� �ומרי�[ את רוב ה�ומרי� 

אנ�נו י�ולי� לראות[ י� �ומרי� �א��ר ל�מq �v�uל�הרי�[ 

אנו ��י� בט�� �ל �ומרי� �אנו או�לי�[

zמה בנוי מחומרים 

�ל מה �מצוי בסביבה h יצורי� �יי� ומר�יבי סביבה 

 �אינ� �יי� - בנוי מחומרים[ 

י�  o*o�י� �ו�� �ל יצורי� �יי� ��ו�i נמלי�] צמ� ה�לנית] �uי

ואנ�נו בני הא��] בנוי מ�ומרי�[ מר�יבי סביבה �אינ� 

xויר] 'p�&5ת וס�לx�tי�] מור�בי� מ�ומרי�[  �יי�] ��ו�i אtו

�� מוצרים מ��ה י�י בני א��] ��ו�i בתי� ומ�ונות] בנויי� 

מ�ומרי�[ 

zמה עושים בחומרים

בני הא�� מ�תמ�י� ב�ומרי� ליצירת מוצרי� ��י לס�� 

את הצר�י� �לה�[ ליצירת מוצרי�] אנו מ�תמ�י� �� 

ב�ומרי� �המ�ור �לה� הוא מיצורי� �יי�] ��ו�i �ור] 

tה[ ליצירת מוצרי�] אנו מ�תמ�י� �� ב�ומרי�  צמר וqDת�נ

�המ�ור �לה� הוא ממר�יבי� �אינ� �יי�] ��ו�i סל�י�] 

�ר��ות] מת�ות ו�לסטי�[

שאלות

ס�&ה  oxהביאו מתו� ה�  ]`

�ו�מאות ל�ומרי� 

�א��ר לראות] 

למ��] לט�ו� 

ולהרי�[

 nמה בנוי מ�ומרי�  ]a

הביאו �ו�מאות מתו� 

ס�&ה[ oxה� 

 nמה �ו�י� ב�ומרי�  ]b

הביאו �ו�מאות מתו� 

ה�ס�ה[

מה� המ�ורות   ]c

ל�ומרי� �מה� 

nמייצרי� מוצרי� 

h

איך מחליטים מאיזה הביאו �ו�מה ל�לו�ה מוצרי� �וני� ���ויי� מאותו ה�ומר[ 
חומר בונים את 

zהמוצר

שאלה 1:
אנו יכולים לחוש בחומרים, גופם של יצורים חיים ומוצרים עשויים 

מחומרים, המקור לחומרים הם מרכיבים חיים ומרכיבים שאינם חיים.

שאלה 2:
חלון, כוס, צלחת עשויים מהחומר זכוכית.

תשובה לשאלה 2: 
יש לצפות לתשובה 

מכלילה: כל מה 
שנמצא בסביבה עשוי 

מחומרים. 



א��ר לא�יי� �ומרי� ב��רת ת�ונות[ י� ת�ונות �ל �ומרי� �א��ר ל�לות 

ב�לות ב��רת ה�ו�י� - למ�ל] צב�] צליל וט��[ אבל ל��מי� צרי� ל�רו� 

ב�י�ות ��י ל�לות ת�ונות נוס�ות[ 

ב�ר� �ה ת��רו �לו� ת�ונות �ל �ומרי�[ ל�ני �ל ��ירה תתב��ו ל�תור 

�י�ה ���ורה לת�ונה �ל �ומר[

בעקבות המשימה h נדע...

לתאר מה �ורה ל�ומרי� �א�ר מ�ממי� אות�[ 	#

להסי� מuס�&נpת מתוצאות הניסוי �ל ת�ונה �ל �ומר[ 	#

ציודi �וסj מ�סה מ�ורר �מתאי� ל�וסj מוטות ב�ו�ל �הה �ל ה�ומרי� 

��w}pת] ��ו�ית] �� ו�לסטי�j מי� בטמ�רטורה     wל] נ �5ou �י�q] ב הבאי�i א�לqמינ

�� _b מ��uלpת צל�יוס

משערים השערות

ל�ני�� מוטות מ�ומרי� �וני�[  ]`

uהq את ה�ומרי�[ �  ]a

nילו מבי� ה�ומרי� מת�ממי� �א�ר מ�ניסי� אות� למי� �מי�vא iרו��u�  ]b

n0ה �ל��t���uל מה התבססה הה�  ]c

איזו תכונה של חומר אפשר 
zלגלות בעזרת חימום

תכונות של חומרים

חידה ראשונהu בל�Q ב�ומר אנ�נו נוה�י� לא�ות ת�ו�י א�מה במ�ורה[ 

nיצ� נו�ל להוציא את ת�ו�י הא�מה הא�ויי� מבלי ל�בל �וויה�

יש לערוך את הניסוי רק בהשגחת המורה.                                          
טמפרטורת המים לא תעלה על 3k מעלות צלזיוס.

`_

מתכננים ועורכים ניסוי 

הי��רו בתמונות לבניית מ�ר�ת הניסוי[

         חם        חם פחות          לא חם

אלומיניו�

23 1

תוצאות
חומרים

יש לערוך את הניסוי רק בהשגחת המורה.                                          
טמפרטורת המים לא תעלה על 3k מעלות צלזיוס.

``

ה��uילו את המוטות אל תו� ה�ורי� �במ��xסwה המ��0pר[  ] ̀

שימו לבu �צהו �ל �ל מוט צרי� לבלוט מ�ט מ�ל המ�סה[

ב��ouו מהמורה למלא את ה�וס במי� �מי�[   ]a

הuני�ו את המ�סה �� המוטות �ל �ת� ה�וס �� המי� ה�מי�[  ]b 

שימו לבu המוטות צרי�י� להיות בתו� המי� ב�ומ� �ווה[ המתינו ��ה[

הני�ו בזהירות את האצב� �ל �ל א�� מ�צות המוטות הבולטי� מ�ל המ�סה[   ]c

n�� לא nות�� �� n�� - מה את� מר�י�י� iq�# oxב

בודקים תוצאות 

~5uט�טq במ�ברת טבלה Xראו �ו�מהW וסמנו בה את מה ���ת�^הר��ת� באצב�ות[  ]`

תוצאות ניסויu מוליכות חום של חומרים

מ�ס�י6ים מ�ס�2נ|ת

zילו �ומרי� ה� מוליכי חום טוביםvא  ]`

zר{ע�ים{� אvילו �ומרי� ה� מוליכי חום ג  ]a

zאי�ה מבי� ה�ומרי� הוא מוליך החום הטוב ביותר  ]b

]W`_ מו�� [b אלה�X zע�>ה הא� המuס�&נה מתאימה לה�ש�  ]c

חושבים מדע

nל המוטות בניסוי היו באורך ובעובי זהים. מ�ו��  ]`

 nהמוטות בניסוי היו מ�ומרי� שונים[ מ�ו�  ]a

nמה היה דומה בניסוי nמה היה שונה בניסוי  ]b

nמה הייתה מטרת הניסוי  ]c

חום, מסיסוּת חומרים: מוליכוּת של תכונות וניסויים שלוש תצפיות באמצעות הלומדים יחקרו זה פרק חומרים מאפיינים באמצעות מכלול תכונות. בתת
התכונה אוריינות )המשגת חקר )גילוי התכונה(, משימת משימת באמצעות משימות אחדות שמשלימות זו את זו: מטופלת אחת מהתכונות כל ומגנטיוּת.

מתוקשבת. ומשימה התכונה לבניית מוצרים( טכנולוגית )ניצול וניצולה(, משימה

המשימה עוסקת בתכונה 
מוליכות חום. לפני המשימה 
מוצגת חידה שפתרונה קשור 

בהכרת התכונה מוליכות 
חום. במשימה התלמידים 

מתבקשים לשער השערות 
בנוגע למוליכות חום של 
חומרים שונים, מתכננים 

ועורכים ניסוי, בודקים 
תוצאות ומסיקים מסקנות. 
חשוב להביא את הלומדים 

למודעות למיומנויות החשיבה 
המופעלות במשימה: תוצאות 

)מה קבלנו?( ומסקנות )מה 
למדנו מהתוצאות?(. מבנה 

זה של המשימה חוזר גם 
במשימות העוקבות שעוסקות 

בחקר תכונות חומרים.

חשוב להציג ללומדים את מערכת 
הניסוי )ראו להלן(, לבקש מהם 

לזהות את החומרים מהם עשויים 
המוטות ולשער על בסיס ידע 

קודם איזה מבין החומרים מוליכים 
חום.

מערכת הניסוי כוללת מוטות 
מחומרים שונים )ראו ברשימת 

הציוד(, כוס ומכסה לכוס. על 
המוטות להיות זהים באורך 

ובעובי. מנקבים במכסה חורים 
שאפשר להשחיל דרכם את 

המוטות וממלאים את הכוס במים 
חמים )30 מעלות צלזיוס(.

שימו לב!!! יש להקפיד לא למלא 
את הכוס עד שפתה. כמו כן יש 

להזהיר את התלמידים הן מנגיעה 
בכוס המים החמים והן מנגיעה 

ממושכת בקצות המוטות.

השערה: הסבר אפשרי לתופעה שטרם ניתן לה אישוש מספק. השערות 
מדעיות נשענות על עובדות ותיאוריות מדעיות. אישוש או הפרכה של 

ההשערה נעשה באמצעות תצפיות וניסויים. 



א��ר לא�יי� �ומרי� ב��רת ת�ונות[ י� ת�ונות �ל �ומרי� �א��ר ל�לות 

ב�לות ב��רת ה�ו�י� - למ�ל] צב�] צליל וט��[ אבל ל��מי� צרי� ל�רו� 

ב�י�ות ��י ל�לות ת�ונות נוס�ות[ 

ב�ר� �ה ת��רו �לו� ת�ונות �ל �ומרי�[ ל�ני �ל ��ירה תתב��ו ל�תור 

�י�ה ���ורה לת�ונה �ל �ומר[

בעקבות המשימה h נדע...

לתאר מה �ורה ל�ומרי� �א�ר מ�ממי� אות�[ 	#

להסי� מuס�&נpת מתוצאות הניסוי �ל ת�ונה �ל �ומר[ 	#

ציודi �וסj מ�סה מ�ורר �מתאי� ל�וסj מוטות ב�ו�ל �הה �ל ה�ומרי� 

��w}pת] ��ו�ית] �� ו�לסטי�j מי� בטמ�רטורה     wל] נ �5ou �י�q] ב הבאי�i א�לqמינ

�� _b מ��uלpת צל�יוס

משערים השערות

ל�ני�� מוטות מ�ומרי� �וני�[  ]`

uהq את ה�ומרי�[ �  ]a

nילו מבי� ה�ומרי� מת�ממי� �א�ר מ�ניסי� אות� למי� �מי�vא iרו��u�  ]b

n0ה �ל��t���uל מה התבססה הה�  ]c

איזו תכונה של חומר אפשר 
zלגלות בעזרת חימום

תכונות של חומרים

חידה ראשונהu בל�Q ב�ומר אנ�נו נוה�י� לא�ות ת�ו�י א�מה במ�ורה[ 

nיצ� נו�ל להוציא את ת�ו�י הא�מה הא�ויי� מבלי ל�בל �וויה�

יש לערוך את הניסוי רק בהשגחת המורה.                                          
טמפרטורת המים לא תעלה על 3k מעלות צלזיוס.

`_

מתכננים ועורכים ניסוי 

הי��רו בתמונות לבניית מ�ר�ת הניסוי[

         חם        חם פחות          לא חם

אלומיניו�
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תוצאות      
חומרים

יש לערוך את הניסוי רק בהשגחת המורה.                                          
טמפרטורת המים לא תעלה על 3k מעלות צלזיוס.

``

ה��uילו את המוטות אל תו� ה�ורי� �במ��xסwה המ��0pר[  ] ̀

שימו לבu �צהו �ל �ל מוט צרי� לבלוט מ�ט מ�ל המ�סה[

ב��ouו מהמורה למלא את ה�וס במי� �מי�[   ]a

הuני�ו את המ�סה �� המוטות �ל �ת� ה�וס �� המי� ה�מי�[  ]b 

שימו לבu המוטות צרי�י� להיות בתו� המי� ב�ומ� �ווה[ המתינו ��ה[

הני�ו בזהירות את האצב� �ל �ל א�� מ�צות המוטות הבולטי� מ�ל המ�סה[   ]c

n�� לא nות�� �� n�� - מה את� מר�י�י� iq�# oxב

בודקים תוצאות 

~5uט�טq במ�ברת טבלה Xראו �ו�מהW וסמנו בה את מה ���ת�^הר��ת� באצב�ות[  ]`

תוצאות ניסויu מוליכות חום של חומרים

מ�ס�י6ים מ�ס�2נ|ת

zילו �ומרי� ה� מוליכי חום טוביםvא  ]`

zר{ע�ים{� אvילו �ומרי� ה� מוליכי חום ג  ]a

zאי�ה מבי� ה�ומרי� הוא מוליך החום הטוב ביותר  ]b

]W`_ מו�� [b אלה�X zע�>ה הא� המuס�&נה מתאימה לה�ש�  ]c

חושבים מדע

nל המוטות בניסוי היו באורך ובעובי זהים. מ�ו��  ]`

 nהמוטות בניסוי היו מ�ומרי� שונים[ מ�ו�  ]a

nמה היה דומה בניסוי nמה היה שונה בניסוי  ]b

nמה הייתה מטרת הניסוי  ]c

בטרם טובלים את 
המוטות בתוך המים 

החמים יש לבקש 
מהלומדים לשרטט 

במחברת טבלה 
)תוצאות ניסוי: 

מוליכות חום של 
חומרים(. באתר של 
הסדרה במבט חדש 

 (mabat.tau.ac.il)
תוכלו למצוא טבלאות 

מוכנות לשכפול. 
מאחר ותחושת החום 

היא סובייקטיבית 
להקפיד שהנגיעה  יש

בקצות המוטות תיעשה 
על ידי אותו תלמיד/ה.

חשוב לטפל בהבדל 
בין תוצאות ומסקנות. 
בתוצאות מתארים מה 

קרה )מה ראינו? מה 
חשנו? מה שמענו?(. 
המסקנות הן ההבנה 
שנוצרת מהתוצאות 

שהתקבלו )מה למדנו 
מהתוצאות?(. 

מסיקים מסקנות
1. אלומיניום, ברזל, 

נחושת.
2. זכוכית, עץ ופלסטיק.

3. נחושת

התבנית חושבים מדע נועדה להביא 
את הלומדים לחשיבה המדעית 

שהופעלה במשימה בידוד משתנים. 
חשוב לסייע לתלמידים להגיע להבנה 

של הגורמים הקבועים שהיו בניסוי 
)טמפרטורת המים, אורך המוטות 

ועוביים, וכן זהות הבודק/ת( ולגורם 
השונה שנבדק )סוג החומר( כדי 

לחדד את ההבנה הזו מוצע לשאול 
שאלות כגון: מה היה קורה אילו 

השתמשנו במוטות בעלי אורך ועובי 
שונים? מה היה קורה אילו בכל 

בדיקה היה)הייתה( לומד)ת( אחר)ת( 
מדווח)ת(? וכדומה.



`a

zמהי מוליכ{ת חום

*5אq את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו�[

 בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר מהי ת�ונת מpלי�qת �ו�[  #	

להסביר �יצ� אנ�נו מנצלי� ת�ונה �ו ב�יי היומיו�[  #

zמהי מוליכ{ת חום

 מגלים תכונה של חומר

�א�ר טובלי� ��ית מת�ת ו��ית �לסטי� בתו� �וס 

תה ��] מר�י�י� �ה��ית ה��ויה ממת�ת מת�ממת 

יותר מ��ית ה�לסטי�[ נו�ל לומר ���ית ממת�ת 

מולי�ה �ו� טוב יותר מ��ית ה�לסטי�[ לת�ונה �ו 

�וראי� מ|ליכ{ת חום. �ומרי� ��ו� מת�ות ה� מולי�י 

�ו� טובי�[ �ומרי� ��ו� ��] �לסטי� וה��י� �באוויר 

ה� מוליכי חום גרועים או מ�ב�/,י חום. ה�ו� במולי�י� 

טובי� מת��ט במהירות �בוהה יותר מא�ר במולי�י 

�ו� �רו�י�[

מנצלים תכונה של חומר

ב�יי היומיו� אנו מנצלי� את הת�ונה �ל מ|ליכ{ת 

חום ל�י השימוש �אנו �ו�י� במוצרי�[ ל�ו�מה] �לי 

בי�ול ��ויי� לרוב מ�ומרי� מוליכי חום טובים] ��ו� 

מת�ות[ �� המ�ו� מת�מ� ומתב�ל מהר[               

לvי הבי�ול ה�מי�  o�� את �pא��wל�ומת �את] ��י �נו�ל ל

בי�יי�] מייצרי� את הי�יות מ�ומרי� מוליכי חום 

גרועים )מ�ב�/,י חום(] ��ו� �� או �לסטי�[

שאלות

אי�ו ת�ונה �ל   ]`

�ומר מת�לה �א�ר 

nמ�ממי� אותו

הביאו �ו�מאות   ]a

ל�ומרי� �אי� לה� 

ת�ונה �ו[ הי��רו 

בתוצאות הניסוי 

וב�ט� המי��[

לאילו �ימו�י� הא��   ]b

מנצל את הת�ונה �ל 

nת �ו�qלי�pמ

תבו �ו�מה נוס�ת  ox�  ]c

ל�ימו� ב�ומר ב�ל 

מpלי�qת �ו� טובה 

ו�ו�מה ל�ימו� 

ב�ומר ב�ל מpלי�qת 

 �o ב�uמX ו� �רו�ה�

]Wו��

תשובה לשאלה 4: 
קלקר הוא חומר בעל מוליכות חום גרועה. משתמשים בקלקר לשמירה על טמפרטורת מזון.

בתנורים חשמליים משתמשים בסלילי מתכת להפצת החום לסביבה.

חומר המאפשר לחום לעבור דרכו במהירות מוגדר כמוליך חום טוב, ואילו חומר שאינו מאפשר את מעבר החום 
במהירות מוגדר כמוליך חום גרוע או מְבַדד. התכונה נקראת מוליכוּת חום.

לחומרים שונים, בעיקר למתכות, יש מוליכוּת חום טובה. תכונה זו מנוצלת למגוון שימושים: בישול, עיבוד חומרים, 
רפואה ועוד. גם לחומרים בעלי מוליכוּת חום גרועה יש שימושים רבים, החל בהכנת בגדים וחומרי בנייה מְבַדדים ועד 

להכנת לבני בידוד לתנורי יציקה ולחלליות.

המשימה נועדה להמשגה של התכונה מוליכוּת חום )היבט מדעי( 
ולהדגמת ניצולה על ידי האדם בחיי היומיום )היבט טכנולוגי(. 

בקטע המידע שני חלקים: מגלים תכונה של חומר ומנצלים תכונה 
של חומר. השאלות מכוונות את הלומדים לזיהוי התכונה שהתגלתה 
בניסוי, לאפיון חומרים על ידי התכונה ולהבאת דוּגמאות לשימושים 
בתכונה על ידי האדם. שאלות הסיכום מתייחסות לרובד של פרשנות 

והיסק, כגון: מֶה עלול לקרות אם ידיות סיÅי הבישול יהיו עשויות 
ממתכת?.



היודעים אתם ש... )העשרה(

מילון

`b

האוויר מוליך חום גרוע )מבדד חום(
q;+uבxי הוא מולי� �ו� �רו� �י האוויר  האוויר הוא מולי� �ו� �רו�[ �ומר נ

�בנ�בוביות מ��ה �ל הול�ת ה�ו�[ ס�ו�] צמר ו�רווה ה� מולי�י �ו� �רו�י�[ 

ב�ול� י� ��לtלי אוויר[

מתכתi �בוצה �ל �ומרי� ב�לי ת�ונות מ�ות�ות רבותi בר�] מולי�ות �ו�] מולי�ות 
��מלית ות�ונות נוס�ות[ �ו�מאות למת�ותi בר�ל] נ�ו�ת] אלומיניו�] �ס�] �הב ו�ו�[

שאלות סיכום

nתבו מהי מוליכות חום ו�יצ� א��ר ל�לות הא� י� ל�ומר את הת�ונה ה�ו ox�  ]`

nה �לול ל�רות א� י�יות סי2י הבי�ול יהיו ��ויות ממת�תwמ  ]a

nמ�ו� �ו� הסיר ��וי ממת�ת ]b

מuב�# י �ו�



zבאילו חומרים נשתמש

̀ [ �oמ�יינו �את� �וב�י� �מומ�י� ל�נייני �ומרי�[

 את� מיי�צי� ליצרני� אvילו �ומרי� מתאימי� לבניית מוצרי�[

iל�ני�� �לו�ה מוצרי�

�לי לצליית מ��5uמwלp במ�ורה[ 	#

ר�ת לצליית ב�ר במ�ורה[ 	#

�� ל�תיית מ��ה �ר מאו� או �ו�ו ��[ 	#

nומרי� תצי�ו לייצר �ל א�� מהמוצרי� האלה� qילvאvמ א[ 

הסבירו מ�ו� ב�רת� ב�ומרי� אלה[ ב[ 

iבתו� ה�יתה Qמתב�לי�Q [ �� ה�יתה מת�מ� מאו� ב�י�] ואנ�נוa 

nומרי� א��ר להצמי� ל�� ��י ל�תור את הב�יה� qילvא  א[ 

הסבירו מ�ו� ב�רת� ב�ומרי� אלה[ ב[ 

b[ הuצי�ו ר�יונות ל�ימו�י� נוס�י� ב�ומרי� מולי�י �ו� טובי� או מ�ב��uי �ו�[ 

c[ ה�uיבו �ל ה�י�ה �ב�מו� _`i הסבירו מאילו �ומרי� י� לבנות את ה�לי 

 nלהוצאת ת�ו�י הא�מה מהמ�ורה[ מ�ו� י� לה�תמ� ב�ומרי� אלה

אל הרשת

חושבים ועושים טכנולוגיה

היזהרו מכלים חמים!

אם ברצונכם לאחוז בכלי חם,  

ד, כגון  ב�,} עליכם להיעזר בחומר מ�

כפפת בד או ידית מע§.

מתכננים מוצרים

הי�נסו לאתר קל וחומר[  ]`

�רו ב��ילות מתכננים מוצרים[ ouב  ]a

#�q את מ|ליכ{ת החום �ל �ומרי� �וני�[ oxב iצ�ו את הניסוי במ��ב ouב  ]b

�4מו במ�ברת�� את תוצאות ב�י�ת��[  ]c

zמ�א�יל{ חומרים כדאי לייצר iצ�ו את ה��ילות ouב  ]d

c[ ה�uיבו �ל ה�י�ה �ב�מו� _`i הסבירו מאילו �ומרי� י� לבנות את ה�לי 

 nלהוצאת ת�ו�י הא�מה מהמ�ורה[ מ�ו� י� לה�תמ� ב�ומרי� אלה

`c

חידה שנייהu במטב� �ו�סאות �ל אב�ת סו�ר ו�מ� ללא �מות �ל 

ה�ו�סאות[ אימא רצתה להוסי� אב�ת סו�ר ל�ו�ה[

Pלא טו�מי� Pרו�� nיצ� תו�לו ל��ת באי�ו �ו�סה נמצאת אב�ת הסו�ר�

#				אי� לט�ו� �ומרי�[ 

#				ב��ת ביצו� הניסויי� י� 

    ללבו� ���ות ] להר�יב 

    מ���י מ�� ולאסו� את ה�י�ר[           

`d

איזו תכונה של חומר אפשר לגלות 
zכאשר מערבבים אותו במים

בעקבות המשימה h נדע...

לתאר מה �ורה ל�ומרי� �א�ר מ�רבבי� אות� במי�[  #	

להסי� מס�נות מתוצאות הניסוי �ל ת�ונה �ל �ומר[            #

להב�י� בי� תוצאות לבי� מס�נות[  #

zמה קורה לחומרים כאשר מכניסים אותם למים uחלק א

ציודu ��ית מל�] �וס �� מי בר�] ���ות] מ���י מ��

הנחיות

הוסי�ו ��ית מל� ל�וס �� מי בר� ו�רבבו היטב[  ]`

]Wq�tו] נ�למו] צ���X nמה �רה ל�בי�י המל� nמה את� רואי�  ]a

 n�wית ox oxל מה למ�ת�i אי�ו ת�ונה �ל �ומר �  ]b

הצי�ו �� לת�ונה[   ]c

d[ בouררו �� המורה מהו �� הת�ונה[ 

zאילו חומרים מ�ת�מ|ס�ס�ים במים uחלק ב

�ס3pת  �0ית] �מ�] נ o��qול] סו�ר] מל�] אב�ת ס� [�wמw� iמ�� ו�ליו ה�ומרי� iציוד

בר�לj �מונה �וסות �� מי�j �מונה ��יותj מ�בת נייר] ���ות] מ���י מ��

משערים השערות

ל�ני�� �ומרי� �וני�[  ]`

nאילו �ומרי� מתמוססי� במי� iרו��u�  ]a

 n0ה �ל��t���uל מה התבססה הה�  ]b

n0ה �ל�� נ�ונהt���uיצ� תו�לו לב�ו� הא� הה�   ]c

הפעילות נועדה להבנות אצל 
הלומדים עיקרון טכנולוגי 

חשוב: האדם מנצל תכונות 
של חומרים ומתאים אותן 

לתכונות של המוצרים שהוא 
מייצר. התלמידים מתבקשים 

להציג הצעות לחומרים מוליכי 
חום טובים ו/או חומרים 

מוליכי חום גרועים )מְבַדדי 
חום( לבניית מוצרים )התאמת 

תכונות החומרים לתכונות 
המוצר(.

מומלץ להקים תערוכה קטנה 
שבה יוצגו התוצרים של 

הלומדים. 
חשוב ללוות את תהליך התכנון 

בשאלות רפלקטיביות, כגון: 
מדוע בחרתם דווקא בחומרים 

אלה? האם החומרים שמהם 
עשויים המוצר ורכיביו עונים 

על מטרות המוצר? שאלות 
אלה ודומות להן חשובות 
ביותר להבניית החשיבה 

הטכנולוגית.

בהתנסות המתוקשבת 
הלומדים בודקים 

תכונות של חומרים: 
מוליכוּת חשמל, 

מוליכוּת חום ומשיכה 
למגנט. בשלב זה יש 

להתמקד בתכונת 
מוליכות החום.  

הפעילות בסביבה 
המתוקשבת נועדה 

לתמוך בפעילות
המעבדתית בכיתה.

2. א+ב: לבנות את הגג מחומרים מוליכי חום גרועים או להוסיף לגג קיים חומרים מוליכי 
חום גרועים כדי למנוע התחממות של המבנה. עץ ופלסטיק הם מוליכי חום גרועים ולכן 

יכולים לשמש כמבדדים.

1. א+ב: כלי לצליית 
מַרְשְמֶלוֹ: ידיות 
עשויות מחומר 
מוליך חום גרוע 

)עץ( המוט וצבתות 
עשויות מחומר 

מוליך טוב כדוגמת 
מתכות; רשת 

לצליית בשר עשויה 
מחומר מוליך חום 

כדוגמת מתכות; קש 
לשתייה )חמה/קרה( 
עשוי מחומר מוליך 
חום גרוע )פלסטיק(
להגנה על השפתיים 

לדוגמה.



zבאילו חומרים נשתמש

̀ [ �oמ�יינו �את� �וב�י� �מומ�י� ל�נייני �ומרי�[

 את� מיי�צי� ליצרני� אvילו �ומרי� מתאימי� לבניית מוצרי�[

iל�ני�� �לו�ה מוצרי�

�לי לצליית מ��5uמwלp במ�ורה[ 	#

ר�ת לצליית ב�ר במ�ורה[ 	#

�� ל�תיית מ��ה �ר מאו� או �ו�ו ��[ 	#

nומרי� תצי�ו לייצר �ל א�� מהמוצרי� האלה� qילvאvמ א[ 

הסבירו מ�ו� ב�רת� ב�ומרי� אלה[ ב[ 

iבתו� ה�יתה Qמתב�לי�Q [ �� ה�יתה מת�מ� מאו� ב�י�] ואנ�נוa 

nומרי� א��ר להצמי� ל�� ��י ל�תור את הב�יה� qילvא  א[ 

הסבירו מ�ו� ב�רת� ב�ומרי� אלה[ ב[ 

b[ הuצי�ו ר�יונות ל�ימו�י� נוס�י� ב�ומרי� מולי�י �ו� טובי� או מ�ב��uי �ו�[ 

c[ ה�uיבו �ל ה�י�ה �ב�מו� _`i הסבירו מאילו �ומרי� י� לבנות את ה�לי 

 nלהוצאת ת�ו�י הא�מה מהמ�ורה[ מ�ו� י� לה�תמ� ב�ומרי� אלה

אל הרשת

חושבים ועושים טכנולוגיה

היזהרו מכלים חמים!

אם ברצונכם לאחוז בכלי חם,  

ד, כגון  ב�,} עליכם להיעזר בחומר מ�

כפפת בד או ידית מע§.

מתכננים מוצרים

הי�נסו לאתר קל וחומר[  ]`

�רו ב��ילות מתכננים מוצרים[ ouב  ]a

#�q את מ|ליכ{ת החום �ל �ומרי� �וני�[ oxב iצ�ו את הניסוי במ��ב ouב  ]b

�4מו במ�ברת�� את תוצאות ב�י�ת��[  ]c

zמ�א�יל{ חומרים כדאי לייצר iצ�ו את ה��ילות ouב  ]d

`c

חידה שנייהu במטב� �ו�סאות �ל אב�ת סו�ר ו�מ� ללא �מות �ל 

ה�ו�סאות[ אימא רצתה להוסי� אב�ת סו�ר ל�ו�ה[

Pלא טו�מי� Pרו�� nיצ� תו�לו ל��ת באי�ו �ו�סה נמצאת אב�ת הסו�ר�

#				אי� לט�ו� �ומרי�[ 

#				ב��ת ביצו� הניסויי� י� 

    ללבו� ���ות ] להר�יב 

    מ���י מ�� ולאסו� את ה�י�ר[           

`d

איזו תכונה של חומר אפשר לגלות 
zכאשר מערבבים אותו במים

בעקבות המשימה h נדע...

לתאר מה �ורה ל�ומרי� �א�ר מ�רבבי� אות� במי�[  #	

להסי� מס�נות מתוצאות הניסוי �ל ת�ונה �ל �ומר[            #

להב�י� בי� תוצאות לבי� מס�נות[  #

zמה קורה לחומרים כאשר מכניסים אותם למים uחלק א

ציודu ��ית מל�] �וס �� מי בר�] ���ות] מ���י מ��

הנחיות

הוסי�ו ��ית מל� ל�וס �� מי בר� ו�רבבו היטב[  ]`

]Wq�tו] נ�למו] צ���X nמה �רה ל�בי�י המל� nמה את� רואי�  ]a

 n�wית ox oxל מה למ�ת�i אי�ו ת�ונה �ל �ומר �  ]b

הצי�ו �� לת�ונה[   ]c

d[ בouררו �� המורה מהו �� הת�ונה[ 

zאילו חומרים מ�ת�מ|ס�ס�ים במים uחלק ב

�ס3pת  �0ית] �מ�] נ o��qול] סו�ר] מל�] אב�ת ס� [�wמw� iמ�� ו�ליו ה�ומרי� iציוד

בר�לj �מונה �וסות �� מי�j �מונה ��יותj מ�בת נייר] ���ות] מ���י מ��

משערים השערות

ל�ני�� �ומרי� �וני�[  ]`

nאילו �ומרי� מתמוססי� במי� iרו��u�  ]a

 n0ה �ל��t���uל מה התבססה הה�  ]b

n0ה �ל�� נ�ונהt���uיצ� תו�לו לב�ו� הא� הה�   ]c

התשובה לשאלה 
זו מזמנת המשגה 

של התכונה: 
מסיסות במים. 
בעזרת מאפייני 

התכונה )המלח לא 
נראה במים, מראה 

התמיסה אחיד 
והתמיסה צלולה( 
התלמידים ישערו 

ויגלו 
בחלק ב של 

המשימה אילו 
חומרים מתמוססים 

במים.

במשימה הלומדים 
חוקרים את תכונת 

המסיסות של חומרים 
שונים במים. 

בחלק א התלמידים 
מגלים את מאפייני 
התכונה באמצעות 
המסת מלח במים 
)המלח לא נראה 

והתמיסה צלולה(. 
בחלק ב בודקים לאילו 
חומרים יש את תכונת 

המסיסות במים.

התלמידים מתבקשים לשער על סמך ניסיונם האישי 
אילו מבין החומרים שלפניהם מתמוססים במים. חשוב 

לשאול את התלמידים לפי אילו סימנים אפשר לדעת 
האם חומר מתמוסס במים )החומר לא נראה במים, 

מראה התמיסה אחיד והתמיסה צלולה(.

התמוססות של חומר בנוזל היא תכונה של חומר. חומר נקרא מסיס אם הוא מתפרק לחלקיקים )מולקולות או יונים( בחומר אחר )הממס( ומתפזר באופן 
אחיד בין חלקיקי הממס. לחומר שהתפרק בממס קוראים מומס. הממס והמומס יוצרי יחד תמיסה. התמיסות הן הומוגניות למראה וצלולות. התהליך נקרא 

המסה. תכונת המסיסות תלויה בסוג המומס בסוג הממס. כך למשל, מלח )מומס( מתמוסס היטב במים )הממס( ואינו מתמוסס בשמן.



`e

שם החומר

תוצאות

האם רואים את 
zהחומר במים

3ע  האם החומר ש�
zצ¥ או מרח¥ במים

האם החומר צ¥ 
zעל פני המים

_________uאחר

החומרu סו�ר

לא

______uהחומר_____uהחומר

מארגנים תוצאות

  iואר�נו בה את התוצאות[ �ימו לב למבנה הטבלה Wראו �ו�מהX טבלה במ�ברת q5ט�טu�  ]`

  nמה ה��ר בי� הטורי� לבי� ה�ורות nמה מראה �ל �ורה nמה מראה �ל טור  

מבצעים ניסוי

הוסי�ו רב� ��ית �טו�ה �ל �ומר לא�ת מ�וסות המי�[  ]`

���ו היטב ב��רת ��ית את ה�ומר בתו� המי�[ ouב  ]a 

 nהא� רואי� את ה�ומר במי� iהתבוננו במתר�� 

nהא� ה�ומר צ� n��� הא� ה�ומר

��xרו �ל ה��ולה �� ה�ומרי� הא�רי� ��ל המ��[  ]b

 תוצאות הניסויu מסיסות של חומרים במים

אל הרשת

מכינים צבעי מים

הי�נסו לאתר אופק במדע וטכנולוגיה[      ]`

��רו בכיתה ג[ ouב  ]a

��רו בנו�א חומריםu תכונות ושימושים. ouב  ]b 

הי�נסו ל��ילות מכינים צבעי מים.

נט� רוצה לה�י� צב�י מי� מ�ומרי� בבית[  ]c 

צ�ו את הניסוי במ��בi בq�#ox מ�סיסqת �ל �ומרי�] ouב 

וה�ליטו מvאvילq �ומרי� תו�ל נט� ליצור את צב�י המי� �לה[

�4מו במ�ברת�� את תוצאות ב�י�ת��[  ]d

xל�וpת[ צ�ו את ה��ילויות הנ ouב  ]e`f

מ�ס�י6ים מ�ס�2נ|ת

 nילו �ומרי� התמוססו במי�vא  ] ̀

nיצ� י��ת� ל�בו� אי�ה �ומר התמוסס�

nילו �ומרי� לא התמוססו במי�vא  ]a 

nיצ� י��ת� ל�בו� אי�ה �ומר לא התמוסס�

אי�ו תכונה י� ל�ומרי� �התמוססו במי� ואי� ל�ומרי�   ]b 

nלא התמוססו במי��

nע�>ה הא� המ�ס�2נ�ה מתאימה לה�ש�  ]c

חושבים מדע h   תוצאות ומסקנות

#			תוצאות ה� מי�� �הת�בל ב��בות ניסוי או תצ�ית[

#  מסקנות ה� מה �למ�נו מתוצאות הניסוי או התצ�ית[

#  בניסוי או בתצ�ית אוס�י� תוצאות ור� א�ר �� מסי�י� מסקנות[

nאי�ה מבי� המ��טי� הבאי� הוא מסקנה

`[ �רבבנו �מ� במי�[ ה�מ� נראה בת�תית ה�וס[

a[ �רבבנו �בי�י סו�ר במי�[ �בי�י הסו�ר התמוססו במי�[ 

b[ �רבבנו �בי�י סו�ר במי�[ לא רואי� את �בי�י הסו�ר במי�[ 

מבין החומרים 
שאינם 

מתמוססים 
במים - אחד צף 
על המים )שמן(, 

שניים שוקעים 
)חול, ברזל( 
ואחד מרחף 
בתוך המים 

ומעכיר אותם 
)קמח(. מומלץ 

לחזור ולהשתמש 
בפעלים 

המתארים את 
מה שקורה, כדי 

להעשיר את 
שפת התלמידים 

ולהרגילם 
להשתמש 

במונחים מדעיים 
מדויקים.

לפני ביצוע הניסוי מבקשים מהלומדים לשרטט במחברת טבלה לארגון התוצאות ולדון בתרומתה להבניית חשיבה 
מדעית מאורגנת. אפשר גם לספק לתלמידים טבלה מוכנה )ראו באתר במבט חדש(. התלמידים מתבקשים לתאר 

מה קרה לכל אחד מהחומרים שהוכנסו למים לפי ארבעה היבטים: האם החומר נראה במים? האם צף? האם שקע?.

בידוד משתנים. חשוב לסייע לתלמידים להגיע 
להבנה שכל הגורמים בניסוי היו קבועים )הנוזל 
הממס - מים, כמות המים בכוס, כמות החומרים 
שהוכנסה לכוס(, ורק החומר הנבדק היה שונה 
כדי לחדד את ההבנה  )סוג החומר(.  בכל פעם 
קורה  היה  מה  כגון:  שאלות  לשאול  מוצע  הזו 
אילו היינו מכניסים כמויות שונות של חומרים 
היה  בדיקה  בכל  אילו  קורה  היה  מה  למים? 
)הייתה( לומד)ת( אחר)ת( מדווח)ת(? וכדומה.



`e

שם החומר

תוצאות

האם רואים את 
zהחומר במים

3ע  האם החומר ש�
zצ¥ או מרח¥ במים

האם החומר צ¥ 
zעל פני המים

_________uאחר

החומרu סו�ר

לא

______uהחומר_____uהחומר

מארגנים תוצאות

  iואר�נו בה את התוצאות[ �ימו לב למבנה הטבלה Wראו �ו�מהX טבלה במ�ברת q5ט�טu�  ]`

  nמה ה��ר בי� הטורי� לבי� ה�ורות nמה מראה �ל �ורה nמה מראה �ל טור  

מבצעים ניסוי

הוסי�ו רב� ��ית �טו�ה �ל �ומר לא�ת מ�וסות המי�[  ]`

���ו היטב ב��רת ��ית את ה�ומר בתו� המי�[ ouב  ]a 

 nהא� רואי� את ה�ומר במי� iהתבוננו במתר�� 

nהא� ה�ומר צ� n��� הא� ה�ומר

��xרו �ל ה��ולה �� ה�ומרי� הא�רי� ��ל המ��[  ]b

 תוצאות הניסויu מסיסות של חומרים במים

אל הרשת

מכינים צבעי מים

הי�נסו לאתר אופק במדע וטכנולוגיה[      ]`

��רו בכיתה ג[ ouב  ]a

��רו בנו�א חומריםu תכונות ושימושים. ouב  ]b 

הי�נסו ל��ילות מכינים צבעי מים.

נט� רוצה לה�י� צב�י מי� מ�ומרי� בבית[  ]c 

צ�ו את הניסוי במ��בi בq�#ox מ�סיסqת �ל �ומרי�] ouב 

וה�ליטו מvאvילq �ומרי� תו�ל נט� ליצור את צב�י המי� �לה[

�4מו במ�ברת�� את תוצאות ב�י�ת��[  ]d

xל�וpת[ צ�ו את ה��ילויות הנ ouב  ]e`f

מ�ס�י6ים מ�ס�2נ|ת

 nילו �ומרי� התמוססו במי�vא  ] ̀

nיצ� י��ת� ל�בו� אי�ה �ומר התמוסס�

nילו �ומרי� לא התמוססו במי�vא  ]a 

nיצ� י��ת� ל�בו� אי�ה �ומר לא התמוסס�

אי�ו תכונה י� ל�ומרי� �התמוססו במי� ואי� ל�ומרי�   ]b 

nלא התמוססו במי��

nע�>ה הא� המ�ס�2נ�ה מתאימה לה�ש�  ]c

חושבים מדע h   תוצאות ומסקנות

#			תוצאות ה� מי�� �הת�בל ב��בות ניסוי או תצ�ית[

#  מסקנות ה� מה �למ�נו מתוצאות הניסוי או התצ�ית[

#  בניסוי או בתצ�ית אוס�י� תוצאות ור� א�ר �� מסי�י� מסקנות[

nאי�ה מבי� המ��טי� הבאי� הוא מסקנה

`[ �רבבנו �מ� במי�[ ה�מ� נראה בת�תית ה�וס[

a[ �רבבנו �בי�י סו�ר במי�[ �בי�י הסו�ר התמוססו במי�[ 

b[ �רבבנו �בי�י סו�ר במי�[ לא רואי� את �בי�י הסו�ר במי�[ 

הפעילות המתוקשבת עוסקת בתמיסות. ללומדים מוצגת בעיה - כיצד להכין 
צבעי מים כאשר אין כאלה בנמצא? בהתנסות מתוקשבת הם בודקים אילו 

חומרים יוצרים עם המים תמיסה צבעונית ולומדים מהי תמיסה, ומהו ההבדל 
בין ממס למומס.

1. סוכר, מלח, אבקת סוּכÃְּזית - חומרים אלה לא נראים במים.
2. שמן, חול, קמח, נסורת ברזל - חומרים אלה נראים במים 

)חלקם שקע - חול, קמח ונסורת ברזל( והשמן צף.
3. מתפזרים באופן אחיד במים.

התבנית חושבים 
מדע נועדה להביא 

את הלומדים 
למודעות לחשיבה 

המדעית שהופעלה 
במשימה: להבדל בין 

תוצאות למסקנות. 
בתוצאות מתארים 

מה התקבל בעוד 
שבמסקנות מציגים 

הבנה "מה למדנו 
מהתוצאות?". משפט 
2 הוא משפט מסקנה.

לאחר רישום התוצאות אפשר לשאול 
אותם מה לדעתם קרה למלח: 

האם הוא "נעלם"? האם הוא נמצא 
בתוך המים? אם כן, איך אפשר לדעת 
שהסוכר/הכוהל/המלח נמצאים בתוך 

המים אף שהמים נראים צלולים? 
)במקרה של הסוכר והמלח אפשר 

להיווכח בכך על ידי טעימה; המלח 
והסוכר שומרים על תכונות הטעם גם 

בתמיסה(. 
שימו לב: אסור לתלמידים ולמורה 

לטעום את החומרים!



`g

שאלות סיכום

nת בנו�לqיצ� א��ר ל�לות הא� י� ל�ומר את ת�ונת המ�סיס�  ]`

nילו מוצרי� לא היינו י�ולי� לה�י� א� ה�ומרי� סו�ר ומל� לא היו מתמוססי� במי�vא  ]a

zמהי מ�סיס{ת

*5אq את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו�[

 בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר את ת�ונת המ�סיסqת �ל �ומרי�[  #	

להסביר �יצ� אנ�נו מנצלי� ת�ונה �ו ב�יי היומיו�[  #

zמהי מ�סיס{ת
 מגלים תכונה של חומר

 �א�ר מ�רבבי� סו�ר במי�] הסו�ר מתמוסס[

 �בי�י הסו�ר אינ� נראי� ב�לי[

י� �ומרי� שלא מתמוססים במי�[ �א�ר מ�רבבי�

סו�ר ב�מ�] הסו�ר אינו מתמוסס ב�מ�[ 

�בי�י הסו�ר נראי� בת�תית ה�לי[ סו�ר מתמוסס

 במי� ואינו מתמוסס ב�מ�[

�א�ר �ומר מתמוסס בנו�ל מ�בלי� ת�מ�יס�ה. 

]Wא��ר לראות �ר�הX התמיסה צלולה 

מ�סיס{ת בנו�ל �ל�הו היא ת�ונה �ל �ומר[

מנצלים תכונה של חומר

ב�יי היומיו� אנו מנצלי� את תכונת המ�סיס{ת �ל 

�ומרי� בנו�ל ל�י השימוש �אנו �ו�י� במוצרים. 

ל�ו�מה] אנו ממיסי� �ומרי� במי� ל�� ה�נת מ��אות] 

��ו� מיצי�[ בת��ייה ממיסי� �ומרי� בנו�לי� �וני� ��י 

לה�י� צב�י�] �ומרי ני�וי] �ומרי �י�ו� לצמ�י� ו�ו�[

שאלות

מה �ורה לסו�ר   ]`

�א�ר �מי� אותו 

nבמי�

�יצ� יו��י� ��ומר   ]a

 nמתמוסס בנו�ל

ל�אvילq �ימו�י�   ]b

הא�� מנצל את 

ת�ונת המ�סיס{ת �ל 

�ומר בנו�לn הביאו 

�ו�מאות[ 

איזו תכונה של חומר אפשר לגלות
zנ�ט� ג כאשר מקרבים אליו מ�

בעקבות המשימה h נדע...

wט[ �נ �uלתאר מה �ורה ל�ומרי� �א�ר מ�רבי� אות� למ  #	

להסי� מס�נות מתוצאות ב�י�ה �ל ת�ונה �ל �ומר[              #

להב�י� בי� תוצאה לבי� מס�נה[   #

zנ�ט� ג חלק אu איזו תכונה של חומרים אפשר לגלות בעזרת מ�

wט] מסמר בר�ל �נ �uמ uציוד

הנחיות

wט למסמר בר�ל[ תארו מה �רה[ �נ �uרבו מ&  ]`

 nאי�ו ת�ונה �ל �ומר �ילית� iה למ�ת�uמ  ]a

הצי�ו �� לת�ונה[  ]b`h

zאיך אפשר לנקות חלונות מבחו§ בקומות הגבוהות

 nהתבוננו בתמונה[ מ�ו� האי� לא נו�ל uחידה שלישית

�יצ� א��ר לנ�ות �לונות מב�ו� ב�ומות �בוהותn ה�לו ר�יונות ל�תרו� הב�יה[

המשימה נועדה לסייע בהמשגת תכונה מסיסוּת )היבט מדעי( ולהדגים את ניצולה 
על ידי האדם בחיי היומיום )היבט טכנולוגי(. המסה היא פעולה שמשתתפים בה 

לפחות שני חומרים: מֵמֵס - הנוזל שבו ממיסים את החומר )לא רק מים!( 
ומומס - החומר שאותו מבקשים להמֵס בנוזל.

תשובה לשאלה 1: כאשר מערבבים סוכר 
במים, הסוכר מתמוסס. גבישי הסוכר אינם 

נראים בכלי.
תשובה לשאלה 2: על פי המאפיינים 

הבאים: צלילות התמיסה, פיזור אחיד של 
החומר המומס.

תשובה לשאלה 3: מיצים, תה, מרק, שלגון.

בקטע המידע שני חלקים: מגלים תכונה של חומר ומנצלים תכונה 
של חומר. השאלות מכוונות את הלומדים להמשגה של התכונה 

שהתגלתה בהתנסות, לאפיון חומרים על ידי התכונה ולהבאת 
דוּגמאות לניצול התכונה על ידי האדם. 

חשוב לטפל בתפיסה חלופית לפיה החומרים נעלמים בנוזל. 
החומר אינו "הולך לאיבוד" בתוך הנוזל, אלא נשאר בו, לאחר 

שהתפרק לחלקיקים קטנים שאי אפשר לראותם. לטיפול בתפיסה 
פנו לדגם ההוראה לאן "נעלם" המלח שבמדור למידה פרטנית, 

אתר מטר.



`g

שאלות סיכום

nת בנו�לqיצ� א��ר ל�לות הא� י� ל�ומר את ת�ונת המ�סיס�  ]`

nילו מוצרי� לא היינו י�ולי� לה�י� א� ה�ומרי� סו�ר ומל� לא היו מתמוססי� במי�vא  ]a

zמהי מ�סיס{ת

*5אq את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו�[

 בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר את ת�ונת המ�סיסqת �ל �ומרי�[  #	

להסביר �יצ� אנ�נו מנצלי� ת�ונה �ו ב�יי היומיו�[  #

zמהי מ�סיס{ת
 מגלים תכונה של חומר

 �א�ר מ�רבבי� סו�ר במי�] הסו�ר מתמוסס[

 �בי�י הסו�ר אינ� נראי� ב�לי[

י� �ומרי� שלא מתמוססים במי�[ �א�ר מ�רבבי�

סו�ר ב�מ�] הסו�ר אינו מתמוסס ב�מ�[ 

�בי�י הסו�ר נראי� בת�תית ה�לי[ סו�ר מתמוסס

 במי� ואינו מתמוסס ב�מ�[

�א�ר �ומר מתמוסס בנו�ל מ�בלי� ת�מ�יס�ה. 

]Wא��ר לראות �ר�הX התמיסה צלולה 

מ�סיס{ת בנו�ל �ל�הו היא ת�ונה �ל �ומר[

מנצלים תכונה של חומר

ב�יי היומיו� אנו מנצלי� את תכונת המ�סיס{ת �ל 

�ומרי� בנו�ל ל�י השימוש �אנו �ו�י� במוצרים. 

ל�ו�מה] אנו ממיסי� �ומרי� במי� ל�� ה�נת מ��אות] 

��ו� מיצי�[ בת��ייה ממיסי� �ומרי� בנו�לי� �וני� ��י 

לה�י� צב�י�] �ומרי ני�וי] �ומרי �י�ו� לצמ�י� ו�ו�[

שאלות

מה �ורה לסו�ר   ]`

�א�ר �מי� אותו 

nבמי�

�יצ� יו��י� ��ומר   ]a

 nמתמוסס בנו�ל

ל�אvילq �ימו�י�   ]b

הא�� מנצל את 

ת�ונת המ�סיס{ת �ל 

�ומר בנו�לn הביאו 

�ו�מאות[ 

איזו תכונה של חומר אפשר לגלות
zנ�ט� ג כאשר מקרבים אליו מ�

בעקבות המשימה h נדע...

wט[ �נ �uלתאר מה �ורה ל�ומרי� �א�ר מ�רבי� אות� למ  #	

להסי� מס�נות מתוצאות ב�י�ה �ל ת�ונה �ל �ומר[              #

להב�י� בי� תוצאה לבי� מס�נה[   #

zנ�ט� ג חלק אu איזו תכונה של חומרים אפשר לגלות בעזרת מ�

wט] מסמר בר�ל �נ �uמ uציוד

הנחיות

wט למסמר בר�ל[ תארו מה �רה[ �נ �uרבו מ&  ]`

 nאי�ו ת�ונה �ל �ומר �ילית� iה למ�ת�uמ  ]a

הצי�ו �� לת�ונה[  ]b`h

zאיך אפשר לנקות חלונות מבחו§ בקומות הגבוהות

 nהתבוננו בתמונה[ מ�ו� האי� לא נו�ל uחידה שלישית

�יצ� א��ר לנ�ות �לונות מב�ו� ב�ומות �בוהותn ה�לו ר�יונות ל�תרו� הב�יה[

מגנטיוּת היא תכונה המתגלה 
כאשר מקרבים מגנט אל 

חומרים בעלי התכונה 
)לדוגמה: ברזל וניקל(. 

התכונה היא הדדית: מגנט 
נמשך לחומרים בעלי תכונת 

מגנטיות ואלה נמשכים אליו. 
בניגוד לתפיסה הרווחת בין 

ילדים, המגנטיוּת היא תכונה 
המאפיינת שלוש מתכות 

בלבד: ברזל, קובַּלטְ וניקל. כל 
יתר המתכות אינן נמשכות 
למגנט. פלדה רגילה, שהיא 

מֶסֶג של ברזל עם פחמן, 
נמשכת אף היא למגנט )לא 

כן פלדת אל-חלד, שהיא מסג 
המכיל, מלבד ברזל ופחמן, 

גם כרום וניקל(. הברזל 
)כפלדה( הוא המתכת הנפוצה 

ביותר בשימוש היומיומי 
והתעשייתי. קיים שימוש 
נרחב בתכונת המגנטיוּת, 

החל בתעשיית הפלדה 
וכלה בתעשיית הטלפונים 

והמחשבים.

במשימה הלומדים מוזמנים לשער 
ולגלות בעצמם חפצים שנמשכים 

למגנט. ההשערות נשענות על ידע 
קודם )למשל, מגנטים על המקרר(. 

המסקנה שעולה היא שתכונת 
המגנטיות ייחודית לחומרים 

מסוימים שמשתייכים לקבוצת 
המתכות - לדוגמה: ברזל וניקל.

שימו לב: בכיתה ג עדיין לא 
נערכת הבניה למושג המכליל 

מתכת. אחת התפיסות הרווחות 
בקרב לומדים היא שכל המתכות 

הן "ברזלים". ייתכן ויהיו תלמידים 
שישערו שכל מה שעשוי ממתכת 

יימשך למגנט. לצורך טיפול 
בתפיסה חשוב לוודא שהתלמידים 

בודקים מגוון חפצים/גופים 
שעשויים ממתכות.

לטיפול בתפיסה 
החלופית: האם כל 
מתכת היא ברזל? 
פנו לדגם ההוראה 

האם אני ברזל? 
בתת המדור השעה 

הפרטנית במדור 
פדגוגיה חדשנית 

שבאתר מטר.



אל הרשת

מתכננים מוצרים

הי�נסו לאתר קל וחומר[  ]`

�רו ב��ילות מתכננים מוצרים[ ouב  ]a

צ�ו את הניסוי במ��ב וב��וi אי�ה מבי� ה�ומרי� הבאי� - ouב  ]b 

wט[ �נ �uלסטי� ו�� - נמ�� למ� [�qי� נ�ו�ת] בר�ל] אtלqמxינ

�4מו במ�ברת�� את תוצאות ב�י�ת��[  ]c
a_

מ�ס�י6ים מ�ס�2נ|ת

nטw �נ �uילו �ומרי� נמ��י� למvא iהסי�ו  ]`

nע�>ה הא� המ�ס�2נ�ה מתאימה לה�ש�  ]a

 nטw �נ �uט ואי� ל�ומרי� �לא נמ��ו למw �נ �uאי�ו ת�ונה י� ל�ומרי� �נמ��ו למ  ]b

חושבים מדע

nאי�ה מבי� המ��טי� הבאי� הוא מסקנה

`[ איתמר �יוו�i ראיתי �הבר�ל נצמ� למ�נט[ הא� �ו מס�נהn הסבירו את הת�ובה[

a[ אלונה הוסי�הi אני מבינה �לבר�ל י� ת�ונה �ל מ�י�ה למ�נט[ 

   הא� �ו מס�נהn הסבירו את הת�ובה[

zנ�ט� ג חלק בu א�יל{ חומרים נמשכים למ�

�י�q] בר�ל] נ�ו�ת] �לסטי�] ��] ��ו�ית] מ�נטי� ציודi מוטות מ�ומרי�i אtלqמxינ

משערים השערות

ל�ני�� �ומרי� �וני�[  ]`

nטw �נ �uאילו �ומרי� נמ��י� למ iרו��u�  ]a

n0ה �ל��t���uל מה התבססה הה�  ]b

בודקים ורושמים תוצאות 

wט אל המוטות[ ב�ל ��� אל מוט א�ר[ �נ �uרבו את המ&  ]`

nמה �רה ל�ל מוט �א�ר �רבת� אליו מ�נט  ]a

בתבנית חושבים מדע מעלים את מודעות התלמידים 
למיומנות הסקת מסקנות. בשלב זה התלמידים 

מיישמים את ההבנות שלהם ביחס למיומנות 
החשיבה הסקת מסקנות.

התשובה לשאלה 1 היא תוצאה ולשאלה 2 
היא מסקנה.

בפעילות המתוקשבת התלמידים 
מתרגלים זיהוי חומרים בעלי 

תכונת המגנטיות. לאחר 
שהתלמידים ילמדו על תכונות 

מוליכות החום ומוליכות החשמל, 
מוצע להפנות אותם שוב לפעילות 

"מתכננים מוצרים" ולבצע את 
החלק השני של המשימה "מאילו 

חומרים כדאי לייצר...?.

מוצע להנחות את הלומדים 
לבניית טבלה לארגון התוצאות.

ברזל

חשוב להביא את הלומדים למודעות אודות 
מיומנויות החשיבה שמופעלות במשימה. 
השערות הן הסברים אפשריים לתופעות. 

את ההשערה צריך לבדוק באמצעות ניסויים 
או תצפיות. השערות לרוב נשענות על ידע 

מוקדם או על נתונים שאוספים. תוצאות 
מתייחסות לנתונים שמתקבלים )מה קרה? מה 

התקבל? מה התרחש?(. מסקנות הן ההבנות 
שנוצרו בעקבות התוצאות )מה אפשר ללמוד 

מהתוצאות?(. 

מגנטיות



a`

zת}Oנ�ט�� ג מהי מ�

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר את ת�ונת המ�נטיות[ 	#

להסביר �יצ� אנ�נו מנצלי� ת�ונה �ו ב�יי היומיו�[ 	#

שאלות סיכום

nיצ� א��ר ל�לות הא� י� ל�ומר ת�ונה �ל מ�נטיות�  ]`

יאיר רצה ל��ור לאמא לתלות תמונה �ל �יר מבטו�[ יאיר �י�� מסמרי �ל�ה ב�ו�סה   ]a

nבה היו מסמרי �ל�ה ומסמרי אלומיניו�[ �יצ� יו�ל יאיר להב�יל בי� סו�י המסמרי��

*5אq את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו�[

zת}O �ט�� גנ מהי מ�
 מגלים תכונה של חומר

�נ�ט ל�2מה �ל סי�ות �ל�ה] רואי�  ג �א�ר מ�רבי� מ�

wט י�  �נ �uט[ ל�ומר �נמ�� למw �נ �uהסי�ות נצמ�ות למ�

wטqCxת �יימת ב�ומרי�  �נ �uת[ ת�ונת המ}Oנ�ט�� ג ת�ונה �ל מ�

א��י� - ל�ו�מה] בברזל ובניקל[ �ל�ה היא סו� �ל 

wט[ �נ �uבר�ל ול�� �� היא נמ��ת למ

שימו לבu בר�ל נמ�� למ�נט א� �� מ�נט נמ�� לבר�ל[

מנצלים תכונה של חומר

ב�יי היומיו� אנו בו�רי� ב�ומרי� �מתאימי� לת�ונות 

�נ�ט�O{ת �ל  ג המוצר[ ל�ו�מה] אנ�נו בו�רי� בתכונת המ�

�ומרי� לבניית מוצרי� ��ו�י� �ימו� בת�ונה �ו[ 

wט] למ�ל] ��י להצמי� �ת�אות  �נ �uבבית מ�תמ�י� במ

wט] למ�ל] ��י  �נ �uרו�אי� מ�תמ�י� במ jל�לת המ�רר

להוציא �בב בר�ל ���ר ל�י�j בסו�ר �ל ארנ�י� 

wטי� - �א�ר סו�רי� את התי�  �נ �uותי�י� א��י� י� מ

ו�ומ�י� �Qלי�Q] למ��ה �ל� א�� בסו�ר נמ�� אל 

wט �ב�ל� הא�ר[ �נ �uהמ

שאלות

אי�ו ת�ונה �ל �ומר   ]`

מת�לה �א�ר מ�רבי� 

nטw �נ �uבר�ל למ

הביאו �ו�מה מתו�   ]a

ס�ה ל�ומרי� �י�  oxה�

לה� את הת�ונה ה�ו[

לאvילq �ימו�י�   ]b

הא�� מנצל את 

 nת}Oנ�ט�� ג ת�ונת המ�

הביאו �ו�מאות מתו� 

ס�ה[  oxה�

תשובה לשאלה 2: יאיר יוכל להבדיל בין סוגי המסמרים בזכות תכונת המגנטיות שיש למסמרים העשויים מפלדה ואין למסמרי 
האלומיניום.

המשימה נועדה להמשגת תכונת המגנטיוּת )היבט מדעי( ולהצגת 
ניצולה בחיי היומיום על ידי האדם )היבט טכנולוגי(. השאלות 

מכוונות את הלומדים לתת שם לתכונה שהתגלתה, לאפיין חומרים 
על ידי התכונה ולהביא דוּגמאות לניצול התכונה על ידי האדם. 

מוצע לשאול שאלות כגון: לאילו שימושים אפשר לנצל את תכונת 
המגנטיוּת? האם כל מה שנמשך למגנט הוא ברזל? וכדומה.



חושבים ועושים טכנולוגיה

aa

 ל�ני�� �תי מ�ימות �בה� ת�תמ�ו בת�ונת המגנטיות �ל �ומרי� לבניית מוצרים[

�יה לס�פ�ר �י  משימה u1 מכינים סימ�נ

vטי�] �ב� �לסטי] צב�י� ו�ומרי� ל�י�וט �נ �uבריסטול] מ iציוד 

*5אq את הסי�ור ובצ�ו את המ�ימה[

tיה נצמ�ת[ xי wט י�ול ל��ור ל�� בת�נו� סימtנ �נ �uבו �ל ר�יו� �בו מ�x� א[ 

tיה[ xי ת�ננו אי� תי0אה הסימtנ ב[ 

tיה �ל��[ xי ~5uט�טq את הסימtנ  ]�

tיה מה�ומרי� �בר�ימת הציו�[ xי ה�ינו את הסימtנ  ]�

tיה ב�ני �ברי��[ xי הצי�ו את הסימtנ ה[ 

�ני אוהב ל�רוא ס�רי�[ ב�ל ��� �הס�ר נס�ר במהל� ה�ריאה �ני 

 מתר�� �י הוא מת��ה למצוא את ה�מו� בס�ר �הוא �רא בו[

tיה �� מ�נטי�]  xי ל�ני �לה ר�יו� נ�לא ל�תרו� הב�יהi לה�י� סימtנ

�ב��רתה יו�ל ב�לות ל��ור ל�מו� �הוא �ורא ב�ל ��� �הס�ר נס�ר[ 

tיה[ xי ��רו ל�ני לת�נ� את הסימtנ

הנחיות

�טים מרחפים �נ ג  משימה u2 מ�

vטי� �� �ור �נ �uמוט ומ uציוד

הנחיות

vטי� במוט[ �נ �uרו מה �ורה �א�ר מ��ילי� טב�ות מ�u�  ]`

vטי� במוט[ תארו מה �ורה[  �נ �uה��ילו �ני מ  ]a 

nהא� ה� נמ��י� �ה ל�ה 

 nהא� ה� �ו�י� �ה את �ה

�טvי� וה��ילו אותו �וב במוט[ ה��xו את א�� המ�uנ  ]b 

nטי� נמ��י� �ה ל�ה או �ו�י� �ה את �הv �נ �uהא� המ

nטי� במוט] �� �ה� י��ו �ה את �הv �נ �uרו מה י�רה א� נ��יל ארב�ה מ�u�  ]c 

uסו ותארו מה �ורה[  נ

���ו את המ�נטי� �ל�י מטה[ תארו מה �ורה[

  nמה למ�ת� �ל ת�ונות מ�נטי� ב��בות ההתנסות  ]d

#			ת�ננו מ��� בי� �ני תלמי�י�^תלמי�ות ��ל א��^א�ת בתורו^ה מ��יל^ה

						טב�ת במוט[ 

 nה��ירו מה תהיה מטרת המ���	 -       

nתארו מה יהיה מהל� המ��� -       

       - מי יהיה^תהיה מנצ�^ת במ���

ab

zאיזו תופעה רואים כאןzאיזו תופעה רואים כאן

התבנית חושבים ועושים טכנולוגיה עוסקת בהבניית העיקרון הטכנולוגי: האדם מנצל 
תכונות חומרים ומתאים אותן לתכונות המוצרים שהוא מייצר. נוסף על כך, התבנית מאירה 

את קשרי הגומלין שבין המדע והטכנולוגיה: האדם מנצל ידע מדעי לשיפור איכות חייו.
בתבנית שתי משימות טכנולוגיות שבהן נעשה שימוש בתכונת המגנטיוּת. חשוב ללוות 

את תהליכי התכנון והבנייה בשאלות רפלקטיביות, כגון: אילו תכונות של חומרים ניצלתם 
בתכנון הסימנייה והמשחק? איזה תפקיד יש למגנט בשתי המשימות? האם אפשר להחליף 

את המגנט בחומר אחר? שאלות אלה ודומות להן חשובות ביותר לפיתוח חשיבה טכנולוגית.



חושבים ועושים טכנולוגיה

aa

 ל�ני�� �תי מ�ימות �בה� ת�תמ�ו בת�ונת המגנטיות �ל �ומרי� לבניית מוצרים[

�יה לס�פ�ר �י  משימה u1 מכינים סימ�נ

vטי�] �ב� �לסטי] צב�י� ו�ומרי� ל�י�וט �נ �uבריסטול] מ iציוד 

*5אq את הסי�ור ובצ�ו את המ�ימה[

tיה נצמ�ת[ xי wט י�ול ל��ור ל�� בת�נו� סימtנ �נ �uבו �ל ר�יו� �בו מ�x� א[ 

tיה[ xי ת�ננו אי� תי0אה הסימtנ ב[ 

tיה �ל��[ xי ~5uט�טq את הסימtנ  ]�

tיה מה�ומרי� �בר�ימת הציו�[ xי ה�ינו את הסימtנ  ]�

tיה ב�ני �ברי��[ xי הצי�ו את הסימtנ ה[ 

�ני אוהב ל�רוא ס�רי�[ ב�ל ��� �הס�ר נס�ר במהל� ה�ריאה �ני 

 מתר�� �י הוא מת��ה למצוא את ה�מו� בס�ר �הוא �רא בו[

tיה �� מ�נטי�]  xי ל�ני �לה ר�יו� נ�לא ל�תרו� הב�יהi לה�י� סימtנ

�ב��רתה יו�ל ב�לות ל��ור ל�מו� �הוא �ורא ב�ל ��� �הס�ר נס�ר[ 

tיה[ xי ��רו ל�ני לת�נ� את הסימtנ

הנחיות

�טים מרחפים �נ ג  משימה u2 מ�

vטי� �� �ור �נ �uמוט ומ uציוד

הנחיות

vטי� במוט[ �נ �uרו מה �ורה �א�ר מ��ילי� טב�ות מ�u�  ]`

vטי� במוט[ תארו מה �ורה[  �נ �uה��ילו �ני מ  ]a 

nהא� ה� נמ��י� �ה ל�ה 

 nהא� ה� �ו�י� �ה את �ה

�טvי� וה��ילו אותו �וב במוט[ ה��xו את א�� המ�uנ  ]b 

nטי� נמ��י� �ה ל�ה או �ו�י� �ה את �הv �נ �uהא� המ

nטי� במוט] �� �ה� י��ו �ה את �הv �נ �uרו מה י�רה א� נ��יל ארב�ה מ�u�  ]c 

uסו ותארו מה �ורה[  נ

���ו את המ�נטי� �ל�י מטה[ תארו מה �ורה[

  nמה למ�ת� �ל ת�ונות מ�נטי� ב��בות ההתנסות  ]d

#			ת�ננו מ��� בי� �ני תלמי�י�^תלמי�ות ��ל א��^א�ת בתורו^ה מ��יל^ה

						טב�ת במוט[ 

 nה��ירו מה תהיה מטרת המ���	 -       

nתארו מה יהיה מהל� המ��� -       

       - מי יהיה^תהיה מנצ�^ת במ���

ab

zאיזו תופעה רואים כאןzאיזו תופעה רואים כאן

במידה ואין בנמצא מגנטים עם חור אפשר לגילוי כוחות הדחיה 
והמשיכה של מגנטים להשתמש בכל סוג של מגנטים )מגנטי 

מוט, מגנטים קרמיים ואחרים(.



Bי6וG כ0תG

ac

 משימה u3 תכננו רכבת ריחו¥ מגנטי

vטי� �נ �uרונות �ל ר�בת מ���] מ� uציוד

vטי� ברו�ב המתאי� ל�רונות הר�בת �בר�ות��[ �נ �uה�ינו מסלול �� מ  ]`

�ברו מ�נטי� בת�תית �ל �רונות הר�בת �� �ה� יר��ו מ�ל המסלול[   ]a

הני�ו את ה�רונות מ�ל המסלול]   ]b

תנו לה� ��י�ה �טנה[  

c[  נסו �וב ו�וב �� �תצלי�ו[

nהא� ה�רונות נ�י� במהירות  ]d

e[ הסבירו מה �ר� לר�בת �בנית� לר��[ 

nלבניית ר�בת רי�ו� מ�נטי a מה הייתה התרומה �ל מ�ימה ]f

]Qמר��י�Q מה א��ר ל��ות �� מ�נטי� iה�לו ר�יונות נוס�י� ]g

הי�נסו לאתר סוגרים מעגל[  ]`

�נ�ט[ ג �רו ב��ילות מה נמשך למ� ouב  ]a

vטxי[  �נ �uמ �qטי� �ו�לת ר�בת 4י�v �נ �uה בי� מot �xי o#י�רו� �ה �ל �ו�ות הx� ל�

vטי� מ�לי�י� את ה�ל�לי� ואת ה�סי�] והר�בות מר��ות  �נ �uבר�בות אלה המ

�ט�י היא ר�בת מהירה מאו�[ �נ מ�ל ה�סי�[ רכבת @ח{¥ מ�ג

הי�נסו לאתר סוגרים מעגל[  ]`

אל הרשת

בפעילות המתוקשבת התלמידים חוקרים את תכונות המגנט. הם מתבקשים לבדוק את 
המשיכה של חפצים העשויים מחומרים שונים אל המגנט, וכן לבדוק את המשיכה של שני 

מגנטים זה לזה. תלמידים מתעניינים יכולים לחקור את ההשפעה ההדדית שבין מצפן 
למגנט ולהכיר את המושג "קוטביות כדור הארץ".



משימת סיכוםu חומרים, תכונות ושימושים

שם התכונה

מוליכ{ת חום

מ�סיס{ת במים

�נ�ט�O{ת ג מ�

תיאור התכונה
דוגמאות

של חומרים
דוגמאות 

לשימושים

ad

iq�#xבq צ�ו את הניסוי במ��ב ouב  ]b

nטw �נ �uמוצרי� נמ��י� למ qילvא א[ 

nמאי�ה �ומר מוצרי� אלה ��ויי� ב[ 

�נ�טים �א�ר משנים את הכיוון ג מה �ורה למ�י�ה בי� שני מ�  ]� 

nטי�w �נ �uל א�� המ�

תבו במ�ברת�� את תוצאות ב�י�ת��[ ox�  ]c

צ�ו את ה��ילויות הנלוות[ ouב  ]d

שאלות

nבטבלה לאילו �ומרי� מבי� אלה �ב��נו י� יותר מת�ונה א�ת q�# oxב  ]`

מה א��ר ללמו� מהטבלה �ל ה��ר בי� ת�ונות ה�ומרי� ל�ימו�י� בה�n הסבירו[  ]a

תבו �ותרת לטבלה[ ox�  ]b

ה�תי�ו את הטבלה למ�ברת[  ]`

ה�לימו את המי�� בטבלה[  ]a

ה�יבו �ל ה�אלות �א�רי הטבלה[  ]b

בעקבות המשימה h נדע...

להסביר את ה��ר בי� ת�ונות �ומרי� לבי� ה�ימו� בה�[ 	#

לאר�� מי�� בטבלה ולהסי� מס�נות מתו�ה[ 	#

הי�רנו �לו� ת�ונות �ל �ומרי�i מולי�ות �ו�] מסיסות במי� ומ�נטיות[

אל הרשתhהמשך..

זוהי משימת סיכום לשלוש 
תכונות החומרים שנלמדו 

בפרק. המשימה מזמנת הכללה 
של העיקרון הטכנולוגי אודות 

הקשר בין תכונות חומרים 
לשימושים שהאדם עושה 

בהן. בשלב ראשון התלמידים 
מארגנים מידע בטבלה אודות 

התכונה, חומרים בעלי התכונה 
ושימושים שהאדם עושה 
בתכונה. המידע מאפשר 

לתלמידים לנסח הכללה אודות 
הקשר בין תכונות החומרים 

לשימושים שהאדם עושה בהם. 

תשובות לשאלות 
1. ברזל: מוליכות 

חום ומשיכה 
למגנט; פלסטיק 

מוליכות חום גרועה 
ואי משיכה למגנט. 

2. אנו מנצלים 
חומרים בעלי 

תכונות מתאימות 
ליצור מוצרים. 

למשל; חומר בעל 
תכונת מוליכות 

חום טובה מנצלים 
להכנת כלים 

לבישול.
3. דוגמה: הקשר בין 
תכונות של חומרים 

לשימוש בהם. 



ע�ר|ב�ת של חומרים �Z

#				אי� לט�ו� �ומרי�[                                          					

#			ב�מ� ביצו� הניסוי י� ללבו� 

    ���ות] להר�יב מ���י מ��   

    ולאסו� את ה�י�ר[

#		 בסיו� ביצו� הניסוי� י�     

   ל�טו� י�יי� היטב[

ae

איה ואוריה ה�ינו סלט לארו�ת ה�רב[ ה� &צ�צq יר�ות מסו�י� �וני�i מל��וני�] �סה] 

��בניות] �ל�לי� ובצל ו�רבבו אות� ב��רה[ �בר� איתמר הצטר� לארו�ה ולה�ת�תו 

nילה �י� בסלט בצל �הוא לא אוהב[ �יצ� יו�לו לה�רי� את הבצל מתו� הסלט�

מפרידים תערובות

nילה �י� בסלט בצל �הוא לא אוהב[ �יצ� יו�לו לה�רי� את הבצל מתו� הסלט�

בעקבות המשימה h נדע...

לה�רי� ת�רובות ב��רת ת�ונה מב�ילה[  #

ציוד��uN uרpבwת �ל בר�ל ו�ול] ��uNרpבwת �ל �ול ו�צ�] ��uNרpבwת �ל 

�בבי �� ו�ול] מ�נט] ��רת מי�] מסננת] ���ות] מ���י מ��] מ��

חלק אu מפרידים תערובת של ברזל וחול

במ�� �ל�ני�� ��uNרpבwת �ל אב�ת בר�ל ו�ול[  ]`

nת את ה�ול ו�הו את הבר�ל[ �ל �י מה י��ת� להב�יל ביניה�wבpר��uNהו בu �  ]a

nלו ר�יונות �יצ� א��ר לה�רי� בי� הבר�ל וה�ול��uה  ]b

��ו את הר�יונות �ל��i ה�רי�ו את הבר�ל מתו� ה��uNרpבwת[ oxב  ]c

nתwבpר��uNבאי�ו ת�ונה �ל �ומר ה�תמ�ת� לה�ר�ת ה  ]d

חלק בu מפרידים תערובת של חול וחצ§

ל�ני�� ��uNרpבwת �ל �ול ו�צ�[  ]`

nת את ה�ול ו�הו את ה�צ�[ �ל �י מה י��ת� להב�יל ביניה�wבpר��uNהו בu �  ]a

nלו ר�יונות �יצ� א��ר לה�רי� בי� ה�ול ל�צ���uה  ]b

��ו את הר�יונות �ל��i ה�רי�ו את ה�ול מתו� ה��uNרpבwת[ oxב  ]c

nתwבpר��uNבאי�ו ת�ונה �ל �ומר ה�תמ�ת� לה�ר�ת ה  ]d

חלק גu מפרידים תערובת של שבבי ע§ וחול

ל�ני�� ת�רובות �ל �בבי �� ו�ול[  ]`

nת את ה�ול ו�הו את �בבי ה��[ �ל �י מה י��ת� להב�יל ביניה�wבpר��uNהו בu �  ]a

nלו ר�יונות �יצ� א��ר לה�רי� בי� ה�� וה�ול��uה  ]b

��ו את הר�יונות �ל��i ה�רי�ו את ה�� מתו� ה��uNרpבwת[ oxב  ]c

nתwבpר��uNבאי�ו ת�ונה �ל �ומר ה�תמ�ת� לה�ר�ת ה  ]d

חומרים בערבוביה

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

��רpבwת[ ouת ולתאר ת�ונות �ל תwבpר�� ouלהסביר מהי ת 	#

��רpבwת[ ouלהצי� באמצ�ות תר�י� את ��ולת הה�ר�ה �ל �ומרי� מת 	#

*5אq את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו�[

af

חומרים בערבוביה
zע�ר|ב�ת �Z מהי 

�א�ר מערבבים �ומרי� �וני�] ��ו� מל� ו�בבי בר�ל] 

��רpבwת ה�ומרי� נמצאי� ב�רבוביה[ ouע�ר|ב�ת[ בת  מ�יני� ת�}

��רpבwת �ל  ouבת iת �ומר �ל הת�ונות �לוwבpר�� ouל �ומר בת�

מל� ואב�ת בר�ל] המל� ימ�י� להיות מלו� ולהתמוסס 

wט ול��ו� במי�[ �נ �uבמי�] ואב�ת הבר�ל תמ�י� להימ�� למ

zע�ר|ב�ת  כיצד מפרידים ת�}
��רpבwת �ל מל� ואב�ת בר�ל ouנו�ל לה�רי� בר�ל מת

wט[ ר� אב�ת הבר�ל תימ�� למ�נט[ �נ �uבאמצ�ות מ

��רpבwת] מ���י� ouא�ר רוצי� להפריד �ומר מתו� ת�

ת�ונה שיש ל�ומר א�� אבל אין ל�ומרי� הא�רי�

��רpבwת[ לת�ונה ��ו �וראי� תכונה מ�ב�.יל�ה[ ouבת

wטqCxת היא ת�ונה �י� לאב�ת בר�ל אבל אי� למל�[ �נ �uמ

�נ�ט�O{ת �ת�ונה ג ל�� א��ר לה�תמ� בתכונת המ�

מב�ילה לה�ר�ת ת�רובת �ל מל� ואב�ת בר�ל[

שאלות

nתwבpר�� ouיצ� מ�יני� ת�  ]`

ה�תי�ו למ�ברת רק את   ]a

iהמ��ט הנכון

��רpבwת �ל �ומר  ouבת א[ 

�ומר �ל ת�ונותיו[

��רpבwת י� ר� סו�  ouבת ב[ 

א�� �ל �ומר[

��רpבwת  ouה�ומרי� בת  ]�

�ומי� בת�ונות 

�לה�[

באי�ו ת�ונה מ�תמ�י�   ]b

��י לה�רי� אב�ת בר�ל 

מת�רובת �ל מל� 

ואב�ת בר�לn הסבירו 

מ�ו� ב�רת� ב�יטה �ו[

אי� �וראי� לת�ונה   ]c

�בה נ��רי� ��י לה�רי� 

nתwבpר�� ouת

הצי�ו �ר� נוס�ת  ]d 

לה�ר�ת ת�רובת �ל 

מל� ואב�ת בר�ל[

תכונות מבדילות 
בין חול לאבקת 

ברזל יכולות להיות: 
מגנטיות )הפרדת 

אבקת הברזל בעזרת 
מגנט(

וגודל חלקיקים 
)הפרדה בין שני 

החומרים בעזרת 
נפה מתאימה(.

שימו לב: יש 
להנחות את 

התלמידים להיזהר 
משאיפת אבקת 

ברזל. יש להרכיב 
משקפי מגן וללבוש 

כפפות במהלך 
ההתנסות עם אבקת 

הברזל.

השאלות בכל חלק 
זהות והן מזמנות 

לתלמידים יישום של 
הידע הקודם שלהם 
אודות תכונות של 

חומרים. 

תכונה מבדילה בין חול לחצץ הוא גודל 
הגרגיר )הפרדה בין שני החומרים בעזרת 

נפה מתאימה(.

לשבבי העץ והחול יש שתי תכונות 
מבדילות: ציפה במים )שבבי העץ 
צפים על פני המים וגרגירי החול 

שוקעים(; גודל גרגיר )אפשר להפריד 
ביניהם באמצעות נפה(. 

לפני ביצוע המשימה חשוב 
להבהיר לתלמידים את 

משמעות המושג תערובת: שני 
חומרים או יותר בערבוביה.

תערובת מורכבת לפחות משני חומרים שונים, השומרים על רוב תכונותיהם ואשר אין ביניהם יחסים כמותיים קבועים או מדויקים. מקובל להבחין בין שני סוגי 
תערובת: תערובת שניתן להבחין במרכיבים השונים בה נקראת תערובת הטרוגנית. בתערובת הטרוגנית אין הכרח שפיזור המרכיבים יהיה אחיד. תערובת הומוגנית 

היא תערובת שאי אפשר להבחין בחומרים המרכיבים אותה. גם היא מכילה לפחות שני מרכיבים, אך הפיזור של כל מרכיב הוא אחיד, כך שגם במדגם זעיר מן 
התערובת ההומוגנית נמצא אותם יחסי כמויות בין המרכיבים השונים כמו בתערובת כולה. תמיסות למיניהן ומסגים של מתכות הן דוּגמות לתערובות הומוגניות.



ע�ר|ב�ת של חומרים �Z

#				אי� לט�ו� �ומרי�[                                          					

#			ב�מ� ביצו� הניסוי י� ללבו� 

    ���ות] להר�יב מ���י מ��   

    ולאסו� את ה�י�ר[

#		 בסיו� ביצו� הניסוי� י�     

   ל�טו� י�יי� היטב[

ae

איה ואוריה ה�ינו סלט לארו�ת ה�רב[ ה� &צ�צq יר�ות מסו�י� �וני�i מל��וני�] �סה] 

��בניות] �ל�לי� ובצל ו�רבבו אות� ב��רה[ �בר� איתמר הצטר� לארו�ה ולה�ת�תו 

nילה �י� בסלט בצל �הוא לא אוהב[ �יצ� יו�לו לה�רי� את הבצל מתו� הסלט�

מפרידים תערובות

בעקבות המשימה h נדע...

לה�רי� ת�רובות ב��רת ת�ונה מב�ילה[  #

ציוד��uN uרpבwת �ל בר�ל ו�ול] ��uNרpבwת �ל �ול ו�צ�] ��uNרpבwת �ל 

�בבי �� ו�ול] מ�נט] ��רת מי�] מסננת] ���ות] מ���י מ��] מ��

חלק אu מפרידים תערובת של ברזל וחול

במ�� �ל�ני�� ��uNרpבwת �ל אב�ת בר�ל ו�ול[  ]`

nת את ה�ול ו�הו את הבר�ל[ �ל �י מה י��ת� להב�יל ביניה�wבpר��uNהו בu �  ]a

nלו ר�יונות �יצ� א��ר לה�רי� בי� הבר�ל וה�ול��uה  ]b

��ו את הר�יונות �ל��i ה�רי�ו את הבר�ל מתו� ה��uNרpבwת[ oxב  ]c

nתwבpר��uNבאי�ו ת�ונה �ל �ומר ה�תמ�ת� לה�ר�ת ה  ]d

חלק בu מפרידים תערובת של חול וחצ§

ל�ני�� ��uNרpבwת �ל �ול ו�צ�[  ]`

nת את ה�ול ו�הו את ה�צ�[ �ל �י מה י��ת� להב�יל ביניה�wבpר��uNהו בu �  ]a

nלו ר�יונות �יצ� א��ר לה�רי� בי� ה�ול ל�צ���uה  ]b

��ו את הר�יונות �ל��i ה�רי�ו את ה�ול מתו� ה��uNרpבwת[ oxב  ]c

nתwבpר��uNבאי�ו ת�ונה �ל �ומר ה�תמ�ת� לה�ר�ת ה  ]d

חלק גu מפרידים תערובת של שבבי ע§ וחול

ל�ני�� ת�רובות �ל �בבי �� ו�ול[  ]`

nת את ה�ול ו�הו את �בבי ה��[ �ל �י מה י��ת� להב�יל ביניה�wבpר��uNהו בu �  ]a

nלו ר�יונות �יצ� א��ר לה�רי� בי� ה�� וה�ול��uה  ]b

��ו את הר�יונות �ל��i ה�רי�ו את ה�� מתו� ה��uNרpבwת[ oxב  ]c

nתwבpר��uNבאי�ו ת�ונה �ל �ומר ה�תמ�ת� לה�ר�ת ה  ]d

חומרים בערבוביה

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

��רpבwת[ ouת ולתאר ת�ונות �ל תwבpר�� ouלהסביר מהי ת 	#

��רpבwת[ ouלהצי� באמצ�ות תר�י� את ��ולת הה�ר�ה �ל �ומרי� מת 	#

*5אq את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו�[

af

חומרים בערבוביה
zע�ר|ב�ת �Z מהי 

�א�ר מערבבים �ומרי� �וני�] ��ו� מל� ו�בבי בר�ל] 

��רpבwת ה�ומרי� נמצאי� ב�רבוביה[ ouע�ר|ב�ת[ בת  מ�יני� ת�}

��רpבwת �ל  ouבת iת �ומר �ל הת�ונות �לוwבpר�� ouל �ומר בת�

מל� ואב�ת בר�ל] המל� ימ�י� להיות מלו� ולהתמוסס 

wט ול��ו� במי�[ �נ �uבמי�] ואב�ת הבר�ל תמ�י� להימ�� למ

zע�ר|ב�ת  כיצד מפרידים ת�}
��רpבwת �ל מל� ואב�ת בר�ל ouנו�ל לה�רי� בר�ל מת

wט[ ר� אב�ת הבר�ל תימ�� למ�נט[ �נ �uבאמצ�ות מ

��רpבwת] מ���י� ouא�ר רוצי� להפריד �ומר מתו� ת�

ת�ונה שיש ל�ומר א�� אבל אין ל�ומרי� הא�רי�

��רpבwת[ לת�ונה ��ו �וראי� תכונה מ�ב�.יל�ה[ ouבת

wטqCxת היא ת�ונה �י� לאב�ת בר�ל אבל אי� למל�[ �נ �uמ

�נ�ט�O{ת �ת�ונה ג ל�� א��ר לה�תמ� בתכונת המ�

מב�ילה לה�ר�ת ת�רובת �ל מל� ואב�ת בר�ל[

שאלות

nתwבpר�� ouיצ� מ�יני� ת�  ]`

ה�תי�ו למ�ברת רק את   ]a

iהמ��ט הנכון

��רpבwת �ל �ומר  ouבת א[ 

�ומר �ל ת�ונותיו[

��רpבwת י� ר� סו�  ouבת ב[ 

א�� �ל �ומר[

��רpבwת  ouה�ומרי� בת  ]�

�ומי� בת�ונות 

�לה�[

באי�ו ת�ונה מ�תמ�י�   ]b

��י לה�רי� אב�ת בר�ל 

מת�רובת �ל מל� 

ואב�ת בר�לn הסבירו 

מ�ו� ב�רת� ב�יטה �ו[

אי� �וראי� לת�ונה   ]c

�בה נ��רי� ��י לה�רי� 

nתwבpר�� ouת

הצי�ו �ר� נוס�ת  ]d 

לה�ר�ת ת�רובת �ל 

מל� ואב�ת בר�ל[

הפסקה השנייה עוסקת במושג תכונה מבדילה - תכונה שנמצאת בחומר אחד 
וחסרה באחר לפיכך אפשר לנצלה להפרדה של חומרים מתערובת. לצורך המחשה 
מוצע להביא דוגמה של תערובת חרוזים )אותו גודל וסוג( בצבעים שונים. אפשר 

להפרידם על פי התכונה המבדילה של צבע.

תשובה לשאלה 5: אפשר להפריד בין מלח לאבקת ברזל בעזרת התכונה המבדילה 
מסיסות. שופכים מים על תערובת של מלח ואבקת ברזל. רק המלח מתמוסס 

במים. מסננים את אבקת הברזל. מאדים את המים מתמיסת המלח ומקבלים מלח 
בתחתית הכלי.

המשימה נועדה להמשיג שלושה מושגים מרכזיים: תערובת, 
הפרדת תערובת ותכונה מבדילה. קטע המידע כולל שלוש 

פסקות.
הפסקה הראשונה מתייחסת למושג תערובת. חשוב להסב את 
תשומת הלב של הלומדים לקשר הלשוני שבין המילה תערובת 
למילה ערבוב - תערובת היא ערבוב של שני חומרים או יותר. 

בתערובת כל חומר שומר על תכונותיו. 



מ�סיס{ת היא ת�ונה המב�ילה בי� �ול לבי� מל�[  	#	

 מל� מתמוסס במי�] ואxילו ה�ול אינו מתמוסס

 במי� ו�ו�� בה�[ א��ר] א� ��] לה�רי� את ה�ול

מהמל� באמצ�ות המסת המל� במי� וסינו� ה�ול 

ב��רת נייר סינו�[

�}יר היא ת�ונה המב�ילה בי� �צ� לבי� �ול[  �}Aג �ו�ל ג 	#

�ר�ירי ה�ול �טני� מה�צ�[ א��ר] א� ��] לה�רי� 

ביניה� באמצ�ות מסננת ��ו�ל הנ�בי� �לה 

מא��ר ר� ל�ר�ירי ה�ול ה�טני� ל�בור �ר��[

צ�יפ�ה במים היא ת�ונה המב�ילה בי� �בבי �� לבי�  	#

 �ול[ �בבי ה�� צ�י� �ל �ני המי�] ואxילו �ר�ירי

 ה�ול �ו��י� במי�[ א� ��] א��ר לה�רי� ביניה�

באמצ�ות ה�נסת הת�רובת למי�[ את �בבי ה�� 

�צ�ו �ל �ני המי� מוצאי� ב��רת ר�ת[ את ה�ול 

���� לת�תית ה�לי מ�רי�י� מהמי� ב��רת 

מסננת[ 

מגנטיות היא ת�ונה המב�ילה בי� בר�ל ל�ול[  	#

הבר�ל נמ�� למ�נט ואxילו ה�ול אינו נמ�� אליו[ 

א� ��] א��ר לה�רי� ביניה� ב��רת מ�נט[

שאלות

באי�ו תכונה מבדילה  ]e 

 א��ר לה�תמ�

לה�ר�ת ת�רובת �ל 

nול ומל��

באי�ו תכונה מבדילה  ]f 

 א��ר לה�תמ�

לה�ר�ת ת�רובת �ל 

nול ו�צ��

באי�ו תכונה מבדילה  ]g 

 א��ר לה�תמ�

לה�ר�ת ת�רובת �ל 

n�� ול ו�בבי�

zבאילו תכונות מבדילות נוספות משתמשים להפרדת תערובות

ag

שאלות סיכום

הביאו �ו�מאות לת�רובות �בה� מ�תמ�י� בבית[  ]`

��רpבwת באמצ�ות תר�י�[ ouא��ר לתאר את ��ולת הה�ר�ה �ל �ומרי� מת  ]a

nר�{�י� �ל�ני�� ouמה מתאר הת א[ 

שם התערובת

שם של חומרשם של חומר

iת�ונה מב�ילה

#				אי� לט�ו� �ומרי�[                                          					

ah

אני מעדיפה מידע 
שכתוב במשפטים

אני מעדי¥ לארגן מידע 
בתרשימים כי כך רואים טוב 
יותר את הקשר בין המושגים

nומה את� מ��י�י� 

ציוד��uN iרpבwת �ל מל� ו�ול] ��ית] �וס] מ���] 

נייר סינו�] מב�ר ��] ��רורי�

zכיצד נפריד uחלק א

הנחיות

ל�ני�� ��uNרpבwת �ל �ול ומל�[  ]`

uהו את המל�[ uהו ב��uNרpבwת את ה�ול ו� �  ]a 

nל �י מה י��ת� ל�הות את ה�ול ואת המל��

nאי�ו תכונה י� למל� �אי� ל�ול  ]b

nאי�ו תכונה י� ל�ול ואי� למל�  ]c

ה��uלו ר�יונות �יצ� א��ר לנצל את התכונות   ]d

המבדילות בי� ה�ול והמל� ��י לה�רי� ת�רובת 

�ל מל� ו�ול[

 בעקבות המשימה h נדע...

לה�רי� ��uNרpבwת �ל �ול ומל� ב��רת ת�ונה מב�ילה[  #

להסביר �יצ� מ�רי�י� ת�רובת למר�יביה[  #

מפרידים תערובת של חול ומלח

 ]Wae מו��X רו בא�ת הת�רובות �ה�ר�ת� במ�ימה מפרידים תערובות� ouב[ ב     

  הצי�ו בתר�י� את ��ולת ההt�0��uה �ל ה�ומרי� מהת�רובת[

b[  איה ונו�� �ו��ו ביניה�[ *5אq את בו�ות ה�יבור[

הפסקה השלישית מציגה ארבע דוגמאות של תכונות 
מבדילות: מסיסוּת, גודל גרגיר, ציפה במים, מגנטיות. 

לכל אחת מהתכונות ניתנות דוגמאות של תערובות 
שניתן להפרידן באמצעות אחת התכונות. 

תשובה לשאלה 1: סלט ירקות, 
תערובת תבלינים, קמח, שמרים, 

אבקות מרק, שוקולית.

תשובה לשאלה 2: התרשים מציג 
שיטה של הפרדת תערובת לשני 

חומרים באמצעות תכונה מבדילה. 
מומלץ להראות לתלמידים 

בהוראה מפורשת באמצעות 
דוגמה כיצד משלימים את המידע 

בתרשים )מה תפקיד המלבנים ומה 
תפקיד החיצים?( ולהסביר להם 
את מטרת התרשים )ייצוג מידע 

אודות שיטה להפרדת תערובות(. 
לאחר ההדגמה מבקשים 

מהתלמידים לבצע את סעיף ב של 
השאלה.



מ�סיס{ת היא ת�ונה המב�ילה בי� �ול לבי� מל�[  	#	

 מל� מתמוסס במי�] ואxילו ה�ול אינו מתמוסס

 במי� ו�ו�� בה�[ א��ר] א� ��] לה�רי� את ה�ול

מהמל� באמצ�ות המסת המל� במי� וסינו� ה�ול 

ב��רת נייר סינו�[

�}יר היא ת�ונה המב�ילה בי� �צ� לבי� �ול[  �}Aג �ו�ל ג 	#

�ר�ירי ה�ול �טני� מה�צ�[ א��ר] א� ��] לה�רי� 

ביניה� באמצ�ות מסננת ��ו�ל הנ�בי� �לה 

מא��ר ר� ל�ר�ירי ה�ול ה�טני� ל�בור �ר��[

צ�יפ�ה במים היא ת�ונה המב�ילה בי� �בבי �� לבי�  	#

 �ול[ �בבי ה�� צ�י� �ל �ני המי�] ואxילו �ר�ירי

 ה�ול �ו��י� במי�[ א� ��] א��ר לה�רי� ביניה�

באמצ�ות ה�נסת הת�רובת למי�[ את �בבי ה�� 

�צ�ו �ל �ני המי� מוצאי� ב��רת ר�ת[ את ה�ול 

���� לת�תית ה�לי מ�רי�י� מהמי� ב��רת 

מסננת[ 

מגנטיות היא ת�ונה המב�ילה בי� בר�ל ל�ול[  	#

הבר�ל נמ�� למ�נט ואxילו ה�ול אינו נמ�� אליו[ 

א� ��] א��ר לה�רי� ביניה� ב��רת מ�נט[

שאלות

באי�ו תכונה מבדילה  ]e 

 א��ר לה�תמ�

לה�ר�ת ת�רובת �ל 

nול ומל��

באי�ו תכונה מבדילה  ]f 

 א��ר לה�תמ�

לה�ר�ת ת�רובת �ל 

nול ו�צ��

באי�ו תכונה מבדילה  ]g 

 א��ר לה�תמ�

לה�ר�ת ת�רובת �ל 

n�� ול ו�בבי�

zבאילו תכונות מבדילות נוספות משתמשים להפרדת תערובות

ag

שאלות סיכום

הביאו �ו�מאות לת�רובות �בה� מ�תמ�י� בבית[  ]`

��רpבwת באמצ�ות תר�י�[ ouא��ר לתאר את ��ולת הה�ר�ה �ל �ומרי� מת  ]a

nר�{�י� �ל�ני�� ouמה מתאר הת א[ 

שם התערובת

שם של חומרשם של חומר

iת�ונה מב�ילה

#				אי� לט�ו� �ומרי�[                                          					

ah

אני מעדיפה מידע 
שכתוב במשפטים

אני מעדי¥ לארגן מידע 
בתרשימים כי כך רואים טוב 
יותר את הקשר בין המושגים

nומה את� מ��י�י� 

ציוד��uN iרpבwת �ל מל� ו�ול] ��ית] �וס] מ���] 

נייר סינו�] מב�ר ��] ��רורי�

zכיצד נפריד uחלק א

הנחיות

ל�ני�� ��uNרpבwת �ל �ול ומל�[  ]`

uהו את המל�[ uהו ב��uNרpבwת את ה�ול ו� �  ]a 

nל �י מה י��ת� ל�הות את ה�ול ואת המל��

nאי�ו תכונה י� למל� �אי� ל�ול  ]b

nאי�ו תכונה י� ל�ול ואי� למל�  ]c

ה��uלו ר�יונות �יצ� א��ר לנצל את התכונות   ]d

המבדילות בי� ה�ול והמל� ��י לה�רי� ת�רובת 

�ל מל� ו�ול[

 בעקבות המשימה h נדע...

לה�רי� ��uNרpבwת �ל �ול ומל� ב��רת ת�ונה מב�ילה[  #

להסביר �יצ� מ�רי�י� ת�רובת למר�יביה[  #

מפרידים תערובת של חול ומלח

 ]Wae מו��X רו בא�ת הת�רובות �ה�ר�ת� במ�ימה מפרידים תערובות� ouב[ ב     

  הצי�ו בתר�י� את ��ולת ההt�0��uה �ל ה�ומרי� מהת�רובת[

b[  איה ונו�� �ו��ו ביניה�[ *5אq את בו�ות ה�יבור[

המשימה מציבה אתגר ללומדים: להציע שיטה להפרדת מלח שהתערבב בחול. ההפרדה 
נעשית בשלבים: מפרידים את החול מן המלח באמצעות המסה ואחר כך סינון החול 
מתמיסת המלח. בשלב הבא מפרידים את המלח מן התמיסה באמצעות אידוי המים. 
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חלק בu מפרידים

iה�רי�ו את ה�ול מ� המל� �ל �י ה�לבי� הבאי�

ע�ר|ב�ת ה�ול והמל�[ �Z במי� את qבo5ב�u�  ]`

nאי�ה �ומר התמוסס במי� א[    

nאי�ה �ומר לא התמוסס במי�  ב[ 

הסבירו �יצ� י��ת� ל�בו� אי�ה �ומר התמוסס במי�[  ]�

nבאי�ו תכונה מבדילה נ��רת� לה�ר�ה  ]�

�oנq את ה�ומר ����[ סuנ  ]a

nאי�ה �ומר ה�ר�ת� ב��רת הסינו� א[   

nמה נ�אר ב�לי ב[   

nבאי�ו תכונה מבדילה נ��רת� לה�ר�ה  ]�  

iהמורה מ�ממ^ת את מה �נ�אר ב�לי[ מתבונני� במתר�� ו�ותבי�  ]b

nמה התא�ה מתו� ה�לי א[   

nמה נ�אר בת�תית ה�לי ב[   

nבאי�ו תכונה מבדילה נ��רת� לה�ר�ה  ]�  

סיכום

א�רq ב�תב או בתר�י� את �לו� ה��ולות �צרי� ל��ות ��י otת  ]c

               ]Wag ראו �ו�מה לתר�י� ב�מו�X לה�רי� בי� ה�ול למל�  

ntיהwיבx�5uיצ� מ�רי�י� ת�רובת למ� iס�מו  ]d

#   ניסוי בה��מת המורה[

#   �ל המורה להר�יב מ���י מ��] ללבו� ���ות ולאסו� את ה�י�ר[

	�ל התלמי�י� ל�בת במר�� מטר ו�צי מ�ול�� הה��מה[ 				#

מCעל המל6 0עתלית

חושבים ועושים טכנולוגיה

ל�ני�� ר�ימה �ל ת�ונות �ומרי�[ הצי�ו ל�ל ת�ונה] �ו�מה לת�רובת   ]`

�א��ר לה�רי� בי� מר�יביה ב��רת הת�ונה[

xיר �5u �ו�ל � א[   

wטqCxת �נ �uמ ב[ 

מ�סיסqת במי�  ]�

צב�  ]�

מpלי�qת �ו� ה[ 

צי�ה ו[ 

סpלwת י� ב�� הא��ה בביתn הצי�ו �ר�י� לה�ר�ה בי� סו�י o�� סו�י qילvא  ]a 

�סולת �ב�� הא��ה �ל �י ת�ונות ה�ומרי� �הי�רת� ב�ר� �ה[

איתמר ואיה טיילו בי� ואס�ו צ��י�] �ונ�יות ו�� הרבה �ול[  ]b

ת�ננו מ�ונה א�ר ת�רי� בי� ה�ול לצ��י�[ א[   

א�רq באי�ה ת�ונה �ל �ומר נ��רת� ��י לה�רי� בי� ה�ומרי� בת�רובת[ otת ב[   

�יצ� תיראה המ�ונהn �רטטו אותה[  ]�  

G0יכות /ידוי 0עתלית

b`

היודעים אתם ש... )העשרה(

מלח מן הים
מxיpHת  oהמי� בימי� ובאו�יינוסי� ה� מלו�י�[ מי הי� ה� ת�

�ל מל�י� �וני�[ מתמיסות אלה א��ר לה�י� מל� בי�ול 

ל�ימו�י� �אנו �ו�י� בו[ בי�ראל מ�י�י� מל� בי�ול מי� 

]WאילתX המל�] מהי� התי�ו� ומי� סו�

zכיצד מפרידים

ת�ילה מסננים את מי הי� ��י להר�י� את ה�ול וה�ומרי� 

המוצ�י� הא�רי� �נמצאי� במי�[ א�ר �� מ�בירי� את 

המי� אל ;2י�ות ��ולות ו�טו�ות �נ�ראות G<יכות אידוי[           

לא�ר �מ� מה מי הי� מ�ת�א�.}ים והמל� נ�אר בת�תית ה;2י�ה[ 

את המל� אוס�י� ומ�בירי� למ��ל להמ�� הטי�ול[

#   ניסוי בה��מת המורה[

#   �ל המורה להר�יב מ���י מ��] ללבו� ���ות ולאסו� את ה�י�ר[

	�ל התלמי�י� ל�בת במר�� מטר ו�צי מ�ול�� הה��מה[ 				#

בסיכום המשימה 
התלמידים מתבקשים 

להציג בתרשים את שלוש 
הפעולות שביצעו בתהליך 

ההפרדה של מלח וחול: 
שלב א: המסה במים )רק 

המלח התמוסס(; שלב 
ב: סינון )רק התמיסה 

הסתננה(; שלב ג: אידוי 
התסנין )רק המים 

התאדו(.

 הפרדת החול מתמיסת המלח 
היא פעולה מורכבת הדורשת 
הכנת מערכת לסינון כמתואר 

להלן:
- הכנת נייר לסינון: מקפלים 

ריבוע של נייר סינון לשני חלקים 
שווים, ואז מקפלים אותו שוב 

לשני חלקים שווים. מתקבל 
ריבוע קטן ובו "כיסים". פותחים 

קפל אחד ומקבלים מעין כובע 
קטן.

- מרטיבים את דפנות המשפך 
במעט מים ומצמידים אל חלקו 

הפנימי את נייר הסינון.
- מניחים את המשפך בתוך כוס.
שופכים בזהירות את התערובת 
לתוך הנייר שבמשפך. התמיסה 
המסוננת צריכה להיות צלולה.

- התמיסה המתקבלת בסוף 
הסינון נקרא תסנין. חשוב לוודא 
כי ברור לתלמידים שהמלח מצוי 

בשלב זה בתסנין, בעוד החול 
נשאר על נייר הסינון.

מלח

חול

מסיסות

חול

מים

מלח

מים ומלח

גודל גרגיר

טמפרטורת רתיחה

פיזור אחיד של חומר 
)המלח "נעלם"(

מטעמי בטיחות אידוי המים 
מהתמיסה יבוצע על ידי המורה 

בלבד. יוצקים את תמיסת 
המלח לכוס כימית חסינת אש 
ומחממים בזהירות עד לאידוי 

כל המים. התכונה המבדילה 
בפעולה זו היא נקודת הרתיחה 

של המים: מים מתאדים 
בטמפרטורה נמוכה יחסית 

)מים טהורים ב-$100q(, ואילו 
מלח בישול רותח ומתחיל 

להתאדות רק בטמפרטורה 
גבוהה מאוד )$1,465q(. מומלץ 

מאוד לוודא שהתלמידים 
משתמשים בשמות הפעולות 

)המסה, סינון, אידוי( ומבינים 
מה הם עושים בכל שלב ושלב. 
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b_

חלק בu מפרידים

iה�רי�ו את ה�ול מ� המל� �ל �י ה�לבי� הבאי�

ע�ר|ב�ת ה�ול והמל�[ �Z במי� את qבo5ב�u�  ]`

nאי�ה �ומר התמוסס במי� א[    

nאי�ה �ומר לא התמוסס במי�  ב[ 

הסבירו �יצ� י��ת� ל�בו� אי�ה �ומר התמוסס במי�[  ]�

nבאי�ו תכונה מבדילה נ��רת� לה�ר�ה  ]�

�oנq את ה�ומר ����[ סuנ  ]a

nאי�ה �ומר ה�ר�ת� ב��רת הסינו� א[   

nמה נ�אר ב�לי ב[   

nבאי�ו תכונה מבדילה נ��רת� לה�ר�ה  ]�  

iהמורה מ�ממ^ת את מה �נ�אר ב�לי[ מתבונני� במתר�� ו�ותבי�  ]b

nמה התא�ה מתו� ה�לי א[   

nמה נ�אר בת�תית ה�לי ב[   

nבאי�ו תכונה מבדילה נ��רת� לה�ר�ה  ]�  

סיכום

א�רq ב�תב או בתר�י� את �לו� ה��ולות �צרי� ל��ות ��י otת  ]c

               ]Wag ראו �ו�מה לתר�י� ב�מו�X לה�רי� בי� ה�ול למל�  

ntיהwיבx�5uיצ� מ�רי�י� ת�רובת למ� iס�מו  ]d

#   ניסוי בה��מת המורה[

#   �ל המורה להר�יב מ���י מ��] ללבו� ���ות ולאסו� את ה�י�ר[

	�ל התלמי�י� ל�בת במר�� מטר ו�צי מ�ול�� הה��מה[ 				#

מCעל המל6 0עתלית

חושבים ועושים טכנולוגיה

ל�ני�� ר�ימה �ל ת�ונות �ומרי�[ הצי�ו ל�ל ת�ונה] �ו�מה לת�רובת   ]`

�א��ר לה�רי� בי� מר�יביה ב��רת הת�ונה[

xיר �5u �ו�ל � א[   

wטqCxת �נ �uמ ב[ 

מ�סיסqת במי�  ]�

צב�  ]�

מpלי�qת �ו� ה[ 

צי�ה ו[ 

סpלwת י� ב�� הא��ה בביתn הצי�ו �ר�י� לה�ר�ה בי� סו�י o�� סו�י qילvא  ]a 

�סולת �ב�� הא��ה �ל �י ת�ונות ה�ומרי� �הי�רת� ב�ר� �ה[

איתמר ואיה טיילו בי� ואס�ו צ��י�] �ונ�יות ו�� הרבה �ול[  ]b

ת�ננו מ�ונה א�ר ת�רי� בי� ה�ול לצ��י�[ א[   

א�רq באי�ה ת�ונה �ל �ומר נ��רת� ��י לה�רי� בי� ה�ומרי� בת�רובת[ otת ב[   

�יצ� תיראה המ�ונהn �רטטו אותה[  ]�  

G0יכות /ידוי 0עתלית

b`

היודעים אתם ש... )העשרה(

מלח מן הים
מxיpHת  oהמי� בימי� ובאו�יינוסי� ה� מלו�י�[ מי הי� ה� ת�

�ל מל�י� �וני�[ מתמיסות אלה א��ר לה�י� מל� בי�ול 

ל�ימו�י� �אנו �ו�י� בו[ בי�ראל מ�י�י� מל� בי�ול מי� 

]WאילתX המל�] מהי� התי�ו� ומי� סו�

zכיצד מפרידים

ת�ילה מסננים את מי הי� ��י להר�י� את ה�ול וה�ומרי� 

המוצ�י� הא�רי� �נמצאי� במי�[ א�ר �� מ�בירי� את 

המי� אל ;2י�ות ��ולות ו�טו�ות �נ�ראות G<יכות אידוי[           

לא�ר �מ� מה מי הי� מ�ת�א�.}ים והמל� נ�אר בת�תית ה;2י�ה[ 

את המל� אוס�י� ומ�בירי� למ��ל להמ�� הטי�ול[

#   ניסוי בה��מת המורה[

#   �ל המורה להר�יב מ���י מ��] ללבו� ���ות ולאסו� את ה�י�ר[

	�ל התלמי�י� ל�בת במר�� מטר ו�צי מ�ול�� הה��מה[ 				#

שיטת ההפרדה באמצעות אידוי מתרחשת בארצנו במפעלים 
להפקת מלח בעתלית, בים המלח ובאילת. מומלץ לערוך 

השוואה בין מערכת ההפרדה שהופעלה בכיתה לבין מערכת 
ההפרדה המתקיימת במציאות. למשל, מי הים שמוזרמים 

לבריכות האידוי מקבילים לתמיסה שהייתה בכלי. בשני המקרים 
דרושה אנרגיה לפעולת האידוי. בכיתה נעשה שימוש באנרגיה 

חשמלית או באנרגיה שבחומרי דלק ואילו בבריכות האידוי 
מנצלים את אנרגיית השמש לאידוי המים מהתמיסה.

הפרדת חומרים מתערובות היא חלק מתהליכי הפקה וייצור של חומרים רבים. תהליך 
הפרדת חומרים הוא תהליך טכנולוגי ביסודו ובמהותו - למשל: הפרדת השמן ממוהל 

פרי הזית )ציפה(, הפרדת השומן מן החלב )ציפה(, הפרדה בין גרגירים של חול על 
פי גודלם )בעזרת נפה/מסננת(, הפרדת המלח מתמיסת מי הים )איוד המים( ועוד. 

הפעילות מזמנת ללומדים ליישם את העיקרון של הפרדת חומרים מתערובת בדוגמאות 
מחיי היומיום. 
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בפרק זה למדנו ש...

 �0p�0 ביצורי� �יי� ומ�ומרי� �מ��pמוצרי� ��ויי� מ�ומרי� �מ�� 	#

במר�יבי� �אינ� �יי�[

wטqCxת ה� ת�ונות �ל �ומרי�[ �נ �uת במי� ומqת �ו�] מ�סיסqלי�pמ 	#

אנו מנצלי� ת�ונות �ל �ומרי� לבניית מוצרי�[ 	#

��רpבwת[                         ouומרי� נמצאי� ל��מי� בת� 	#

��רpבwת ה�ומרי� �ומרי� �ל ת�ונותיה�[ ouבת				#

��רpבwת באמצ�ות ת�ונות המב�ילות ביניה�[ ouא��ר לה�רי� �ומרי� מת 	#

בתהלי�י ייצור] �א�ר י� צור� בהt�0��uה בי� �ומרי�] מ�תמ�י� בת�ונות  	#

המב�ילות בי� �ומרי�[

מיומנויות שהפעלנו...

qG תוצאות בטבלה[ ou �5xא 	#

�נq מי�� בתר�י�[ � ouצxה 	#

�tר�נו ניסויי� ותצ�יות[ 	#

+נq מס�נות[ ouסxה 	#

ת�ננו ובנינו מוצר[ 	#

bb

במבט חוזר

ה�יבו �ל ה�אלות[

מה היה �ורה א�ילו[[[  ]`

nהב��י� והנ�ליי� �לנו היו ��ויי� מ�ומרי� שמתמוססים ב��� א[ 

nהמ�ברת �לנו הייתה מתמוססת �א�ר נ��� �ליה �ו�ו ב[ 

nהסבו� לא היה מתמוסס �א�ר רו�צי� את ה�ו�  ]�

ת�בq סי�ור או �יר] או ציירו] �ל מ�סיסqת ו�ל אי מ�סיסqת �ל �ומרי�[  ox�  ]a

ת�בq �ותרתi מה היה קורה אילו... ox�

nיצ� א��ר להוציא מ�ט מתו� �וס �� מי� מבלי להרטיב את האצב�ות�  ]b

ת�בq מה הב�יה[ ox� א[ 

הצי�ו �תרו� לב�יה[ ב[ 

#�q את ה�תרו�[ oxב  ]�

ת�בq אותו ב�צרה[ ox�  ]�

nQל��� מ�ט ב�2מה �ל ��תQ הא� את� מ�ירי� את ה�ת��  ]c

nמתי מ�תמ�י� בו nמה �ירו� ה�ת�� א[ 

ת�בq מ��ט או סי�ור �צר ו�לבו בו את ה�ת�� ה�ה[ ox� ב[ 

איה �מ�ה את הביטוי וצ��ה[ Qמי �אמר �את לא ה�יר �נראה את   ]�

nהיא אמרה[ מה ��ת�� �ל ה�ברי� �ל איה Q[טw �נ �uהמ

אי�ו ת�ונה �ל �ומר מנצלי� לייצור סירי�n ה�י�ו והסבירו את ת�ובת��[  ]d

מ�סיסqת א[ 

מpלי�qת �ו� ב[ 

wטqCxת �נ �uמ  ]�

�&5xמ  ]�



ba

בפרק זה למדנו ש...

 �0p�0 ביצורי� �יי� ומ�ומרי� �מ��pמוצרי� ��ויי� מ�ומרי� �מ�� 	#

במר�יבי� �אינ� �יי�[

wטqCxת ה� ת�ונות �ל �ומרי�[ �נ �uת במי� ומqת �ו�] מ�סיסqלי�pמ 	#

אנו מנצלי� ת�ונות �ל �ומרי� לבניית מוצרי�[ 	#

��רpבwת[                         ouומרי� נמצאי� ל��מי� בת� 	#

��רpבwת ה�ומרי� �ומרי� �ל ת�ונותיה�[ ouבת				#

��רpבwת באמצ�ות ת�ונות המב�ילות ביניה�[ ouא��ר לה�רי� �ומרי� מת 	#

בתהלי�י ייצור] �א�ר י� צור� בהt�0��uה בי� �ומרי�] מ�תמ�י� בת�ונות  	#

המב�ילות בי� �ומרי�[

מיומנויות שהפעלנו...

qG תוצאות בטבלה[ ou �5xא 	#

�נq מי�� בתר�י�[ � ouצxה 	#

�tר�נו ניסויי� ותצ�יות[ 	#

+נq מס�נות[ ouסxה 	#

ת�ננו ובנינו מוצר[ 	#

bb

במבט חוזר

ה�יבו �ל ה�אלות[

מה היה �ורה א�ילו[[[  ]`

nהב��י� והנ�ליי� �לנו היו ��ויי� מ�ומרי� שמתמוססים ב��� א[ 

nהמ�ברת �לנו הייתה מתמוססת �א�ר נ��� �ליה �ו�ו ב[ 

nהסבו� לא היה מתמוסס �א�ר רו�צי� את ה�ו�  ]�

ת�בq סי�ור או �יר] או ציירו] �ל מ�סיסqת ו�ל אי מ�סיסqת �ל �ומרי�[  ox�  ]a

ת�בq �ותרתi מה היה קורה אילו... ox�

nיצ� א��ר להוציא מ�ט מתו� �וס �� מי� מבלי להרטיב את האצב�ות�  ]b

ת�בq מה הב�יה[ ox� א[ 

הצי�ו �תרו� לב�יה[ ב[ 

#�q את ה�תרו�[ oxב  ]�

ת�בq אותו ב�צרה[ ox�  ]�

nQל��� מ�ט ב�2מה �ל ��תQ הא� את� מ�ירי� את ה�ת��  ]c

nמתי מ�תמ�י� בו nמה �ירו� ה�ת�� א[ 

ת�בq מ��ט או סי�ור �צר ו�לבו בו את ה�ת�� ה�ה[ ox� ב[ 

איה �מ�ה את הביטוי וצ��ה[ Qמי �אמר �את לא ה�יר �נראה את   ]�

nהיא אמרה[ מה ��ת�� �ל ה�ברי� �ל איה Q[טw �נ �uהמ

אי�ו ת�ונה �ל �ומר מנצלי� לייצור סירי�n ה�י�ו והסבירו את ת�ובת��[  ]d

מ�סיסqת א[ 

מpלי�qת �ו� ב[ 

wטqCxת �נ �uמ  ]�

�&5xמ  ]�

תשובה לשאלה 1: 
א. לא היו נעלים ולא 

היו בגדים שיגנו על 
גופנו; ב. אי אפשר 
היה להשתמש בה 

לכתיבה; ג. אי אפשר 
היה להשתמש בסבון 

לניקוי הגוף ולהרחקתו 
מן הגוף.

תשובה לשאלה 3: 
להשתמש בתכונה 

המבדילה מגנטיות. 
מצמידים את המגנט 
לדופן החיצונית של 
הכוס ומושכים את 
המחט כלפי מעלה.
תשובה לשאלה 4: 

פירוש הפתגם: 
הפשט - לחפש מחט 

בערימת חציר.
הדרש - לחפש משהו 
שכמעט בלתי אפשרי 

למצוא )כמו לחפש 
משהו קטן במקום 

ענק(. 
תשובה לשאלה 5: 

מוליכות חום. חשוב 
שהסיר ייבנה מחומר 

בעל מוליכות חום 
טובה )למשל: מתכת(.

הסיר מתחמם מהר 
והחום הנפלט ממנו 
גורם לבישול המזון. 
חשוב שידיות הסיר 

תהיינה עשויות 
מחומר בעל מוליכות 
חום גרועה להגנה על 
אצבעות הידיים מפני 

כוויה.

השאלות/המשימות שמופיעות בתבנית זו מיועדות לבדיקת 
ביצועי הבנה ולפיכך יש להן פוטנציאל להערכה מעצבת.

בניגוד להערכה מסכמת שהיא הערכה לצורך סיכום שלב 
הלמידה. הערכה מעצבת היא הערכה שבמסגרתה קיים משוב 

מתמיד ומתחולל תהליך למידה מתמשך.



bc

יוצאים למחנה

אנ�נו מתר��י� מאו�P ב�ו� �בו� נצא למ�נה 

 �בי�ר אלוני�[ אנ�נו �בר צרי�י� להתאר��[

xי�] צרי� אuב��pת מתאימות  צרי� �לי בי�ול ל�qמ��

לה�נת מ��ה] צרי� �wבwל ���וי מ�ומר ��� ��י 

ל��ור את האוהל[[[ צרי�[[[ צרי�[[[ צרי� �ל �� 

הרבה מוצרי� ���ויי� מ�ל �� הרבה �ומרי�[

בעקבות הלמידה h נדע...
להסביר מהי ט�נולו�יה[ 	#

להסביר את ה��ר בי� ת�ונות �ל �ומרי�  	#

לבי� ה�ימו� �אנ�נו �ו�י� בה�[
לתאר את הנ��י� �הא�� �לול ל�רו�  	#

לסביבה ב��בות ה�ימו� �הוא �ו�ה 
ב�ומרי�[

להצי� �תרונות ל�ימו� ב�ומרי� מבלי  	#

ל��ו� באי�ות הסביבה[

מיומנויות שנפעיל

להתאי� את ת�ונות ה�ומרי� ל�רי�ות מהמוצר[ 	#

לאר�� מי�� בטבלה ולהסי� מס�נות[ 	#

להצי� מי�� ב�ר�י� �ונות[ 	#

מושגים שנלמד

י] התאמה] מוצר]  x}pט�נולו�יה] צ�93 א�נ 	#

�רי�ות מהמוצר] �תרו� ט��wנpל�pי[

אי�ות סביבה[ 	#

 zבאילו מוצרים נבחר לצרכים שלנו
 zמאילו חומרים כדאי לבנות את המוצרים

nהא� נב�ר ב�בלי� ��ויי� מניילו� או מ�ותנה 	#

nהא� נב�ר �לי בי�ול מבר�ל או מאלומיניו� 	#

n]]]הא� נב�ר	 	#

�ר� �ניi �ומרי� ב�ימו� הא��

מארגני ההוראה–למידה בעמוד זה נועדו להביא את הלומדים 
למודעות אודות ביצועי ההבנה הנדרשים מהם בעקבות 

הלמידה של הפרק, למושגים שילמדו ולמיומנויות שיפעילו. 

הפרק במהותו עוסק בתחום התוכן 
טכנולוגיה במשולב עם תחום התוכן 

חומרים.
הסיטואציה הפותחת את הפרק 

נועדה לעורר אצל הלומדים מודעות 
בדבר הצורך שיש לנו במוצרים רבים 

שיתאימו בתכונותיהם לשימוש 
שאנו עושים בהם. הקטע מרמז על 
החשיבות שיש להתאמת החומרים 

לתכונות המוצר. 

בחומרים משמשים את האדם לפיתוח אמצעים טכנולוגיים העוזרים לו לשנות את הסביבה  עוסק טכנולוגית. השער היא השער של העיקרית המהות
שבה הוא חי ולהתאימה לצרכיו השונים. האדם מפיק חומרים שונים מהטבע ומנצל את תכונותיהם המגוּונות כדי לייצר כלים שונים לצרכים ייחודיים. ייצור 

הכלים הוא ביטוי לדרך התבונית שבה האדם פותר את בעיות הקיום שלו. זוהי דרך הטכנולוגיה.



     מגלים חומרים במוצרים

בעקבות המשימה h נדע...

ל�הות את ה�ומרי� �מה� ��ויי� מוצרי�[ 	#

#				להצי� מי�� ב�רטיס א�יו�[

ציודi מוצרי� בסביבה �אינ� ��י�] �בירי� ור�ילי�[

הנחיות

]W]]]בבית] ב�יתה] בר�ובX רו �לו�ה מוצרי� הנמצאי� בסביבת���� ouב  ]`

ה�ינו במ�ברת ל�ל מוצר �רטיס א��xיX �qראו �ו�מהW וה�לימו בו את המי��[   ]a

nמ�ו� ב�רו ב�ומרי� אלה לבניית המוצר iהסבירו   ]b

       nהא� א��ר היה לה�י� את המוצרי� �ב�רת� מ�ומרי� א�רי�  ]c

א� ��] הסבירו והביאו �ו�מאות[   

]W]]]בבית] ב�יתה] בר�ובX רו �לו�ה מוצרי� הנמצאי� בסביבת���� ouב

ה�ינו במ�ברת ל�ל מוצר �רטיס א��xיX �qראו �ו�מהW וה�לימו בו את המי��[   ]a

nמ�ו� ב�רו ב�ומרי� אלה לבניית המוצר iהסבירו   ]b

       nהא� א��ר היה לה�י� את המוצרי� �ב�רת� מ�ומרי� א�רי�

כרטיס א�פ�י{ן
שם המוצרu סיר

למה משמש המוצרz לבי�ול מ�ו�

uהחומרים שמהם עשוי המוצר
�qי� הי�ית - מj�v�v �ו� הסיר - מvאtלqמxינ

uתכונות החומרים
�p� תqלי�pמ  i�qי� אtלqמxינ

מחומרים למוצרים

    

בעקבות המשימה h נדע...

אנו מ�תמ�י� ב�ומרי� ליצור מוצרי�[ 

nילו �ומרי� מתאימי� ליצור מוצרי�vא

bd

התלמידים 
מתבקשים לבחור 

שלושה מוצרים 
ולחקור אותם על 

פי המאפיינים 
הבאים: המטרה 
של המוצר )למה 

משמש?(, החומרים 
שמהם הוא עשוי 

ותכונות החומרים 
שמתאימות למטרת 

המוצר. את המידע 
הם מתבקשים לארגן 

בכרטיס אפיון.
שימו לב: אפשר 
להשתמש בסוגי 

חומרים שונים 
להשגת אותה מטרה. 
לדוגמה: ניתן לבנות 

סירי בישול מחומרים 
שונים )ברזל, 

אלומיניום, נחושת, 
קרמיקה(. 

תת הפרק עוסק בעיקרון הטכנולוגי התאמת חומרים לדרישות מהמוצר. יישום העיקרון בפתרון בעיות טכנולוגיות דורש היכרות עם תכונות של 
חומרים, עם חומרים בעלי התכונה המבוקשת ועם משמעות המושג דרישות מהמוצר. 



מן החומר אל המוצר

*5אq את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו�[

שאלות

ממה מייצרי�   ]`

nמוצרי�

�xר�ו ר�ימה �ל   ]a

חומרים טבעיים ו�ל 

חומרים מ�ל�אכ{תיים 

מתו� �ט� המי��[ 

הוסי�ו �ומרי� 

מ�ל�� לר�ימה[

הביאו �תי �ו�מאות   ]b

למוצרי� �מייצרי� 

מחומר טבעי ו�תי 

�ו�מאות למוצרי� 

�מייצרי� מחומר 

מלאכותי.

מה &�� ל�מה -   ]c

ה�ימו� ב�ומרי� 

טב�יי� או 

ה�ימו� ב�ומרי� 

מ�לtא�qתיי�n הuסבירו 

את ת�ובת��[

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

להב�יל בי� �ומרי� טב�יי� לבי� �ומרי� מלא�ותיי�[ 	#

להתאי� ת�ונות �ומרי� למוצרי�[ 	#

be

מן החומר אל המוצר

zממה מייצרים מוצרים

בתי�] ב��י�] �לי ת�בורה] �לי ת��ורת] מוצרי מ�ו� - 

�ל אלה ה� �ו�מאות �ל מוצרים[ את המוצרי� האלה 

 אנ�נו מייצרי� ��י לספק את הצ�>כ�ים �לנו[

את המוצרי� אנ�נו מייצרי� מחומרים[

בת�ילה ה�תמ�ו בני הא�� בחומרים ט�ב�ע�יים �היו 

בסביבת�[ ה� ��ו את ב��יה� מ�לי� �ל �צי� ו�� 

5וpת �ל ב�לי �יי�[ ה� בנו את בתיה�  ou�xת ומpרp�vמ

מ�p;x] מ���י �צי�] �נ�י� ומאבני�[ מאו�ר יותר 

הת�ילו בני הא�� לייצר מוצרי� מ�ומרי� �ה�י�ו 

מסל�י� - למ�ל] מת�ות ו��ו�ית[

בימינו מייצרי� מוצרי� רבי� מחומרים מ�ל�אכ{תיים[ 

אלה ה� �ומרי� �אינ� נמצאי� בטב� א� מייצרי� 

אות� מחומרים טבעיים[ סו�י ה�לסטי� למיניה� 

ה� �ומרי� מלא�ותיי�[ את סו�י ה�לסטי� מ�י�י� 

מנ�ט �ולמי �הוא ת�רובת �ל �ומרי� טב�יי�[ סו�י 

ה�לסטי� ה�וני� מ�מ�י� ליצירת מ�וו� ר�ב �ל 

מוצרי�[ למ�ל] �לי או�ל �� ��מיי�] ריהוט] ב�בו�י�] 

�טי�ות ו��יות[

המשימה נועדה להציג את הקשר שבין 
חומרים לבין המוצרים שמיוצרים 

מהם. המשימה נוטעת את התשתית 
הדרושה להבנת הקשר בין המושג 

תכונות החומר למושג דרישות מהמוצר. 
הפסקה הראשונה )עמוד 36( מציגה את 
הצורך שלנו במוצרים ואת ההתפתחות 

ההיסטורית של השימוש בחומרים, 
החל מהשימוש בחומרים טבעיים ועד 

לשימוש בחומרים מלאכותיים. הפסקה 
השנייה )עמוד 37( מחדדת את הקשר 

שבין הדרישות מהמוצר לתכונות 
החומרים שמהם מיוצר המוצר.

השימוש בחומרים טבעיים קדם לשימוש 
בחומרים מלאכותיים.

חומרים מלאכותיים )פלסטיק, למשל( עשויים 
מחומרים טבעיים )נפט גולמי, למשל(.



שאלות

אvילו ת�ונות צרי�ות   ]d

להיות ל�ומרי� �מה� 

nבוני� את �ירות הבית

אvילו ת�ונות י�   ]e

ל�ומרי� �מה� 

nמיייצרי� סיר בי�ול

הסי�ו מס�נהi מה   ]f

ה��ר בי� ת�ונות 

המוצר ל�ומרי� �מה� 

nהוא ��וי

bf

zא�ילו חומרים מתאימים למוצרים

��י לת�נ� ולבנות מוצר �ייבי� ללמו� ולה�יר תכונות 

של חומרים[ הת�ונות �ל ה�ומרי� צרי�ות להתאי� 

 לדרישות �לנו מ� המוצר[

למ�ל] ��י לבנות בית ��� ו��ה �אינו מת�ורר ב��� 

 וברו�] נ�תמ� ב�ומר ��ה] �ו�מת סל� �יר[

��י לייצר סיר �א��ר ל�מ� בו מ�ו� מבלי ל�בל 

�uל מpלי�qת �ו� טובה]  ouווייה] נייצר את הסיר מ�ומר ב�

�ו�מת מת�ת] ואת הי�ית �לו נייצר מ�ומר �מpלי�qת 

לuס�טי�[ o�� ה�ו� �לו �רו�ה] �ו�מת 

w!ר נ�תמ� בצמר �ב�י�] וא� תסת�לו  ��י לייצר ס�ו

�ל תוויות ה�ולצות �את� לוב�י�] ו�אי תמצאו �ה� 

��ויי� מ�ותנה ו�� מpJלxיאuס�טwר Xסו� �ל �לסטי�W �י� 

�מי�qת[ לה� ת�ונה �ל �

שאלות סיכום 

 �qי��xרו �ני מוצרי� �בה� את� מ�תמ�י� ב�יי היומיו� וה�ינו במ�ברת �רטיס א�� ouב  ]`

]Wראו �ו�מהX ל�ל מוצר

nל המוצרי�� �qי��xמה למ�ת� ב��בות ה�נת �רטיסי הא iהסי�ו מס�נה  ]a

כרטיס א�פ�י{ןu מוצר א

 uדרישות מהמוצר

 uהתכונה של החומרים

 uשם המוצר

 uחומרים מתאימים

כרטיס א�פ�י{ןu מוצר ב

 uדרישות מהמוצר

 uהתכונה של החומרים

 uשם המוצר

 uחומרים מתאימים

התשובות לשאלות 
הסיכום נמצאות 

בראש העמוד הבא.

החומרים שמהם עשוי המוצר 
מתאימים בתכונותיהם לתכונות 

המוצר.



bg

בעקבות המשימה h נדע...

להתאי� ת�ונות �ל �ומרי� למוצרי� ול�ימו� בה�[ 	#

zלא�ילו שימושים אנו מנצלים תכונות של החומרים uחלק א

הנחיות

בטבלה �ל�ני�� ר�ימת ת�ונות �ל �ומרי�[  ] ̀

 ה�ינו במ�ברת טבלה �ומה[ 

iב�מו�ה המתאימה בטבלה qל�ל ת�ונה] 4{�מ

א[ �ו�מאות ל�ומרי� �י� לה� את הת�ונה[

nב[ לאי�ו מטרה^�ימו� א��ר לנצל את הת�ונה

ת�בq �ותרת מתאימה לטבלה[ ox�  ]a

דוגמאות לחומרים שיש תכונות של חומרים
להם את התכונה

לאיזו מטרהjשימוש 
zאפשר לנצל את התכונה

צ�יפ�ה במים

מ�סיס{ת טובה במים  

קיפ{ת   ש�

�נ�ט�O{ת   ג מ�

מוליכ{ת חום טובה  

uתכונה אחרת

הובלה �ל ציו� במ�ורות מי���

zא�ילו חומרים מתאימים להכנת מוצרים

1. א ו-ב מסיסות- מלח לתיבול מזון; שקיפות - 
זכוכית בחלונות מבנים לכניסת אור; מוליכות חום 

טובה - אלומיניום בסירים לבישול מזון; ציפה - 
קלקר במצופים לשחייה; מגנטיות - ברזל בכרטיסי 

ביקור להצמדה ללוח מגנטי.
2. תכונות חומרים וניצולן.

מטרת המשימה היא לערוך אינטגרציה 
בין Ħתכונות החומריםĦ שהלומדים 
הכירו בשער זה ובלימודים קודמים 

לבין העיקרון הטכנולוגי "ניצול תכונות 
מתאימות של חומרים לדרישות 

מהמוצר". נקודת המוצא בחלק א של 
המשימה היא מהתכונה של החומר אל 
חומרים בעלי התכונה )התאמת תכונה 

לחומרים( ומשם לניצול התכונה להשגת 
מטרה אפשרית של המוצר. התלמידים 
מארגנים את מידע בטבלה ומתבקשים 

לתת לה כותרת. 

תשובות לשאלות הסיכום שבעמוד 37: מומלץ להדגים בהוראה מפורשת אפיון של מוצר והשלמת המידע בכרטיס 
אפיון. דוגמה: מוצר - כוס תרמית; דרישות מהמוצר - נוחה לאחיזה, שומרת חום, לא שבירה; תכונות של חומרים 

מתאימים - חומרים בעלי מוליכות חום גרועה )מבודדים( ובלתי שבירים.



 מה דעתכם להכין
 תערוכה בנושא

z]שימושים בחומרים]

bh

zמאילו חומרים בנוי ביתנו uחלק ב

nילו חומרים בוני� בתיםvמא iנב�ו�

��ו את ה�לונות]  oxב nילו חומרים בנוי הבית �ל��vמא  ]`

את המ5xצ�tות] את ה��] את ה�ירות] את מ�xט� ה�בו�ה 

במטב�] את המ��uו�י�] את הבר�י�] את ה�יורי� ו�ו�[

�xר�ו ר�ימה �ל ה�ומרי�[ 

    הי��רו במ�ס� ה�ומרי� וה�ינו ר�ימה[

מחסן חומריםu מלט] ��] ��ו�ית] �רמי�ה] �י�]   

אלומיניו�] �לסטי�] אב�] בר�ל] נ�ו�ת[

iילו תכונות נ�ר�ות מ�ומר המ�מ� לבנייה �לvא  ]a

�� �ל ביתn הסבירו את הת�ובה[ א[ 

�ירות �ל ביתn הסבירו את הת�ובה[ ב[ 

�לונותn הסבירו את הת�ובה[  ]�

�יורn הסבירו את הת�ובה[  ]�

zממה עשויים בגדינו uחלק ג

nילו חומרים תו�רי� בגדיםvמא iנב�ו�

nילו חומרים ��ויי� הב��י� �ל��vאvמ  ] ̀

 ]Wת�ובות תו�לו למצוא �ל תוויות �ל ב��י� �וני�X

�xר�ו ר�ימה �ל ה�ומרי�[

nמ�ו� לא נ�י� ל�צמנו ב��י� מבר�ל או אולי מ�הב  ]a

nאו אולי ממל� nמ�ו� לא נ�י� ב�� י� ���וי מנייר  ]b

nאו אולי מ��ו�ית nמ�ו� לא נ�י� מ�נסיי� מ��  ]c

nילו �ומרי� אינם מתאימים לה�נת ב��י�vא  ]d 

הסבירו את ת�ובת��[

צuיינו תכונות ��ובות הנ�ר�ות מ�ומר   ]e

�ל מנת �יתאי� לה�נת ב��י�[  

תשובה לשאלה 6 )חלק ג(: להכנת בגדים חשוב להשתמש בחומרים בעלי תכונות 
כגון: מבדדי חום, חזקים )אינם נקרעים בקלות(, סופגי זיעה ועוד. חשוב לשים לב 

שקיים מגוון גדול של בדים בעלי תכונות שונות. התאמת סוג הבד לבגד נעשית על 
פי המטרה של הבגד. לדוגמה, משתמשים בבד כותנה כאשר מעוניינים בבגד קל בעל 

יכולת ספיגה גבוהה של זיעה.

תשובה לשאלה 5 )חלק ג(: מהתשובות לשאלות 4-1 ניתן להסיק שהבגדים שלנו חשוב 
שלא יהיו עשויים מחומרים שמתמוססים במים )ובנוזלים אחרים(, שלא יוליכו חשמל וחום, 

שהיו "קלים" ולא "כבדים" כברזל, שיהיו חזקים ולא חלשים כנייר.

חלקים ב-ג של המשימה כוללים פעילות של חקירה שמטרתה לבדוק 
מאילו חומרים עשויים ביתנו ומאילו חומרים עשויים בגדינו. 

תשובה לשאלה 2 )חלק ב(: א. אטים למים, מוליכות חום גרועה, חזק, 
בלתי שביר; ב. חזק, מוליכות חום גרועה, אטימות למים; ג. חזק, שקוף; 

ד. אטים למים, חזק.



חושבים טכנולוגיה

nמ�ו� ��וב ל�אול את ה�אלות האלה  ]`

nמה �ו� למ�ת� �ל ט�נולו�יה iתבו�  ]a c_

דרך הטכנולוגיה

דרך הטכנולוגיה

אנ�נו] בני הא��] מנצלי� את י�ולת ה��יבה �לנו ��י לת�נ� ולייצר מוצרים 

�ה[                    �י כ�נ|ל|ג ��ו�רי� לנו לפתור בעיות ולס�� את הצר�י� �לנו[ �והי הדרך של הט�

�ל מוצר �ובר �ר� ארו�ה �� �הוא מ�י� לי�ינו[ 

nהt �י �pלpנ��wיצ� ני��י� ל�תרו� ב�יה ב�ר� �ל הט� 

iו� ל�ני �מת�נני� ומייצרי� את המוצר אנ�נו �ו�בי� �ל �אלות] ��ו��

nל�� מה מייצרי� אותו nמהי המטרה �ל המוצר  ]`

nמה ה� התכונות �צרי�ות להיות למוצר  ]a

nילו מוצרים י�ולי� להתאי� למטרהvא  ]b

nילו חומרים י�ולי� להתאי� לייצור המוצרvא  ]c

ו�ו�[[[ ו�ו�[[[ ו�ו�[[[

משימה
ב�ט� המי�� י� �ו�מאות לארב� �אלות ��לינו ל�אול ל�ני �מת�ילי� לבנות מוצר[

ה��uתי�ו את ארב� ה�אלות למ�ברת[ מת�ת ל�ל �אלה ה�uאירו �ורה רי�ה[  ]`

ת�בq את המי��  ox� nלאי�ו �אלה י�ול להתאי� המי�� �מו�י� בס�י�י� הבאי�  ]a

ב�ורה הרי�ה[

�י�q] ��ו�ית] �wרס] ��] �לסטי�[[[ אtלqמxינ א[ 

בי�ול] א�ייה] מ���] �תיבה[[[ ב[ 

מולי� �ו� טוב] מ�יל את המ�ו�] נית� לא�ו� בו �� ב�מ� בי�ול[[[  ]�

סיר] מ�בת] ב�בו�] מ��ה[[[  ]�

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

להסביר מהי ט�נולו�יה[  #

לתאר �יצ� �ותרי� ב�יה ט�נולו�ית[  #

*5אq את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות[

מהי טכנולוגיה 
zבשבילכם

קטע המידע נועד להמשגה של מושגים בסיסיים בתהליך הטכנולוגי )מוצרים, פתרון בעיות, תכונות המוצר, מטרת המוצר, 
התאמת חומרים(. השאלות שמופיעות בקטע המידע נועדו לפתח אצל הלומדים מודעות לתהליכי החשיבה והעשייה 

המאפיינים את התהליך הטכנולוגי. מוצע לשלב התנסות מוחשית של ניתוח מוצר על פי השאלות האלה. לדוגמה:
1. מהי המטרה של העיפרון? מדוע ייצרו אותו? 2. אילו תכונות צריכות להיות לעיפרון? 3. מאילו חומרים עשוי העיפרון? 

4. אילו מבין תכונות העיפרון מתאימות לתכונות של המוצר ולתפקודו?

א-4

ב-1

ג-2

ד-3

1. התשובות לשאלות יעזרו לנו לתכנן מוצר שייתן מענה לצרכים שלנו.

2. הטכנולוגיה היא תהליך החשיבה שבעזרתו מתכננים מוצרים.



בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

להסביר �יצ� �ימו� ב�ומרי� �לול ל��ו� בסביבה[  #

לתאר �ר�י� לה�טנת ה��י�ה בסביבה ולהסביר את ��יבות�[  #

חומרים ואיכות סביבה

zאיך נוכל לייצר מוצרים ולהשתמש בהם וגם לשמור על הסביבה

שאלות

לייצור מוצרי� ול�ימו�   ]`

בה� י� ל�תי� תוצאות 

ה�ו��ות בסביבה[ הביאו 

�ו�מה לתוצאה ה�ו��ת 

בסביבה[

מ�ו� ��וב ל�מור �ל   ]a 

 nאי�ות הסביבה

מ�ו� מי ��וס�י� בנייר   ]b

וב��יות �לסטי� - 

nתורמי� לאי�ות הסביבה

מ�ו� מי �מ�תמ�י�   ]c

�וב במוצרי� - תורמי� 

nלאי�ות הסביבה

מ�ו� מי �ממ��רי�   ]d

�ומרי� - תורמי� 

nלאי�ות הסביבה

 איך נוכל לייצר מוצרים ולהשתמש בהם
zוגם לשמור על הסביבה

 בני הא�� בוני� מוצרי� ומ�תמ�י� בה�[ 

לייצור �ל המוצרי� ו�� לשימוש בה� י� ל�xתי� תוצאות 

ה�ו��ות בסביבהi אנו מ�המי� את הסביבה �ל י�י הצטברות 

�סולת[ �סולת ו�ומרי� מ�המי� �ו��י� ביצורי� �יי� 

ובבריאות �לנו[ �ימו� ב�ומרי� טב�יי� לייצור מוצרי� 

לqת �ל �ל� מה�ומרי� �בטב�[ �� אנו  ouת��xלול ל�רו� לה�

�ו��י� באי�ות הסביבה[

נו�ל להמ�י� לייצר ולה�תמ� במוצרי� ובאותו �מ� ל�מור 

�ל הסביבה] א�[[[

נקטין את השימוש במוצרים. למ�ל] א��ר ל�סו�  	#

ב��יות �לסטי� ב�ת �נייה] ל�סו� בנייר] לה�תמ� 

בארי�ות �ס�וניות ו�ו�[

נשתמש שוב במוצרים. למ�ל] א��ר לה�תמ� ב��יות  	#

נייר] ב��יות �לסטי� ובב�בו�י� �מה ��מי�[ א��ר 

לתרו� ב��י� �לא �ו�י� בה� �ימו�[

�ר חומרים. למ�ל] א��ר לה�תמ� ב�ומרי�  �מ�ח�ז נ 	#

�מה� ��ויי� מוצרי� �איננו צרי�י� �ו�] ולייצר מה� 

מוצרי� ���י�[ �ומרי� �א��ר למ��ר ה� ��ו�ית] נייר] 

�לסטי�] מת�ות ו�ו�[ למ�ל] מ�יתוני� י�ני� מייצרי� 

תבניות לביצי�] ומ�סולת �ל נייר ו�רטו� מייצרי� לו�ות 

�רטו� ���י� לארי�ה[

*5אq את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו�[

c`
מילון

הi נ�מר] א�ל[ otל ouת��xה

אפשר גם לשלב סיור בסביבה כדי לאתר מפגעים 
כאלה. המפגע המרכזי הבולט לעין היא הפסולת. 

המשימה 
נועדה לפתח 

מודעות 
להשפעה 

המזיקה של 
השימושים 

שאנו עושים 
בחומרים 
ובמוצרים 
שעשויים 

מהם. 

תת פרק זה עוסק בהשפעה 
שיש לשימוש בחומרים על 
הסביבה. בטרם מַפנים את 

הלומדים למשימה מוצע לקיים 
בכיתה רב שיח שבו ידווחו על 

מפגעים סביבתיים שנגרמו 
בגלל השימוש שבני אדם 

עושים במוצרים. 

בקטע 
המידע 
מוצגים 
שלושה 

פתרונות 
אפשריים 
להפחתת 
הפסולת: 

צמצום 
השימוש, 

שימוש חוזר 
ומִחזור. 
מומלץ 

לפתח אצל 
הלומדים את 

המיומנות 
של הבחנה 

בין סיבה 
לתוצאה. 
לדוגמה, 

האדם 
משליך 
אריזות 
)סיבה( 

וגורם בכך 
להצטברות 
של פסולת 
)תוצאה(; 

האדם 
משתמש 
במוצרים 

רבים מאוד 
)סיבה( 

וגורם בכך 
להתדלדלות 
של משאבי 

הטבע 
)תוצאה(. 



ca

שאלות סיכום

 nמ�ו� ��וב ל��ות את ה��ולות הבאות qת�ב ox�  ]`

]Wל�סו� ול�נות ר� מה �צרי�X א[ לה�טי� את ה�נייה �ל מוצרי�    

]Wימו� �ו�ר�X ב[ לה�תמ� �וב במוצרי�    

vר �ומרי� Xלה�תמ� ב�ומרי� �מה� ��ויי� המוצרי� לה�נת מוצרי�     ���uל�מ ]�    

]Wי� - מ���ור���   

 nיצ� היית� מ��נ�י� את ה�וני� במר�ולי� לה�טי� את ה�ימו� ב��יות�  ]a

nמה היית� אומרי� לה�    

zהאמנם uמשליכים חומרים h משליכים מוצרים   

בעקבות המשימה h נדע...

#			להסביר את ה��ר בי� �ומרי� לבי� ה�סולת �מ�לי�י� לסביבה[

#			להצי� �ר�י� לניצול �ומרי� �מו�ל�י� אל הסביבה[

	#			לב�ו� את �מות הארי�ות ואת סו�י ה�ומרי� �מו�ל�י� בבית ל��[ 

לאר�� מי�� בטבלה ולהסי� מס�נות[  #	

tה[ להצי� מי�� ב���0  #

�xר�ו ר�ימה �ל �ל ארי�ות המוצרי� �בני המ���ה �ל�� מ�לי�י� ל�� במ�� יומיי�[  ]`

�uרטטו במ�ברת טבלה �ו�מת הטבלה הבאה[   ]a

b[ �4מו בה את �מות ארי�ות המוצרי�[

c[ �4מו ב�מו�ות המתאימות מאvילו �ומרי� ��ויה �ל ארי�ה[

nמה ארי�ות מ�ל מוצר ה�ל�ת� ל�� הא��ה במ�� יומיי�� i�4מו ב�מו�ה הא�רונה  ]d

חומרים

אריזות מוצרים

קופסת גבינה

חומרמתכתפלסטיקזכוכית נייר
אחר

כמות 
האריזות 
ביומיים

f1

טבלה לאיסו¥ מידעu אריזות של מוצרים שאנו משליכים לפח האשפה ביומיים

הקטנת הצריכה, שימוש 
חוזר ומיחזור חומרים 

יביאו להקטנת הפגיעה 
בסביבה ולהקטנה של 

התכלות חומרים בטבע.

המשימה נועדה לעורר את המודעות 
לכמויות הגדולות של הפסולת 

שכל אחד מאתנו מייצר, כמו גם 
לסוגי החומרים ולכמות החומרים 

שמושלכים אל פח האשפה מדי יום. 
כמו כן לפתח את ההבנה שחייבים 
לפעול למען שיפור איכות הסביבה.

באמצעות ביצוע סעיפים 5-1 
הלומדים מתוודעים לכמות הפסולת 

היבשה )אריזות( שהמשפחה 
משליכה לפח האשפה במשך שבוע 

אחד. הלומדים מתבקשים לזהות 
את סוגי החומרים שמושלכים ואת 

כמותם. ארגון המידע בטבלה מסייע 
בעיבוד המידע על פי השאלות 
המנחות המופיעות בסעיף 6. 

התובנה המתבקשת מביצוע סעיפים 
אלה היא שהשלכת אריזות לפח 

האשפה פירושה השלכה של חומרים 
)סעיף 7(.

שימו לב : מומלץ להכין טבלה 
כיתתית לאיסוף המידע.



מת�� לאיסו� ניירמת�� לאיסו� ב�בו�י �לסטי�

מי�לי� לאיסו� �סולת

cb

iיינו במי�� �אר�נת� בטבלה וה�יבו�  ]e

nל�ת� ל�� הא��ה��xילו �ומרי� הvא א[ 

nל�ת� ה�י הרבה ארי�ות��xמאי�ה �ומר ה ב[ 

nלא� ל��ת�� ה�י�ו הארי�ות לא�ר ��ר�ת� אות� ל�� הא��ה  ]�

הא� הu{�לu�tת הארי�ות ל�� הא��ה מו�ילה לסביבה או �ו��ת בהn הסבירו[  ]�

iהסבירו את המ��ט  ]f 

�א�ר אנו מ�לי�י� מוצרי� לסביבה] אנ�נו �ור�י� �ומרי� לסביבה[ 

ב��ונות רבות נו�ל למצוא מ�ומות מיו��י� �בה� אוס�י� נייר] �סולת אור�נית]   ]g

�יתוני� ו��ו�ית[

nלי האיסו� המתאימי�tמ�ו� ��וב להביא את סו�י ה�סולת ה�וני� אל מ�� א[   

 nב[   הא� בבית�� נוה�י� לה�לי� סו�י �סולת למ�לי האיסו� �ב��ונה    

א� לא] הסבירו לבני הבית מ�ו� ��וב ל��ות �את[    

תשובה לשאלה א בסעיף 8: מיחזור פלסטיק ונייר עתיד 
להקטין את כמות הפסולת וכן את קצב ההתכלות של הנפט 
הגולמי )ממנו מפיקים פלסטיק( ושל העצים )מהם מפיקים 

נייר(.
תשובה לשאלה ב בסעיף 8: מודעות לסיבות שבעטיין חשוב 

למחזר חומרים עתידה להשפיע על העמדה ועל ההתנהגות. 
לפיכך חשוב שהתלמידים ידעו להסביר לכל מי שאינם 

ממחזרים מדוע חשוב לאמץ התנהגות זו. הנימוקים מופיעים 
בתשובה לשאלה 8.



אל הרשת

�� ב�יתה אנ�נו מ�תמ�י� במוצרי� רבי�[  ]h

ה�ינו ת�נית ��ולה �ל ה�יתהi �יצ� א��ר להמ�י� ולה�תמ� במוצרי� ו��  א[ 

nלצמצ� את ה��י�ה בסביבה

ה�ינו הצ�ה ל�יתו� �ל תלמי�י בית הס�ר ב��ולות �את� �ו�י�[ ב[ 

ת�בq מו��ות �רסומת �ל ת�נית ה��ולה �ל ה�יתה �ל�� ות�לq את המו��ות  ox�  ]�

בבית הס�ר[

iה�ינו �ר�ה ה�וראת לתו�בי� ב��ונה ]`_

לצמצ� �ימו� במוצרי�[ א[ 

ל��ות �ימו� �ו�ר במוצרי�[ ב[ 

למיי� �סולת למq��xר[  ]�

 ]Q�vת �' �q�Q בא�ת ה�יתות �לה ר�יו� ל�יי� ]``

 ]Wלמ�ל] ב��י�] מ���י�] ס�רי�X ל�ו� מביאי� מוצרי� �לא �ו�י� בה� �ימו�  

ב�ו� ה�ה לא מו�רי� ולא �וני� ב�ס�[ 

]Wל�ו�מה] א�� לו�� ס�ר ובתמורה הוא נות� מ���X ב�ו� ה�ה מ�לי�י� מוצרי�  

]Qו� �� ת��Q אילו יתרונות י� ל�יו� iר�ו �יו��

cc

הי�נסו לאתר קל וחומר[    ]`

��רו ב��ילות ממיינים פסולת למ�חז{ר[ ouב  ]a

�ירה רוצה למיי� ���tצxי� י�ני� ול�לו� אות� למq��xר[   ]b 

צ��ו את הניסוי במ��בi ��רו ל�ירה למיי� את ה���tצxי� ל�י  ouב

ת�ונות ה�ומרי� �מה� ה���tצxי� ��ויי�[

�4מו במ�ברת�� את תוצאות ב�י�ת��[  ]c

xל�וpת[ צ��ו את ה��ילויות הנ ouב  ]d

תשובה לסעיף 10: כרזה היא אמצעי תקשורתי לפרסום מידע. לפני כתיבת 
הכרזה ועיצובה חשוב לכוון את התלמידים בשאלות כגון: מהי מטרת 

הכרזה? למי מיועדת הכרזה? מה יהיה התוכן של הכרזה? )סעיפים א-ג( 
ועוד. חשוב גם לתת את הדעת למרכיבים הגרפיים של הכרזה )גודל הכרזה, 

כותרות, תמונות, תרשימים, צבעים, גודל אותיות ועוד( 
שימו לב: הנחייה להוראת הכרזה באתר מלווה במבט חדש.

לאחר שהתלמידים מילאו את המשימות בפעילות זו, מומלץ 
להציג לפניהם את הדרכים השונות לטיפול באשפה, ולהדגיש 

את רעיון הטיפול המשולב. בעיקרו, רעיון זה כולל הן 
שינוי )התנהגותי( של הרגלי הצריכה והן שימוש באמצעים 

טכנולוגיים, אשר נוצרו כדי לפתור את הבעיות שנגרמו 
למעשה על ידי פתרונות טכנולוגיים )מוצרים( שנוצרו כדי 

לפתור בעיות אחרות.

תשובה לסעיף 9: בסעיף זה התלמידים מוזמנים לתכנן תכנית פעולה שמטרתה להקטין את פסולת המצטברת בסביבה מבלי להפסיק את השימוש במוצרים. מוצע לבחור מטרה 
מוגדרת. לדוגמה: צמצום כמות פסולת הנייר בבית הספר. בשלב הבא מגדירים את סדרת הפעולות שיש לבצע כדי להשיג את המטרה.

 לכל פעולה יש להגדיר את הגורם המבצע וכן לוח זמנים לביצוע. מארגנים את סדרת הפעולות לפי לוח הזמנים. לכל פעולה מתכננים את המידע והעזרים הדרושים לפעולה.

תשובה לסעיף 11: "שוק קח תן" מבוסס על העיקרון של 
שימוש חוזר במוצרים. שימוש חוזר עתיד להקטין את כמות 

הפסולת המצטברת בסביבה וכן את קצב ההתכלות של 
חומרים מהטבע שמהם מפיקים חומרי גלם להכנת מוצרים.

במשולב עם המשימה 
הקודמת מומלץ להפנות את 

הלומדים לפעילות המתוקשבת 
ממיינים פסולת למִחזוּר. 

הפעילות מאפשרת התנסות 
אינטראקטיבית בפעולה של 

מִחזור חומרים תוך ניצול של 
תכונות החומרים.
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הי�נסו לאתר קל וחומר[    ]`

��רו ב��ילות ממיינים פסולת למ�חז{ר[ ouב  ]a
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ת�ונות ה�ומרי� �מה� ה���tצxי� ��ויי�[

�4מו במ�ברת�� את תוצאות ב�י�ת��[  ]c

xל�וpת[ צ��ו את ה��ילויות הנ ouב  ]d

די לבזבוז!!

מי צריך אריזות 

zפעמיות�מי צריך אריזות חד

zפעמיות�חד

cd

בפרק זה למדנו ש...

בני א�� מנצלי� ת�ונות �ל �ומרי� לבניית מוצרי�[ 	#

בני א�� מתאימי� ת�ונות �ל ה�ומרי� ל�ימו� ��ו�י� במוצר[ 	#

אנ�נו מנצלי� את י�ולת ה��יבה �לנו ��י לת�נ� ולייצר מוצרי�  	#

��ו�רי� לנו ל�תור ב�יות ולתת מ�נה לצר�י� �לנו[

ב��רת הט�נולו�יה �ותרי� ב�יות ונותני� מ�נה לצר�י� אנו�יי�[  #

�ימו� במוצרי� �לול ל��ו� בסביבהi ל�xתי� ה�ומרי� �אנו מנצלי�  	#

לי�] ול�xתי� ה� מצטברי� ��סולת[ ouת��xמהטב� מ

נו�ל לה�טי� את ה��י�ה בסביבה] ב��בות הייצור וה�ימו� הרב  	#

במוצרי� א� נצמצ� את ה�ימו� בה�] נ��ה בה� �ימו� �ו�ר או 

נמ��ר אות�[

מיומנויות שהפעלנו...

בנינו מוצר מ�ומר ב�ל ת�ונות מתאימות[  	#

qGou מי�� בטבלה והס�נו מס�נות[ �5xא				#

]�qי��xמי�� ב�רטיסי א qנ� � ouצxה 	#



ce

במבט חוזר

*5אq את הסי�ור הבא וה�יבו �ל ה�אלות[  ]`

בבוקר קר אחד...

��0 �לי ���וי מ��ו�ית[ לב�תי סוו�ר מבר�ל וה�ל�תי  �xהת�וררתי ו�מתי מהמ

את תנור ה�לסטי� �ב��ר[ ה�נסתי לתו�ו �מה �תי�ות �לסטי� וה� ב�רו י�ה[ 

�ו� נ�י� הת��ט ב�ל הבית[ א�ר �� �יממתי מי� ב�ומ�ו� הנייר ומ��תי ל�צמי 

לt�tה[ �ת�תי את �לונות ה'5ט�p וראיתי �יור� ��� ב�ו�[  o��xתה רות� לתו� �וס מ

ה�נסתי את המ�ברות �לי] ���ויות מ�הב] לתו� תי� המל�[ ה�נתי �רי�י� 

 מ�רוסות �לסטי�] ��ליה� מר�תי �צת סבו� �לי� �� �יתי�[

ל�ני �יצאתי ה�וצה] לב�תי את מ�יל המל� הי�ה �לי והוצאתי את האו�ניי� 

מהמ�ס�[ הת�לתי לר�וב[ �ל�לי האב� �ל האו�ניי� נ�ו ב��ט �ל �בי �בי� ה�ור[ 

מ�וניות מב� ���ו אותי ו�לו �ל ��ר המ�נט �מ�ל הנהר[ הבטתי במראwה הי�ה 

 �ל סירות הנ�ו�ת ה�טות בנהר[

אxילו היה �ה יו� ��] אולי הייתי �ו�� למי� �� ב�� הי� �לי] ה��וי מצמר] 

ו�ו�ה להנאתי[

שאלות

אvילו מוצרים מו��רי� בסי�ורn �תבו �מות �ל ל��ות �לו�ה מוצרי�[ א[ 

הא� המוצרי� האלה ��ויי� מ�ומרי� מתאימי�n נמ�ו את הת�ובה[ ב[ 

הuצי�ו �ומרי� מתאימים ל�ל א�� מהמוצרי�[  ]�

jW]]]ב�וונהX א� תרצו - �� ט�ויות iמ�י�ו את הסי�ורuה  ]�

וא� תרצו - בצורה נ�ונה[  

המוצר

שאלות
מוצר במוצר א

 nלאי�ו מטרה ייצרו את המוצר
תארו �ימו�י� במוצר[

 Wאו �ומרי�X מאי�ה חומר
nייצרו את המוצר

ח�רו �וו�א  מ�ו�] ל��ת��] ב�}
nב�ומרי� אלה ליצור המוצר

אי�ו תכונה מיוחדת י� ל�ומר 
nממנו המוצר ��וי�

cf

אxי מוצרי� �י� לה� מטרה �ומה א� ה� ��ויי� מ�ומרי� �וני�[ ot�u את� מ�ירי� ו  ]a

ל�ו�מהi את המוצר ��ור א��ר לייצר מ�לסטי�] מ�ור] מ�ומי[  

הביאו �ו�מה ל�ני מוצרי� �י� לה� מטרה דומה א� מייצרי� אות�   א[ 

מחומרים שונים.

]Wראו �ו�מהX טבלה �ומה במ�ברת q5ט�ט� u� ב[ 

�4מו את ה�מות �ל �ני המוצרי� במ�ומות המתאימי� בטבלה[  ]�

�ל �ל מוצר] ה�יבו �ל ה�אלות �מו�י�ות ב�מו�ה הרא�ונה �בטבלה[  ]�

 iה�וו בי� הת�ובות ��תבת� �ל מוצר א לבי� הת�ובות ��תבת� �ל מוצר ב ה[ 

nבמה דומים המוצרי� �ה ל�ה ובמה ה� שונים �ה מ�ה

ת�בq מ��ט המתאר מה למ�ת� מההשוואה ��ר�ת� בי� �ני  ox� ]הסי�ו מס�נה ו[ 

המוצרי�[

טבלה השוואהu מוצרי� �ומי� מ�ומרי� �וני�

תשובה לשאלה 1: 
על דרך השלילה 

ובאופן הומוריסטי 
התלמידים 

מתבקשים להסיק 
אילו חומרים 

מתאימים להכנת 
המוצרים. כדי 

לחדד את ההבנה 
מוצע לשאול 
שאלות כגון: 

מדוע לא מייצרים 
כוס לשתייה חמה 

מברזל? )עלולים 
לקבל כוויה 

בגלל מוליכות 
החום הטובה של 

הברזל(. מדוע 
לא מייצרים חלון 

מקרטון? )הקרטון 
אטום ולכן אי 
אפשר לראות 

דרכו(.

השאלות/המשימות שמופיעות בתבנית זו מיועדות לבדיקת 
ביצועי הבנה ולפיכך יש להן פוטנציאל להערכה מעצבת.

בניגוד להערכה מסכמת שהיא הערכה לצורך סיכום שלב 
הלמידה. הערכה מעצבת היא הערכה שבמסגרתה קיים משוב 

מתמיד ומתחולל תהליך למידה מתמשך.
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nב�ומרי� אלה ליצור המוצר

אי�ו תכונה מיוחדת י� ל�ומר 
nממנו המוצר ��וי�

cf
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טבלה השוואהu מוצרי� �ומי� מ�ומרי� �וני�

תשובה לשאלה 2: אפשר להשוות בין ספל קפה שעשוי מקרמיקה לבין ספל שעשוי מזכוכית. לשניהם מטרה דומה- כלי קיבול למשקה חם. הם עשויים 
מחומרים שונים )קרמיקה וזכוכית בהתאמה(. הקרמיקה קשה )קשה לחרוץ אותה(. שומרת על צורתה ואינה שקופה. הזכוכית קשה מאוד, שומרת על 

צורתה ושקופה. בחירת החומרים תלויה בגורמים כגון: טעם אישי )תרבות( ועלויות של חומרים.
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בעקבות המשימה h נדע...

לה�תמ� בי�� או�ות ת�ונות �ל �ומרי� ��י ל�תור ב�יה ט�נולו�ית[  #

�w �ל מוצר באמצ�ות תהלי� ��יבה ט�נולו�י[ � o  לת�נ� ולבנות  #

יpת] �ב�] �סי מת�ת] �סי ��] ניירות] �וט  x�' [מ�לות ארטי� uציוד וחומרים

�qי� מ���p] �וט �יי�י�] �י�ו�י ��] �וטי מת�ת] �5י� אtלqמxינ x�

 הצי�ו ל�ירייה ��� �ל ��ר מתאי� למ�בר �ל �לי ר�ב �ב�י�[

iלו �ל �י ה�לבי� הבאי���

*5אq �ל סו�י ��רי� במי��ו� סוגי גשרים �ב�מו� הבא[  ] ̀

]Wאינטרנט] ס�רי� ו�ו�X את� י�ולי� להי��ר �� במ�ורות מי�� נוס�י�

ה��uלו ל��ות �לו�ה רעיונות ל�תרו� הב�יה[  ]a

��רq ב�תרו� המתאי� ביותר ל��ת��[ נמ�ו מ�ו�[ ouב  ]b

�5uט�טq את ה��ר[  ]c

��רq ב�ומרי� המתאימי� ביותר מבי� ה�ומרי� �בר�ימת הציו�[ ouב  ]d

nהסבירו] מ�ו� ב�רת� ב�ומרי� אלה  ]e

נו את ה��� �ל ה��ר[ oב�  ]f

nהא� ה��ר מתאי� ��י ל�תור את הב�יה iרי�ו��uה  ]g

nהא� א��ר לה�ביר �ל ה��ר מ�אות �ב�י� q�# oxב iבסיו� ה��ילות  ]h

�}�ר מעל נהר בונים ג

יש לנו אתגר!

מw�pצwת ה�יר ה�ליטה לבנות ��ר �י�בר את �ני �ל�י ה�יר הנמצאי� מ�ני צי�י הנהר[ 

 ה��ר צרי� לא��ר מ�בר �ל �לי ר�ב מ�ני צי�י הנהר[ ב�לב הת�נו� ה� בנו ���[

  iה��� �ל ה��ר �ייב להיות

באור� �ל _e סQמ[ 	#

ב�ובה _` סQמ Xל��ותW מ�ל הנהר[ 	#

]Wל��ותX מQברו�ב �ל _` ס 	#

��� מס�י� ��י ל�את מ�אות �ב�י�[ 	#

�ברי המו�צה התלבטו בב�יהi �יצ� א��ר לבנות ��ר �יתאי�                   

 nלמ�בר �ל �לי ר�ב �ב�י� מ�ני צי�י הנהר

מידעוןu סוגי גשרים

ת גשר 5ש�

wהq א�� מסו�י ה��רי� ה�תי�י� ביותר[ ב�בר בנו אותו מxל�בvני�  �

 ��י �א��ר יהיה ל�את את ה�וב� �לו ואת המ�א ��ליו[ 

]�pט owה ומבt�tל oיו� בוני� ��רי� �אלה מ��� 

�� א��ר לבנות ��רי� ארו�י� ומ�וצבי� י�ה יותר[

גשר ק|>ה

 ה��ר בנוי מ�1pת בowט�p מאו�נת[ 

 ה�0pה נתמ�ת ב�ל צ� �ל י�י �מו� תומ� ���וי מ�ל�ה[ 

 ��ר �0pה אינו י�ול להיות ארו�[ 

2��xי �ורה �ה א�ר �ה[ א��ר לבנות ��ר ארו� א� מ�ברי� מס�ר �

גשר ת�ל{י

בtלי� נמת�י� �ר�  oלי� רא�יי� �נ�יי�[ ה��tב o�� ר תלוי �ל��

tה ב�ל צ� �ל ה��ר[  המ��לי� ה�בוהי� אל מ�ומות ה���ינ

המ��לי� מא��רי� למהנ�סי� ולמהנ�סות למתו� את ה��oבtלי� 

למר��י� ��ולי�[ ה��ר התtלqי י�ול להיות למר�� ��ול יותר מ�ל 

�אר ה��רי�] א� הבנייה �לו היא הי�רה ביותר[

ב�לים )מיתרים( גשר כ�}

ה��ר נראה �ומה מאו� ל��ר תtלqי[ ב�ניה� י� �בלי� �תומ�י� 

ב��ר וב�ניה� י� מ��לי�[ ההב�ל ביניה� הוא ב�ר� �בה 

ה�בלי� מ�וברי� למ��לי�[ ב��ר �בלי�] ה�בלי� מ�וברי� ר� 

למ��לי� וה� נו�אי� את מ��ל ה��ר[

גHF GHת

גF GHוGה

גGH תלוי

גGH כ0לי>

ch

משימת האתגר היא משימת ביצוע שעוסקת בתהליך של פתרון 
בעיות. משימת ביצוע היא אחד הכלים של הערכה חלופית. 

למשימה יש פוטנציאל להערכת ידע, מיומנויות חשיבה ועשייה, 
עבודת צוות ועוד.

מחוונים להערכת תהליכי חקר ופתרון בעיות נמצאים באתר 
הפיקוח על הוראת מדע וטכנולוגיה.

המשימה מציגה 
ללומדים אתגר טכנולוגי 

המבוסס על ידע מדעי 
שהתלמידים רכשו 

בפרק: לבנות גשר מעל 
נהר שיש לו דרישות 

מוגדרות. במשימה זו 
הלומדים נדרשים ליישם 

מיומנויות של פתרון 
בעיות: לנסח בעיה, 

לערוך חקירה על סוגי 
גשרים, להעלות רעיונות 
לפתרונות, לבחור פתרון, 

לשרטט את הפתרון, 
ולהציג באמצעות דגם 
ולהעריך את הפתרון. 
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חומרי דלק בפעולה   uפרק ראשון

חשמל בפעולה   uפרק שני

אנרגיה בפעולה

שער שני

d_

יום חדש הגיע למשפחת ישראלי...
לי מצלצל[ הבית מת�יל להת�ורר[ מ� ש�  ה��ה �ב� בבו�ר[ השעון המעורר הח�

לי[ אימא מת�וררת ומ��ילה את המיקרוגל  מ� ש� אבא �� ומ��יל את הקומקום הח�

ומ�ממת ל�מניות[ אלונה ויאיר מת�וררי�] מתלב�י� ורצי� לצ�צ� �יניי� ב��רת 

לית. מ� ש� מברשת השיניים הח�

ה��ה �ב� ו�צי בבו�ר[ אבא מ�י� ליל�י� �ו�ו ��[ אימא מ�תמ�ת בכיריים של 

]WסטרpטX ם� צ�נ גז לטי�ו� �ביתה[ ואי�ה �י�P טוסטי� �מי� �ו�צי� מהמ�

 ה��ה רב� ל�מונה בבו�ר[ אלונה ויאיר �ולי� לאוטובוס] המסי� אות� לבית הס�ר[

אמא נוס�ת לת�נת ה�ל� למלא בowנ�י� במכונית[

  zי@ים ולמכונות שבהם משתמשים בני משפחת ישראלי מה משות¥ למ�כ���
zמה דרוש לפעולה של המכשירים והמכונות האלה

d`

השער עוסק בסוגי האנרגיה המוכרים ביותר לתלמידים מחיי היומיום: חום ואנרגיה חשמלית. 
חומרי הדלק היו בעבר - והינם גם כיום - מקור חשוב ביותר להפקת חום. גם האנרגיה החשמלית, 
שהיא כיום סוג האנרגיה הנפוץ יותר והמוכר יותר לתלמידים, מופקת ברוב ארצות העולם, ובכלל 

זה בארצנו, בתהליך שתחילתו בשרפת חומרי דלק. מסיבה זו, הפרק הראשון בשער זה מוקדש 
לחומרי הדלק כמקור חשוב להפקת אנרגיה, והפרק השני מתמקד בסוג הנפוץ והמוכר ביותר של 

אנרגיה, הלא היא האנרגיה החשמלית.
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מה ��י�ית הלהבה
�ה ע�ו �ל נרות ה�ש�}
מה ��י�ית הלהבה

פרק ראשוןu חומרי דלק בפעולה
יריד חומרי הדלק הגיע!

חומרי הדלק של העבר

שמן זית - אור בבית[
�ומרי �ל� מ� ה�י]

�מ� ��י� ו�� �ומ� ב�ר

א� לב�ל את� רוצי�]
ח�ם הע§ אי� �מו פ�}

לבי�ול או ל�ימו�
ב�רו נא בע§

da

מושגים שנלמד

tה[ �י �5w �ומר �ל�] מ�ור אwנ 	#

�ומר ב�יר] �ומר לא ב�יר] �ומר �tלxי�[ 	#

�xי0ה] �יבוי[ oה] �מצ�] ב�tת otצuה 	#

uאי Xא�ר] ��י� ו���W] �יהו� הסביבה[ תוצרי ל�ו 	#

�ומרי� מת�לי�] �ומרי� מת���י�[ 	#

בעקבות הלמידה h נדע...

tה �ב�ומרי  �י �5w לתאר �ימו�י� באwנ  #

�ל� ב�בר] �יו� וב�תי�[

לתאר את הת�ונות �ל �ומרי �ל�[ 	#

�xי0ה ולתאר את  oלהסביר מהי ב� 	#

התנאי� ה�רו�י� ל�יומה[

לתאר �יצ� ה�ימו� ב�ומרי �ל�  	#

מ��י� �ל אי�ות הסביבה[

לנס� �ללי� ל�ימו� בטו�  	#

�xירי� וב�ומרי �ל�[ oב�ומרי� ב�

חומרי דלק בימינו

מיומנויות שנפעיל

ל�{v�uר הt��}uרpת ולב�ו� אות� באמצ�ות ניסויי� ותצ�יות[ 	#

להב�י� בי� תוצאות למס�נות[ 	#

לאר�� מי�� בטבלה ולהסי� מס�נות מהנתוני� בטבלה[ 	#

לנס� ב�יות ולה�לות ר�יונות ל�תרונות[ 	#

לנס� הסברי� ו�ללי�[ 	#

הס|ל�ר, הוא הלהיט
Pב�ימו� הבית] בהנ�ת המ�אית

למ��ל] ל��מל
Pלה�תמ� במ�ז{ט �ה ��וט

�ין, את המנו�  �ז נ הב�}
הוא מ�י�

ח�ם ע§,  מעולם לא ידעתיu ע§, פ�}
�ה, שמן זית, מ�ז{ט, ס|ל�ר,  ע�ו ש�
�ין h כל אלה נקראים  �ז נ ח�ם, ב�} פ�}

!z]חומרי דלק]

ל�מ� בלי ���] 
[uי� ox� לב�ל בלי

Pר� גז הבישול יצלי�

db

הצגת מגוון חומרי הדלק והשימוש בהם נועדה לעמת את הלומדים עם התפיסה 
החלופית ולפיה "דלק" הוא החומר הנועד להנעת כלי רכב. ההתוודעות למגוון 

הרחב של חומרי הדלק עתידה לבנות את הבסיס הראשוני הדרוש למעבר הדרגתי 
אל התפיסה הפורמלית המקובלת אודות מהותם ושימושיהם הרבים של חומרי 

הדלק למיניהם. 
מומלץ מאוד לעבור "מדוכן לדוכן" ביריד חומרי הדלק, תוך הדגשת השימושים 

השונים בחומרי הדלק בתקופות השונות. 

עוד לפני שמתחילים לסייר ב"יריד" 
מוצע לברר את התפיסות של הלומדים 
ביחס למושג חומרי דלק, לחומרי הדלק 
שהם מכירים ולשימושים שעושים בהם.



מה ��י�ית הלהבה
�ה ע�ו �ל נרות ה�ש�}

פרק ראשוןu חומרי דלק בפעולה
יריד חומרי הדלק הגיע!

חומרי הדלק של העבר

שמן זית - אור בבית[
�ומרי �ל� מ� ה�י]

�מ� ��י� ו�� �ומ� ב�ר

א� לב�ל את� רוצי�]
ח�ם הע§ אי� �מו פ�}

לבי�ול או ל�ימו�
ב�רו נא בע§

da

מושגים שנלמד

tה[ �י �5w �ומר �ל�] מ�ור אwנ 	#

�ומר ב�יר] �ומר לא ב�יר] �ומר �tלxי�[ 	#

�xי0ה] �יבוי[ oה] �מצ�] ב�tת otצuה 	#

uאי Xא�ר] ��י� ו���W] �יהו� הסביבה[ תוצרי ל�ו 	#

�ומרי� מת�לי�] �ומרי� מת���י�[ 	#

	#

	#

	#

	#

	#

בעקבות הלמידה h נדע...

tה �ב�ומרי  �י �5w לתאר �ימו�י� באwנ  #

�ל� ב�בר] �יו� וב�תי�[

לתאר את הת�ונות �ל �ומרי �ל�[ 	#

�xי0ה ולתאר את  oלהסביר מהי ב� 	#

התנאי� ה�רו�י� ל�יומה[

לתאר �יצ� ה�ימו� ב�ומרי �ל�  	#

מ��י� �ל אי�ות הסביבה[

לנס� �ללי� ל�ימו� בטו�  	#

�xירי� וב�ומרי �ל�[ oב�ומרי� ב�

חומרי דלק בימינו

�ומרי� מת�לי�] �ומרי� מת���י�[

מיומנויות שנפעיל

ל�{v�uר הt��}uרpת ולב�ו� אות� באמצ�ות ניסויי� ותצ�יות[ 	#

להב�י� בי� תוצאות למס�נות[ 	#

לאר�� מי�� בטבלה ולהסי� מס�נות מהנתוני� בטבלה[ 	#

לנס� ב�יות ולה�לות ר�יונות ל�תרונות[ 	#

לנס� הסברי� ו�ללי�[ 	#

הס|ל�ר, הוא הלהיט
Pב�ימו� הבית] בהנ�ת המ�אית

למ��ל] ל��מל
Pלה�תמ� במ�ז{ט �ה ��וט

�ין, את המנו�  �ז נ הב�}
הוא מ�י�

ח�ם ע§,  מעולם לא ידעתיu ע§, פ�}
�ה, שמן זית, מ�ז{ט, ס|ל�ר,  ע�ו ש�
�ין h כל אלה נקראים  �ז נ ח�ם, ב�} פ�}

!z]חומרי דלק]

ל�מ� בלי ���] 
[uי� ox� לב�ל בלי

Pר� גז הבישול יצלי�

מושגים שנלמד

tה[ �י �5w �ומר �ל�] מ�ור אwנ

מושגים שנלמד
בעקבות הלמידה h נדע...

למ��ל] ל��מל
לה�תמ� במ�ז{ט

�ין, את המנו�  �ז נ הב�}
הוא מ�י�

ח�ם ע§,  מעולם לא ידעתיu ע§, פ�}
�ה, שמן זית, מ�ז{ט, ס|ל�ר,  ע�ו ש�
�ין h כל אלה נקראים  �ז נ ח�ם, ב�} פ�}

db

מארגני ההוראה–
למידה בעמוד זה 
נועדו להביא את 

הלומדים למודעות 
אודות ביצועי ההבנה 

הנדרשים מהם 
בעקבות הלמידה 

של הפרק, למושגים 
שילמדו ולמיומנויות 

שיפעילו. 



�ה של חומרי דלק �י נ�Aג א�

zמהי התועלת בחומרי דלק

tה[  �י �5w �הu ממנו מ�י�י� אwנ �י נ�Aג מקור א�

מילון

חומר דלקu �ומר �מנצלי� את ב�ירתו ��י לה�י� �ו� ואור[ 
dc

tה[ �ומרי� אלה  xי�] �� בי�ול ו{���ו �� נ owבבית�� מ�תמ�י� בו�אי ב�ומרי� ��ו� ��] ב

�וני� מאו� �ה מ�ה] אבל ל�ול� י� מ�הו מ�ות�i �ול� בו�רי� היטב[ �א�ר מב�ירי� 

Xמ#לxי*י�W אות�] ה� י�ולי� להביא תו�לת לבני הא��[ �ומרי� אלה ה� חומרי הדלק. 

�ה. �י נ�Aג tה ל�ירות הא�� ול�� ה� נ�ראי� מקורות א� �י �5w  מ�ומרי �ל� מ�י�י� אwנ

nאי�ו תו�לת מביאי� �ומרי ה�ל� לבני הא��

שאלות

הביאו �ו�מאות   ]`

ל�ומרי �ל� �י�ריי� 

�ה�תמ�ו בה� 

ב�בר[

לאvילו מטרות   ]a

ה�תמ�ו ב�ומרי 

nילוvל� א�

חומרי דלק בעבר

�ו� ב�מני� ��ומי� ה�תמ�ו אנ�י� ב�ומרי �ל�[ 

�Aלq מ�ו� במ��qרpת]  oxאת בתיה� בע§] ב qמ oמ�x� האנ�י�

�ה[ �ומר ה�ל�  ע�ו האירו בנרות שמן או בנרות ה���

ה��וב ביותר ב�בר היה הע§[ במ�� אל�י �ני� היה 

ה�� �ומר ה�ל� ה�י�רי ��ימ� ל�ימו� ולבי�ול[ 

בני הא�� למ�ו ל�ב� את ה�� ולייצר ממנו �ומר 

ח�ם ע§[ �א�ר מב�ירי�  �ל� נו� יותר ל�ימו� - פ�}

t�wלי� המ�יצות  Xמ#לxי*י�W ��� ��] הוא נה�� ל�

�ו� רב[ �יו� ה�� או ��� ה�� אינ� מ�מ�י� �ו� 

��ומרי �ל� �י�ריי�[ 

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר את התו�לת �מ�י� הא�� מ�ומרי ה�ל�[  	#
לה�וות בי� ה�ימו� ב�ומרי �ל� ב�בר ל�ימו� היו�[ 	#

לנס� �אלות ולה�יב �ליה� ב��רת מ�ורות מי��. 	#

]de ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו� �ב�מו�*

zמהי התועלת בחומרי דלק

nילוvל� א�

nאילו �ימו�י� �ו�י� ב�ומרי �ל� nאילו �ומרי �ל� את� מ�ירי� uרגע לפני

dd

]de ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו� �ב�מו�*

שאלות

הביאו �ו�מאות   ]b

ל�ומרי �ל� �י�ריי� 

�בה� מ�תמ�י� 

היו�[

לאvילו מטרות   ]c

מ�תמ�י� ב�ומרי 

nילוvל� א�

חומרי דלק כיום

�� �יו� אנו צרי�י� לחמם או לקרר את הבית] לבשל 

את מ�וננו ולהאיר את �ר�נו ב���vה[ ל�ומת ה�בר] אנו 

צור�י� �יו� �מויות ��ולות בהרבה �ל �ומרי �ל�[ 

ח�ם הא�ב�ן]  �ומרי ה�ל� ה��ובי� ביותר בימינו ה� פ�}

��בvה Xמ�ומ�W הא�מה] והנפט הגולמי]  ouמxאותו �וצבי� מ�

�אותו �ואבי� מבי� ��בות הסל�י�[

ח�ם הא�ב�ן להנ�ת אוניות ור�בות ולה��לת  ב�בר �ימ� פ�}

��t מ�מ� ב�י�ר לה��ת  owמ�ונות בבתי �רו�ת[ �יו� ה�

 ���uמtל[ 

 הנפט הגולמי הוא ת�רובת �ל �ומרי� רבי�[

מהנ�ט ה�ולמי מייצרי� �ומרי �ל� �וני�[

גז בישול מ�מ� לבי�ול ול�ימו� בתי�[ 	#
�ין מ�מ� לה��לת מ�וניות[ �ז נ ב�} 	#

5ר|ס�ין )נפט(] מ�מ� לה��לת תנורי �ימו�  	#
ולה��לת מטוסי סילו�[

ס|ל�ר מ�מ� ל�ימו� הבית ולהנ�ת מ�וניות]  	#
מ�איות ור�בות[

מ�ז{ט מ�מ� לה��לת תנורי� בת��ייה ולה��ת  	#
���uמtל[

nאילו �ימו�י� �ו�י� ב�ומרי �ל� nאילו �ומרי �ל� את� מ�ירי� uרגע לפני

המשימה מציגה את השימושים בחומרי דלק בראייה היסטורית )עבר, הווה ובעתיד(. 
השאלות שמופיעות בשוליים נועדו לסייע בהבנת הטקסט. מומלץ להציג בתערוכה את 

חומרי הדלק שמוזכרים בקטעי המידע ולבקש מהתלמידים לזהות אותם. 

חומרי דלק הם חומרים בעירים ששורפים אותם על מנת להפיק מהם חום. בתהליך הבעירה, האנרגיה האצורה בחומר הדלק נהפכת לסוגי האנרגיה שניתן להשתמש בהן: חום 
ואור. על כן ניתן לנצל בעירה של חומרי דלק לביצוע פעולות שונות: הארה, חימום, בישול, עיבוד חומרים, הפעלת מכונות, הנעת כלי תחבורה ועוד.

חומרי דלק הם 
מקורות אנרגיה 

מכיוון שהם 
יכולים לבעור 

ובכך להביא 
תועלת לאדם. 

השאלה המרכזית 
שעולה היא: איזו 

תועלת מביאים 
לנו חומרי הדלק?



�ה של חומרי דלק �י נ�Aג א�

zמהי התועלת בחומרי דלק

tה[  �י �5w �הu ממנו מ�י�י� אwנ �י נ�Aג מקור א�

מילון

חומר דלקu �ומר �מנצלי� את ב�ירתו ��י לה�י� �ו� ואור[ 
dc

tה[ �ומרי� אלה  xי�] �� בי�ול ו{���ו �� נ owבבית�� מ�תמ�י� בו�אי ב�ומרי� ��ו� ��] ב

�וני� מאו� �ה מ�ה] אבל ל�ול� י� מ�הו מ�ות�i �ול� בו�רי� היטב[ �א�ר מב�ירי� 

Xמ#לxי*י�W אות�] ה� י�ולי� להביא תו�לת לבני הא��[ �ומרי� אלה ה� חומרי הדלק. 

�ה. �י נ�Aג tה ל�ירות הא�� ול�� ה� נ�ראי� מקורות א� �י �5w  מ�ומרי �ל� מ�י�י� אwנ

nאי�ו תו�לת מביאי� �ומרי ה�ל� לבני הא��

שאלות

הביאו �ו�מאות   ]`

ל�ומרי �ל� �י�ריי� 

�ה�תמ�ו בה� 

ב�בר[

לאvילו מטרות   ]a

ה�תמ�ו ב�ומרי 

nילוvל� א�

חומרי דלק בעבר

�ו� ב�מני� ��ומי� ה�תמ�ו אנ�י� ב�ומרי �ל�[ 

�Aלq מ�ו� במ��qרpת]  oxאת בתיה� בע§] ב qמ oמ�x� האנ�י�

�ה[ �ומר ה�ל�  ע�ו האירו בנרות שמן או בנרות ה���

ה��וב ביותר ב�בר היה הע§[ במ�� אל�י �ני� היה 

ה�� �ומר ה�ל� ה�י�רי ��ימ� ל�ימו� ולבי�ול[ 

בני הא�� למ�ו ל�ב� את ה�� ולייצר ממנו �ומר 

ח�ם ע§[ �א�ר מב�ירי�  �ל� נו� יותר ל�ימו� - פ�}

t�wלי� המ�יצות  Xמ#לxי*י�W ��� ��] הוא נה�� ל�

�ו� רב[ �יו� ה�� או ��� ה�� אינ� מ�מ�י� �ו� 

��ומרי �ל� �י�ריי�[ 

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר את התו�לת �מ�י� הא�� מ�ומרי ה�ל�[  	#
לה�וות בי� ה�ימו� ב�ומרי �ל� ב�בר ל�ימו� היו�[ 	#

לנס� �אלות ולה�יב �ליה� ב��רת מ�ורות מי��. 	#

]de ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו� �ב�מו�*

zמהי התועלת בחומרי דלק

nאילו �ימו�י� �ו�י� ב�ומרי �ל� nאילו �ומרי �ל� את� מ�ירי� uרגע לפני

dd

]de ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו� �ב�מו�*

שאלות

הביאו �ו�מאות   ]b

ל�ומרי �ל� �י�ריי� 

�בה� מ�תמ�י� 

היו�[

לאvילו מטרות   ]c

מ�תמ�י� ב�ומרי 

nילוvל� א�

חומרי דלק כיום

�� �יו� אנו צרי�י� לחמם או לקרר את הבית] לבשל 

את מ�וננו ולהאיר את �ר�נו ב���vה[ ל�ומת ה�בר] אנו 

צור�י� �יו� �מויות ��ולות בהרבה �ל �ומרי �ל�[ 

ח�ם הא�ב�ן]  �ומרי ה�ל� ה��ובי� ביותר בימינו ה� פ�}

��בvה Xמ�ומ�W הא�מה] והנפט הגולמי]  ouמxאותו �וצבי� מ�

�אותו �ואבי� מבי� ��בות הסל�י�[

ח�ם הא�ב�ן להנ�ת אוניות ור�בות ולה��לת  ב�בר �ימ� פ�}

��t מ�מ� ב�י�ר לה��ת  owמ�ונות בבתי �רו�ת[ �יו� ה�

 ���uמtל[ 

 הנפט הגולמי הוא ת�רובת �ל �ומרי� רבי�[

מהנ�ט ה�ולמי מייצרי� �ומרי �ל� �וני�[

גז בישול מ�מ� לבי�ול ול�ימו� בתי�[ 	#
�ין מ�מ� לה��לת מ�וניות[ �ז נ ב�} 	#

5ר|ס�ין )נפט(] מ�מ� לה��לת תנורי �ימו�  	#
ולה��לת מטוסי סילו�[

ס|ל�ר מ�מ� ל�ימו� הבית ולהנ�ת מ�וניות]  	#
מ�איות ור�בות[

מ�ז{ט מ�מ� לה��לת תנורי� בת��ייה ולה��ת  	#
���uמtל[

dd

nילוvל� א�

 מ�מ� לה��לת תנורי� בת��ייה ולה��ת 

nאילו �ימו�י� �ו�י� ב�ומרי �ל� nאילו �ומרי �ל� את� מ�ירי� uרגע לפני

חומרי הדלק שימשו את האדם בכל הזמנים. מן הרגע שבו גילה האדם כי בעירתם של חומרים מסוימים מספקת חום ואור, נהפכו חומרים אלה לחומרי דלק מבוקשים, 
בבחינת משאבי טבע, והתלות בהם הלכה וגברה במהלך ההיסטוריה. הבחירה בחומרי הדלק השתנתה במשך הדורות בהתאם לשכיחותם של החומרים ובהתאם לצרכים 

שלשמם הם נוצלו. חשוב להסב את תשומת לבם של הלומדים לתמורות שחלו במשך הזמן בשימושים בחומרי הדלק, ולקשר אותן לשינויים שחלו בצרכים החברתיים 
והתרבותיים.

חשוב לשים לב שבשפת היומיום משתמשים במושג דלק 
כחומר הדלק שבו מתדלקים כלי תחבורה. חשוב להאיר את 
עיני התלמידים שהמושג חומרי דלק הוא מושג כולל שאליו 

משתייכים חומרים בעירים שונים שהאדם מנצל אותם להפקת 
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רבה

הארה, חימום, הפעלת כלי תחבורה, הפקת חשמל ועוד.

הפעילות המתוקשבת מזמנת הכנת כרטיסיות מידע אודות חומרי דלק שונים באמצעות כלים מתוקשבים. 
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תוכלו לפנות לתת המדור "סביבה לימודית מתוקשבת" שבמדור "פדגוגיה חדשנית" שבאתר מטר.

חומר הדלק ששלט בעבר הרחוק היה העץ, ואילו חומרי הדלק העיקריים בימינו הם פחם 
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בעיות( מניעה אותנו לחשוב על חומרי דלק אחרים לשימוש בעתיד?.
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תת הפרק עוסק בהבניית משמעות למושג חומרי דלק. חומרי דלק הם חומרים בעירים שפולטים חום רב בעקבות בעירתם, לפיכך בני האדם מנצלים אותם 
כמקור אנרגיה. חשוב להדגיש שלא כל חומר בעיר הוא חומר דלק )לדוגמה, פלסטיק(.

במשימה ארבעה שלבים: העלאת השערות, 
עריכת תצפית, ארגון תוצאות והסקת מסקנות. 
מטעמי בטיחות יש לבצע את המשימה בהדגמה 

תוך כדי נקיטת אמצעי בטיחות לשימוש באש 
במעבדה. עוד לפני שמתחילים להצית את 

החומרים חשוב להסביר לתלמידים את מטרות 
המשימה, ולעודד אותם להעלות השערות לשאלה 

"מה יקרה אם נקרב כל אחד מהחומרים שעל 
המגש לאש?" )שאלה 2(. להכרת אסטרטגיית 

הוראה של ביצוע הדגמה בכיתה פנו אל תת 
המדור "למידה התנסותית" שבמדור "פדגוגיה 

חדשנית" שבאתר מטר.
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 nיצ� יו��י� ל�הות �ומר �לי�� iרגע לפני

nי� א�xיצ� יו��י� ל�הות �ומר ��ס�             

             מ�ו� ��וב לה�יר �ומרי� �לי�י� ו�ומרי� ��סיני א�[

לפני הצתת החומרים חשוב להנחות את התלמידים על מה להתבונן בתצפית )ראו שאלות בעמודה הימנית בטבלה( 
וכיצד לתעד את התוצאות בטבלה. בכל פעם שמציתים את אחד החומרים מוצע לשאול בקול רם את השאלות שמופיעות 

בטבלה ולבקש מהתלמידים לכתוב את התוצאות בטבלה. ארגון המידע בטבלה מֵקֵל את ההתמצאות בשלל הנתונים כמו 
גם את עריכת ההשוואה לצורך עריכת ההכללות: מה משותף לחומרים בעירים? מה משותף לחומרים דליקים?

שימו לב: 
בטבלה 
לארגון 

תוצאות 
תצפית: 

מה בוער?, 
בסעיף האם 
החומר מפיץ 
חום? הדיווח 
יעשה על ידי 

המורה.

ההתנסות 
במשימה 

מזמנת הבחנה 
בין תוצאות 

לבין מסקנות. 
תוצאות 

מתייחסות 
למה שהתקבל 

בעקבות הצתת 
החומרים 
)עובדות( 

ואילו הסקת 
מסקנות היא 

תהליך חשיבה 
שבאמצעותו 
נוצרת הבנה 

חדשה 
מהתוצאות 
שהתקבלו 

)מה למדנו 
מהתוצאות?(.



שם החומר

תוצאות

zהאם החומר בוער

zהאם החומר נדלק בקלות

 zהאם החומר מפי§ חום
)דיווח מורה(

zהאם החומר מפי§ אור

uאחר

 zהאם נפלט עשן או פיח
zמה קרה לחומר

צמר גפןחול ע§

dg

עורכים תצפית

המורה מ�לי�^ה את מuב��vר ה��[  ]`

ב��רת ��ית ~�2ה או מwל�&�uיי� המורה מ�רב^ת את ה�ומר �בו��י�      ]a

]Wה�ומרי� מונ�י� �ל מ�� מת�תX ר ה��vב��uאל הלהבה �ל מ

התבוננו במתר��[ הי��רו ב�אלות המו�י�ות ב�מו�ה הימנית �ל      ]b

הטבלה �ב�מו� �ה[

מארגנים תוצאות 

�רטטו טבלה במ�ברת Xראו �ו�מהW ואuר�נו בה את התוצאות[

תוצאות ומסקנות

 nמה �רה ל�� �א�ר �רבו אותו ללהבה �ל ה�� uתוצאה  ]`

 nהא� ה�� הוא �ומר ב�יר uמסקנה    

nמה �רה ל�ול �א�ר �רבו אותו ללהבה �ל ה�� uתוצאה  ]a

    מסקנהu הא� ה�ול הוא �ומר ב�יר[

 nמה �רה ל�רוסי� �א�ר �רבו אותו ללהבה �ל ה�� uתוצאה  ]b

 nהא� �רוסי� הוא �ומר  ב�יר uמסקנה    

nמה מ�ות� ל�ל ה�ומרי� ה�לי�י� nמה מ�ות� ל�ל ה�ומרי� הב�ירי� uהסיקו מסקנה   ]c

zמה בוער uטבלה לארגון תוצאות התצפית

uמסקנה

עיר{ת ו/ליק{ת h תכונות של חומר ב�}

עיר{ת ו/ליק{ת h תכונות של חומר ב�}

xי�] נ�ט] �מ� ו��ווה בו�רי�]  �� נ owא�ר ה�ומרי� ��] �והל] ב�

 ה� מ�יצי� חום ול��מי� �� אור.

�ו� ואור ה� אנר�יה �נוצרת ב��בות הב�ירה[ 

עיר{ת.  ל�ל ה�ומרי� האלה י� ת�ונה מ�ות�ת - ב�}

ע�י@ים.  עיר{ת נ�ראי� חומרים ב�} �ומרי� ב�לי ת�ונה �ל ב�}

xי� וpDהuל ה� �ומרי� ;��xי4י� �נ�ל�י�  �� נ owבי�ול] ב ��

במהירות[ ל�ומרי� ;��xי4י� אלה י� ת�ונה מ�ות�ת - 

/ליק{ת. �ומרי� ;��xי4י� ב�לי ת�ונה �ל �לי�ות נ�ראי� 

 חומרים /ל�י6ים.

�צ�}ל�ים תכונה של חומר נ מ�

ע�י@ים ��י ל�בל �ו� ואור  אנו מ�תמ�י� בחומרים ב�}

 לצר�י� �ל �ימו�] תאורה והנ�ת מ�וניות[ 

�xי4י� בו�רי� את חומרי הדלק[  oמבי� ה�ומרי� הב�

 iי4י�[ י� �ומרי� - ��ו�x� oלא �ל ה�ומרי� ה� �ומרי� ב�

wבwס] �3wס ו(0מי&ה - �אינ� בו�רי�[ �ומרי� אלה  �ול] �

�י אש. נ�ראי� �� חומרים ח�סינ

dh

שאלות

מה מ�ות�   ]`

nל�ומרי� בעירים

מה מ�ות�   ]a

nל�ומרי� דליקים

מה מ�ות�   ]b

�י  ל�ומרי� ח�סינ

zאש

אvילו שימושים   ]c

אנו �ו�י� 

nי4י�x��; ב�ומרי�

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

vי א�[ �xי4י�] �ומרי� #לxי*י� ו�ומרי� ��סינ oלהסביר מה� �ומרי� ב� 	#
�xי4י�] ב�ומרי� #לxי*י� וב�ומרי�  oלתאר את ה�ימו�י� ב�ומרי� ב� 	#

vי א�[ ��סינ

]e_ ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו� �ב�מו�*

 nיצ� יו��י� ל�הות �ומר �לי�� iרגע לפני

nי� א�xיצ� יו��י� ל�הות �ומר ��ס�             

             מ�ו� ��וב לה�יר �ומרי� �לי�י� ו�ומרי� ��סיני א�[

קטע המידע נועד לקשר בין המושג הכללי חומרים בעירים לבין תת קבוצה של חומרים הבעירים הנקראת חומרי דלק. חומרי דלק 
הם חומרים בעירים )אך לא כל חומר בעיר הוא חומר דלק, לדוגמה: נייר(, בין חומרי הדלק מצויים כאלה שהם דליקים, כלומר 
מתלקחים בקלות, ועל כן הם מסוכנים יותר מחומרי הדלק שאינם דליקים. בדרך כלל חומרי דלק במצב צבירה מוצק כגון: עץ, 

פחם עץ ופחם אבן אינם דליקים. לעומתם, חומרי דלק במצב צבירה נוזל )קרוסין, בנזין( וחומרי דלק במצב צבירה גז )גז טבעי, גז 
בישול, מימן( הם דליקים. חומרים שאינם בעירים מכונים חסיני אש.



e_

שאלות

מבי� ה�ומרי�   ]d

הב�ירי�] אילו 

�ומרי� י�ולי� ל�מ� 

nומרי �ל���

לאvילו �ימו�י� אנו   ]e

מ�תמ�י� ב�ומרי� 

nי א�v ��סינ

מ�ו� �ומרי� אלה   ]f

nי א�v נ��בי� ל��סינ

�ומרי �ל� ה� �ומרי� ��ולטי� חום רב ול��מי� �� 

אור לאור� �מ�.

�י אש. ה�ימו�  אנו מ�תמ�י� �� בחומרים ח�ס�ינ

ב�ומרי� אלה נו�� לה�� �לינו מ�ני ��2ה[ למ�ל] א�ו� 

המ�� �ל לו�מי הא�] ��ות הר��י�] צי�וי ה�יריי� �ל 

ה��] הא� ל�ימו� XתנורW וה��נות �ל ה�לליות - �ל 

vי א�[  אלה ��ויי� מ�ומרי� מיו��י� ��סינ

שאלות סיכום

ע�יר י�ול ל�מ� חומר  ע�יר] אבל הא� �ל �ומר ב�} חומר דלק �ייב להיות �ומר ב�}  .1

דלקn הסבירו את ת�ובת��[

תבו �ו�מה[   ox� nי אש� באvילו מצבי� �ייבי� לה�תמ� ב�ומרי� ח�סינ  ]a

       היזהרו מאוד מחומרים /ל�י6ים, כי הם נדלקים בקלות ועלולים לגרום ל�<פות.

       שומרים על הבטיחות!!!

�ומרי� #לxי*י� �לולי� להתלu�(u מחימום 

�ה. �ל{י בלב�] ולא ר� ממגע באש ג

י� להר�י� �ומר �tלxי� מא� �לויה  	#

]Wו� תנורי���X וממ�ורות �ו�

אי� לה�איר �ומר �tלxי� נו�לי או ��י  	#

ב�לי �תו�[

 [�pטwצtאX י*י�xומרי� #ל� �vס��uי� לא 	#

xי� לני�וי ו��ומהW בב�בו� �� סימו�  �� נ owב

ברור] במ�ו� אv�tל ו�ריר[

לו6מי /C0 Hעולה

חשוב לחזור ולהדגיש כי חומרים דליקים מתלקחים גם בחימום קל, מבלי שתהיה אש גלויה בסביבה. אדים )גזים( של נוזלים דליקים הם 
מסוכנים במיוחד, ולכן חובה לפקוק בקבוקים המכילים נוזלים דליקים, ולא להשאירם פתוחים, גם אם אין אש בקרבתם. גם ניצוץ חשמלי 

יכול לגרום להצתה של חומרי דלק דליקים ולכן חל איסור, למשל, להפעיל את מנוע הרכב בזמן תדלוק בתחנת דלק.

תשובה לשאלה 1: בעירות היא תכונה של חומר. חומר בעיר שפולט חום רב בזמן הבעירה יכול לשמש כחומר דלק.
תשובה לשאלה 2: במצבים שבהם נדרשת הגנה מפני שריפה וחום רב. דוגמה: כאשר יש צורך להוציא מזון מתנור חם.



zע�י>ה חלק אu האם חום דרוש לב�}

 [�qי� ציודi מ�� מת�ת] מ�uבו� נייר ��] מuב��vר �� �� ��צqבtה] ��רורי�] מ��uבuת א�לqמינ

�tל�q] מ���י מ��] מט�ה

עורכים ניסוי )מערכת הניסוי על מגש מתכת(

המורה מני�^ה מ�בו� נייר �� בתו� המ�בת[  ]1

התבוננו במ�בו�i הא� המ�uבו� בו�רn הסבירו את הת�ובה[  ]a

���uרוi מה י�רה למ�uבו� הנייר �א�ר נ�מ� את המ�בתn הסבירו[  ]b

המורה מ�לי�^ה את מuב�ר ה�� ומני�^ה �ליו את המ�בת �בתו�ו מ�uבו� הנייר[  ]c

הuמתינו �מה ��ות והתבוננו בנייר[  ]d

nבו� הנייר�uמה �רה למ i�4מו תוצאות  ]e

nמה צרי� לס�� לנייר ��י �ית�יל לב�ור iסי�וuה  ]f

חושבים מדע

nמה הייתה המטרה �ל הניסוי  ]`

nב�ר ה��uבו� הנייר �א�ר הנ�ת� אותו במ�בת �ל �בי מ�uמה סי��ת� למ  ]a

nמה �רה למ�בו� הנייר לא�ר ה�ל�ת מב�ר ה�� uתוצאה  ]b

nמה א��ר להסי� מהתוצאה �ל ה�ור� לב�ירה uמסקנה   ]c

zע�יר כדי לבעור מה דרוש לחומר ב�}

uחלק א

משימה זו נערכת בהדגמה על ידי המורה בלבד!
על המורה להרכיב משקפי מגן ולאסו¥ שיער. 

יש להעמיד את מערכת הניסוי על מגש מתכת.
על התלמידים לשבת במרחק מטר וחצי משולחן ההדגמה.

ע�ירה הב�}

e`

�xי4י�[ oא� נתבונ� סביבנו] נ�לה ��צי� רבי� ה��ויי� מ�ומרי� ב� 

nבר�� �ה ה� אינ� בו�רי�[ מ�ו� ה� אינ� בו�רי� 

  nי0הx� oמה צרי� ל��ות ��י �תתר�� ב�

בעקבות המשימה h נדע...

tאxי� ה�רו�י� לב�ירה[  נ oלהסביר מה� הת� 	#
להסי� מס�נות מתוצאות ניסוי[  	#

להב�י� בי� תוצאה לבי� מס�נה[ 	#

התבנית חושבים מדע נועדה לפתח אצל 
הלומדים מודעות למיומנויות החשיבה המדעית 

שיושמו בניסוי: מטרת הניסוי, מהלך הניסוי 
ובדיקה באיזו מידה הייתה ההשערה שלהם 

נכונה וכן תוצאות הניסוי ומסקנה בנוגע לגורם 
לבעירה.

השאלה המופיעה 
בכותרת המשימה מרמזת 

שבעירה מתקיימת 
רק בתנאים מסוימים. 

לפני שמתחילים חשוב 
לברר את התפיסות של 

הלומדים ביחס לשאלה: 
מה דרוש לחומר בָּעִיר כדי 

לבעור?

לבדוק האם חום 
דרוש לבעירה?

חום

 נדלק ובער

חום דרוש לבעירה

בפעולת ההדגמה מחממים 
מגבון נייר דק במחבת עד 

לחריכתו. חימום הנייר 
במחבת עד לחריכתו, מבלי 
שנוצר מגע ישיר בין הנייר 

לבין האש, אמור לשכנע את 
התלמידים כי די בחימום כדי 

לגרום לבעירה. 

ההבניה של העיקרון המדעי אודות 
התנאים הדרושים לבעירה נעשית 

בהדרגה - בכל חלק מסיקים 
מסקנה אודות אחד התנאים. חלק 

א עוסק בתנאי של חום הצתה. 
מדגימים ללומדים כי חומרים 

בעירים מתלקחים ומתחילים לבעור 
רק כאשר מספקים להם חום. 

הפעולה של אספקת חום זו נקראת 
הצתה. 

תת הפרק עוסק בחקירת התנאים הדרושים לקיומה של בעירה. הפעילויות המרכזיות בתת פרק זה הן ניסוי )בהדגמה( שבאמצעותו בודקים את התנאים 
הדרושים לבעירה וקריאה של קטע מידע לצורך המשגה של עיקרון משולש האש )שלושת התנאים הדרושים לבעירה(.



משימה זו נערכת בהדגמה על ידי המורה בלבד!

1

2

עורכים ניסוי

טxי� �תי �יסות נייר[ oמ�'מ�  ]`

�oלxי� ��ור מ�ל �יסת נייר[ uל�� מ��  ]a

המורה מני�^ה את �ני ��ורי הנייר �ל מ�� מת�ת] מרו��י� �ה מ�ה[  ]b

��uרוi מה י�רה א� נב�יר את �ני ��ורי הנייר וא�ר �� נ�סה   ]c

��ור א�� ב�וס ��ולהn הסבירו[  

בו��י� את הה0t���uהi המורה מב�יר^ה את �ני ��ורי הנייר] וא�   ]d

הו��^ת �וס ��ולה Xאו צנצנתW �ל א�� מה�[

את ��ור הנייר הבו�ר הא�ר לא מ�סי�[ מתבונני� במתר��[  

רושמים תוצאות

nמה �רה ל��ור הנייר הבו�ר שכוסה ב�וס  ]`

nמה �רה ל��ור הנייר הבו�ר שלא כוסה ב�וס  ]a

מסיקים מסקנות

zמה למ�ת� מהתוצאות  ]`

nמה �ר� להב�ל במה ��רה ל�ני ��ורי הנייר  ]a

ע�>ה �ל�� הייתה נ�ונהn הסבירו[ הא� הה�ש�  ]b

חושבים מדע

nמה הייתה המטרה �ל הניסוי  ]`

nמ�ו� ה�תמ�נו בשני ��ורי נייר  ]a

nמ�ו� �יסינו ב�וס ר� כדור נייר אחד  ]b

nה הא� ב��ור הנייר �מת�ת ל�וסtב�ת ot� מ�ו�  ]c

ע�>ה �ל�� הייתה נ�ונהn הסבירו[ הא� הה�ש�  ]d

zע�י>ה חלק בu האם אוויר )חמצן( דרוש לב�}

ציודi  מ�� מת�ת] �תי �יסות נייר �וות ב�ו�ל�] �וס ��ולה או צנצנת ��ו�ה] ��רורי�]  

        מט�ה ומ���י מ��[

מסכמים

nא�ים ה�רו�י� לב�ירה הי�רת� בניסויי� אלה� נ אילו �לו�ה ת�}  ]`

הביאו �ו�מה מ�יי היומיו� ל��יבות �י� ל�ל א�� מהתנאי� האלה ל�יו� ב�ירה[  ]a

#				�ל המורה להר�יב מ���י   

     מ��] ללבו� ���ות ולאסו�   

    את ה�י�ר[                                         					

#				�ל התלמי�י� ל�בת במר�� 

    מטר ו�צי מ�ול�� הה��מה[
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להסביר את התנאי� ה�רו�י� לב�ירה[ 	#

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�מו� �ה[

התלמידים מסכמים את שני התנאים לבעירה שנלמדו במשימה )חום הצתה ואוויר( בנוסף לחומר בעיר שנלמד במשימה קודמת 

לקיום בעירה דרוש תנאי נוסף - חמצן. לביצוע המשימה יש להכין שני כדורי נייר )חשוב להקפיד שהנייר יהיה מאותו סוג, באותה כמות ובאותו גודל(. 
מניחים את שני כדורי הנייר על מגש הניסוי שעשוי ממתכת או על מגש שמצופה ברדיד אלומיניום. קימוט הנייר לצורת כדור נועד להקטין את שטחי המגע של הנייר עם 

האוויר, על מנת להאט את הבעירה. דף נייר פרוש בוער מהר מדי, וכן אי אפשר לכסותו בצנצנת, כנדרש בניסוי. 
שימו לב: בשלב זה של הלמידה התלמידים יכולים להסיק שהאוויר נחוץ לבעירה )ולא החמצן(. במשימה הבאה )עמוד 63( נערכת המשגה של שלושת תנאי הבעירה וביניהם 

החמצן שבאוויר. 

תשובות לשאלות 
1. לבדוק האם אוויר )חמצן( דרוש לבעירה.

2. לצורך בקרה. הבקרה מושגת כאשר שתי מערכות 
הניסוי זהות בכל הגורמים פרט לגורם הנבדק.
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4. לא הגיע אוויר )חמצן( לנייר. 
5. על התלמידים להשוות את מסקנת הניסוי להשערה 
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להסביר את התנאי� ה�רו�י� לב�ירה[ 	#

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�מו� �ה[

תשובה לשאלה 1: טמפרטורת הסביבה אינה מספיקה להצתה שלהם.
תשובה לשאלה 2: לספק כמות חום מתאימה להצתה וחמצן )נמצא באוויר(.

תשובה לשאלה 3: יפסיק את בעירתו.
תשובה לשאלה 4: החומר לא יבער. בעירות היא תכונה של חומר.

תשובה לשאלה 5: לקיומה של בעירה דרושים שלושה תנאים: חומרים בעירים, 
חום להצתה וחמצן.

המשימה נועדה לסייע בהמשגה של התנאים הדרושים לבעירה )זו דוגמה לעיקרון מדעי(: קיומו של חומר 
בעיר, אספקת חום להצתה ואוויר )חמצן(. גריעה של אחד התנאים תמנע את הבעירה. השאלות שמופיעות 

אחרי קטע המידע נועדו לבסס את ההבנה של עיקרון זה.



בטיחותu מונעים ש<פה

zכיצד מכבים ש<פה

ה owט��uמ

ec

�ימו� בא� מביא לנו Z|ע�ל�ת] אול� �ימו� בא� �לול להיות �� מסוכן 

�xי0ה �מלווה בא� מת��טת נוצרת ��2ה[ oמאו�[ �א�ר ב� 

�יצ� מונ�י� ~�2הn �יצ� מ�בי� ~�2ה ��רצהn ו�יצ� א��ר למנו� מ� 

nט למ�ומות נוס�י�v� ouת�xהא� ל�ה

iי �תי�ס� ה��2ה] �ל ��לינו ל��ות הוא��

לסל� את ה�ומר הב�יר[ 	#

ל�רר את ה�ומר הבו�ר[ 	#

למנו� מ�� �ל ה�ומר הבו�ר �� ה�מצ� �באוויר[ 	#

בעקבות המשימה h נדע...

להסביר �יצ� ל�בות א� ולמנו� ��2ה[ 	#
לנס� �ללי� ל�יבוי ��2ה ולנמ� אות�[ 	#

 nהא� �רה ל�� �ראית� ��� ש<פה uרגע לפני

 nהי�� �רצה ה�<פה

nמה ��ית� nיצ� הר��ת��

המט�ה הוא �תרו� ט�נולו�י ל�יבוי �ר�ות[

�א�ר לו�צי� �ל י�ית המט�ה יוצא מהמ�ל ה�� 

�נ��[ �� �ה �ונ� את ה�ר�ה ומ�בה אותה[

שאלהu	מ�ו� ל��ת�� צבו� המ�ל �ל המט�ה   

nבצב� א�ו�

א� �ורצת א� בתנור ��] צרי� 
לס�ור את בר� ה�� �י[[[

1

ל�סות בחול את ה�ומר הבו�ר �י[[[

2

ל�סות בשמיכה Xרצוי רטובהW את 
ה�ומר הבו�ר �י[[[

3

ל��ו� מים �ל �� בו�ר [[[

4

צ�ל�ה )מuנ
גל( א� רוצי� �המ�
ה] צרי� לה�סי� לס�� לו ��� ��[[[ owב��x  י

p

צרי� לה�תמ� במ��יר 
ה[[[ �נ�רא מ�ט�פ�}

q

הu מ��יר ל�יבוי א�[ מ�ט�פ�}

צ�ל�הu מת�� ��ליו צולי� ב�ר לא�ילה[ מ�

מילון

ed

�א�ר �אלו יל�י� �יצ� מכבים אש] ה� הצי�ו �מה הצ�ות[  ] ̀

הסבירו �יצ� ה��ולה �הצי�ו היל�י� תגרום לכיבוי הא�[

uס�ו ל��ות �לו�ה �ללי� ל�יבוי א� ולמני�ת ��2ה[  הי��רו בהצ�ות �ל היל�י� ונ  ]a

 nיצ� �יו� ה�לל מ�בה את הא� או מונ� אותה� iל�ל �לל הסבירו

המשימה עוסקת בכללי בטיחות למניעת שרפה ולכיבויה. 
במשימה מוצגים כללים לכיבוי שרפה. התלמידים מתבקשים 
להסביר באמצעות העיקרון של תנאי הבעירה מדוע הפעולה 

המוצעת תביא לידי כיבוי האש. 
שימו לב: בכל הצעה מסולק מ"הזירה" אחד מתנאי הבעירה. 

בנוסף הם מתבקשים לנסח בשפתם כללים לכיבוי אש 
ולהציגם בכרזה.

בתמונה רואים מטפה. מומלץ להביא לכיתה מטפה ולהדגים 
את הפעולה של המטפה על אש גלויה )נר דולק(.

הפתיח לתת הפרק מדגיש את הסכנה בהיווצרות 
שרפה. כיבוי השרפה נשען על העיקרון של 

שלושת תנאי הבעירה. די בגריעת תנאי בעירה 
אחד כדי למנוע שרפה. 

שימו לב: המושג שרפה מתייחס להתפשטות של 
בעירה שמלווה באש.
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תשובה לשאלה 2: חשוב לוודא שהכללים לכיבוי אש יישענו על גריעת אחד 
משלושת התנאים הדרושים לבעירה: )חומר בעירה, חמצן וחום הצתה(.

תשובה: באמצעות סגירת ברז הגז    .1
מונעים זרימה של חומר דליק.

תשובה: כך מונעים מהחמצן להגיע    .2
אל החומר הבוער.

תשובה: כך מקררים את החומר    .3
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חומרי דלק ואיכות הסביבה

משימה זו נערכת בהדגמה על ידי המורה בלבד!
על המורה להרכיב משקפי מגן, ללבוש כפפות. 

על התלמידים לשבת במרחק מטר וחצי משולחן ההדגמה.

 ad_ ת מת�ת] מ�בו� נייר ��] ��רורי�] �וס ��ו�ית בנ��wל�(טuמ�� מת�ת] מ iציוד

מיליליטר או יותר �� מvי בר� Xלבטי�ותW] מ���י מ��] ���ות] מט�ה

הנחיות

המורה מני�^ה את מ�בו� הנייר �ל מ�� המת�ת[ תארו את ת�ונות הנייר[  ]1

המורה מני�^ה �ל המ�� את �וס ה��ו�ית �� המי� �אמצ�י בטי�ות[  ]a

המורה או��^ת את הנייר במuל�(טwת ומ�רב^ת אותו אל &צvהq �ל ��רור �ול�[  ]b 

תtה המורה מר�י�^ה מי� את ה��רור ומ�בה אותו[ otצuלא�ר הה

התבוננו במתר��] �א�ר לאור� �ל ה�מ� מ�בו� הנייר מונ� �ל מ�� המת�ת[  ]c

�xי0ה[ oי0ה ולאחר הב�x� oר�מו את התוצאות בזמן הב�  ]d

 תוצאות 

 nמה �רה לנייר  .1

 nילו תוצרים נראים הת�בלו מב�ירת מ�בו� הניירvא  ]a

nמה� nי0הx� oהא� י�ו� ל�� �ל תוצרים נוספים המת�בלי� ב�מ� הב�  ]b

nמה למ�ת� מהניסוי uמסקנה  ]c

�ה ה�רו�ה ל�ימו�י� �לנו[ אבל י��  �י חומרי הדלק בו�רי� ומס��י� לנו את הא�נ�Aג

 �� התועלת] �ומרי �ל� עלולים לזהם את הסביבה ב�מ� ב�ירת�[

nמ�ו� ה�ימו� ב�ומרי ה�ל� �לול ל�ה� את הסביבה 

nיצ� א��ר לה�טי� את ה��י�ה בסביבה�

שומרים על הבטיחות!!! 

בעקבות המשימה h נדע...

לתאר אvילו תוצרי� נ�לטי� מ�ומרי ה�ל� ב��בות הב�ירה[ 	#
לתאר תוצאות ולהסי� מה� מס�נות[ 	#

zמה נפלט מחומר דלק כאשר הוא בוער

eeef

חומרי הדלק והסביבהu נזקים ופתרונות

בעקבות קריאת קטעי המידע h נדע...

t*י� ��לולי� ל�רות ב��בות �ימו� ב�ומרי �ל�[ �� להסביר את הנ 	#
לתאר �ר�י� לה�טנת ה��י�ה בסביבה[ 	#

חומרי הדלק והסביבהu נזקים ופתרונות

�ומרי �ל� תורמי� לנו�ות �לנו] אבל ל�ימו� ב�ומרי 

�ז�ק  ה�ל� �לול להיות מ�יר סביבתי - המ�יר הוא נ

לסביבה ולאדם. מה� הנ��י� לסביבה ומה� ה�תרונות 

nהא��ריי�

נזק לסביבה בעקבות בעירה

�ואי �מו  �א�ר שורפים �ומרי �ל�] נוצרי� לרוב Z|צ�<י ל�ו

יח� וא�פ�ר.  ע����ן, פ�}

�xי0ה[ oיח� הוא ה�ומר המוצ� ה��ור המת�בל במהל� הב�  פ�}

�xי0ה �ל  oא�פ�ר הוא ה�ומר המוצ� הא�ור �נ�אר א�רי ב�

�� ו���[ 

�xי0ה]  oי� המת�בלי� מהב�x �ou העשן הוא ת�רובת �ל �ל ה�

י�u �טנטני�[  ox� בתוס�ת �ל �ל�י�י

 ל��מי� ה��� מ�יל �� �ל�י�י אw�vר[

יח� וא�פ�ר �לולי� ל�ה� את הסביבה ואת האוויר  עשן, פ�}

�אנו נו�מי�[ {�אxי�tה �ל אוויר מ�וה� �לולה ל��ו� 

בבריאותנו[

שאלות

uואי  מה� pNצ2tי הל�ו  ]`

�נוצרי� ב��בות 

ב�ירה �ל �ומרי 

nל��

אי�ה נ�� לסביבה   ]a

�לולי� ל�רו� 

nואי אלהu pNצ2tי ל�ו

]eh ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו� �ב�מו�*

המחשת הפליטה של תוצרי לוואי 
נעשית בהדגמה. שורפים נייר על 

מגש מתכת עד לתום תהליך הבעירה. 
מבקשים מהתלמידים להתבונן 
במתרחש ולתאר את מה שהם 

קולטים )רואים, שומעים, מריחים( 
ולהסיק מסקנות.

בתת פרק זה מפנים את המבט אל התוצרים הלא רצויים של בעירת חומרי הדלק. לצד התוצרים הרצויים המתקבלים כתוצאה מבעירת החומר - חום ואור נלווים לבעירת רוב חומרי 
הדלק גם תוצרי לוואי לא רצויים: אפר, עשן ופיח. תוצרים אלה עלולים לפגוע בבריאות באיכות הסביבה על ידי זיהום של האוויר, הקרקע ומקורות המים.

נוסף על הצגת המפגעים הסביבתיים הכרוכים בשימוש בחומרי דלק, תת הפרק מציג פתרונות טכנולוגיים שנועדו להקטנת הפגיעה בבריאות ובסביבה.

תשובה לשאלה 
1: הנייר השרוף 

השתנה לחלוטין 
ונהפך לחומרים 

אחרים, שאי 
אפשר להחזירם 

למצב הקודם. 
הבעירה גורמת 

לשינוי בלתי 
הפיך בחומר 

שבער.
תשובה לשאלה 

2: התוצרים 
הנראים של 

הבעירה הם אור 
)להבות, אש(, 

עשן ואפר.
תשובה לשאלה 

3Ġ: תוצרים 
נוספים: חום, 
אדי מים והגז 

פחמן דו–חמצני. 
תוצרים אלה 
אינם נראים 

לעין.
תשובה לשאלה 
4: בשעת בעירה 
נפלטים תוצרים 

רצויים ובלתי 
רצויים.
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המשימה עוסקת בהשלכות שיש לשימוש בחומרי דלק על הסביבה ובפתרונות הטכנולוגיים להקטנת הנזק. ההשלכות 
והפתרונות הטכנולוגיים מוצגים בשני היבטים: פגיעה בסביבה הנגרמת כתוצאה משרפת חומרי דלק והפתרונות, ופגיעה 
בסביבה הנגרמת כתוצאה מהובלת חומרי דלק והפתרונות. חשוב להסב את תשומת לבם של הלומדים למבנה זה של קטע 

המידע באמצעות קריאת כותרות המשנה. בשוליים של קטעי המידע מוצגות שאלות שנועדו לסייע בהמשגת המושגים 
והרעיונות. בסוף קטע המידע מופיעות שאלות סיכום שנועדו לערוך סינתזה של ההשלכות והפתרונות שנלמדו ולהציג 

.mabat.tau.ac.il. את הידע באמצעות כרזה. הנחייה להוראה מפורשת של הכנת כרזה באתר מלווה ספרי לימוד



�}ים להקטנת הנזק לסביבה  �י כ�נ|ל|ג פתרונות ט�

לה�תמ� ב�ומרי �ל� ��ולטי� מ�ט �ומרי�  	#

מ�המי� לסביבה[ למ�ל] ב�� טב�י[

להת�י� בת�נות ���uמtל ובמ��לי� ארובות גבוהות.  	#

��ל �הארובות �בוהות יותר] ה��� מת��ר למר�� 

��ול יותר[

�נים בארובות �ל ת�נות ה���uמtל  נ להת�י� מ�ס� 	#

והמ��לי�] ו�� במ�uלvטי� �ל המ�וניות] ��י למנו� 

�ליטת �ומרי� ר�ילי� לאוויר[

eg

u ה�ומר המוצ� ה��ור המת�בל במהל� הב�ירה[ יח� פ�}

י�u וא�ר �טני�[ ox� ת�רובת �ל �ל ה��י� המת�בלי� מהב�ירה] בתוס�ת �ל �ל�י�י uעשן

א�פ�רu ה�ומר המוצ� הא�ור �נ�אר לא�ר הב�ירה �ל �� ו���[

ל{תu הי�מרות[ כ�} ה�ת�

מילון

שאלות

באvילו �ר�י� א��ר   ]b

לה�טי� את �יהו� 

הסביבה �נ�ר� �ל 

uואי  י�י תוצרי ל�ו

nאלה

ארובה �בוהה היא   ]c

�ו�מה ל�תרו� 

ט�נולו�י[ לאי�ו ב�יה 

הארובה ה�בוהה היא 

�תרו�[

/Gו0ות Hל ת6נת H6מל GוטנG0ג �/FHלו<

יש תחנות חשמל שבהן מפיקים 
חשמל מבעירה של חומרי דלק 

כדוגמת פחם אבן ונפט גולמי )מזוט(.

תוצר הלוואי של הפקת השמל 
בתחנות חשמל אלה הוא עשן.

בתחנת חשמל שמשתמשת בפחם 
להפקת חשמל נוצר תוצר לוואי נוס¥ 

והוא א�פ�ר.

שאלות סיכום

nיצ� �לולה הסביבה להי��� ב��בות ה�ימו� ב�ומרי ה�ל��  ]`

ה�ינו מצ�ת בנו�אi מ�תמ�י� בתבונה ב�ומרי �ל�[   ]a

iלבניית המצ�ת ��לו ל�י ההנ�יות הבאות    

eh

]Power point הי�נסו לתו�נת ה 		#

#			ב��רq תבנית ור�� מתאימי�[

#			ב��ו�ית ה�תי�ה י� לר�ו� את �� הנו�א[

#			ב��ו�יות הבאות י� לה�לי� את ה�ותרת ול�ב� מי�� מילולי מתאי� ותמונות 

או�ות �ימו� נבו� ב�ומרי �ל�[

#			ב��ו�ית הא�רונה י� לר�ו� את מ�ורות המי�� בה� נ��רת�[

Fי דלGמו0ילי> 6ומ

נזק לסביבה בעקבות הובלה 

 את �ומרי ה�ל� מובילי� במ��tליות ובאוניות[

 Wמט�ט�י�X ל�פ�ים|I ל��מי� �ורה ��ומרי ה�ל�

י  oxמu לסביבה ומ�המי� אותה[ לא ��� �מ�נו �ל אסו� י

xה�v את הי� ו���  �בו נ��� לי� נ�ט �ולמי[ הנ�ט �

ביצורי� ה�יי� בו[ בת�נות �ל� או במ��לי�] �א�ר 

�ומרי �ל� נ���י� �ל הא�מה] ה� מ��uל���לי� לתו�ה 

 �pה oומ�המי� אותה[ �ומרי� אלה �לולי� לה�י� למי הת�

ול�ה� אות�[

פתרונות להקטנת הפגיעה בסביבה 

�א�ר מובילי� ומא��uס�ני� �Xומרי� במ�ס�W �ומרי  	#

�ל�] ��וב לה��י� �ל הובלה ואחסון של חומרי 

הדלק במכלים סגורים ואטומים ��י למנו� �לי�ה 

�ל �ומרי ה�ל� ה�וצה[

שאלות

אילו נ��י� �לולה   ]d

ל�רו� �לי�ה �ל 

nומרי �ל� לסביבה�

באvילו �ר�י� א��ר   ]e

למנו� #לי�tה �ל 

nומרי �ל� לסביבה�
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התכלותם. המשימה מכוונת לפעילות 
סביבתית. בהקשר לכך חשוב להדגיש 

את היכולת האישית שלנו להשפיע 
על קצב ההתכלות של חומרי הדלק 

באמצעות צמצום צריכה שלהם, 
כגון: צמצום נסיעה ברכב פרטי 

ושימוש בחלופות כמו הליכה ורכיבה 
באופניים, צמצום צריכת חשמל 

בבית ועוד. פעולות אלה עתידות גם 
להקטין את זיהום הסביבה שנגרם 

בעקבות שרפת חומרי דלק.
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חומרי הדלק בתחבורה.



fa

בפרק זה למדנו ש...

�xי4י�[ ב�מ� ב�ירת� ה� �ולטי� �ו�  oומרי �ל� ה� �ומרי� ב�� 	#

tה �ל �ו� ואור[ �י �5w ול��מי� �� אור[ �ומרי ה�ל� מס��י� לנו אwנ

�ומרי� ב�ירי� �נ�ל�י� במהירות ה� �ומרי� �לי�י�[ 	#	

vי א�[ י� �ומרי� �אינ� בו�רי�[ �ומרי� אלה נ�ראי� �ומרי� ��סינ

ל�ומרי �ל� י� �ימו�י� רבי�i תאורה] בי�ול] �ימו�] ה��לת  	#

מ�ונות וה��ת ���uמtל[

��t �� ו�wמ�w[ בימינו  ow� [�� ב�בר ה�תמ�ו ב�י�ר ב�ומרי �ל� ��ו� 	#

]�t� owט וב�q�tי�] במx �� נ owר] בבwלpי�] בסxסpמ�תמ�י� ב�י�ר ב�� בי�ול] ב(ר

�xי0ה �רו�י� �לו�ה תנאי�i �ומר ב�יר] �ו� הצתה ו�מצ�[ oלב� 	#

�xי4י� ו�ומרי� #לxי*י�  oי0ה] י� להר�י� �ומרי� ב�x� oי למנו� ב��� 	#

ממ�ור �ו�[

י�u] ��� ואw�vרW �מ�המי�  ox�X י0ה �ל �ומרי �ל� י� תוצרי לוואיx� oלב� 	#

את הסביבה[

��וב לה�תמ� בתבונה ב�ומרי �ל�[ �� יהיה א��ר לה�טי� את  	#

לqת �לה�[  ouת��xה��י�ה בסביבה ואת הה

מיומנויות שהפעלנו... 

ה��נו מי�� מ�ט�י מי��[ 	#

{�י�5tנq ה��רות וב��נו אות� באמצ�ות ניסויי� ותצ�יות[ 	#

אxר�נו נתוני� בטבלה והס�נו מס�נות[ 	#

��נq ב�יות וה�לינו ר�יונות ל�תרונות[ ou xניס 	#

��נq �ללי� וה�נו �ר�ות[  ou xניס 	#

#				הב�נו בי� תוצאות למס�נות[

במבט חוזר

ה�יבו �ל ה�אלות[

ה�לימו את המילי� ה�סרות במ��טי� הבאי� וה�תי�ו אות� למ�ברת[  ]`

  מחסן מיליםu בנ�י�] ��] �רוסי�] �תיל] �� הבי�ול] ה��]  נוס�ת] �ול�

  שימו לבu א��ר לה�תמ� במילה יותר מ��� א�ת[ 

]�pאור ו� � ov�uב�ירי� את ה________ במ�ורה[ ה________ בו�ר ומ�סuמ א[ 

מuב�ירי� את ה_____ במנו� �ל המ�ונית[ ה______ נ�ר�] והמ�ונית_______[ ב[ 

vר[ מuב�ירי� את ה______[ ה______ בו�ר] והנר ______[ מ�לי�י� את הנ  ]�

מ#לxי*י� את ה______ ב�יריי�[ ה_______ בו�ר] והאו�ל מתב�ל[  ]�

מuב�ירי� את ה______ במנו� �ל מטוס[ ה_____ נ�ר�] והמטוס טס[ ה[ 

ב�יירה �ל ���uמvי �wל�w ה�ליטו ל�תו� מס��ה[   ]a

���uמvי �wל�w מיהרו ו�נו לנ�ר ��י �יבנה לה� תנור ��י� מ��[   

את הסירי� ה� סר�ו מצמר מ�וב�[   

אq את התנור ב��מי�] הני�ו �ליו את הסירי�]  oל�xה� מ  

��t ו[[[ המס��ה נ�ר�ה �ליל[       owהב�ירו את ה�  

nלבנות את המס��ה מ��� �wלw� יvמ��uהא� תו�לו ל��ור ל�  

הuסבירו ב��רת המו��י� �למ�ת� מ�ו� נ�ר�ה המס��ה[ א[ 

��xרו לה� לב�ור �ומרי� מוצל�י� יותר לבניית המס��ה[ ב[ 

nסבירו מ�ו� ב�רת� ב�ומרי� אלהuה  ]�

fb



fa

בפרק זה למדנו ש...

�xי4י�[ ב�מ� ב�ירת� ה� �ולטי� �ו�  oומרי �ל� ה� �ומרי� ב�� 	#

tה �ל �ו� ואור[ �י �5w ול��מי� �� אור[ �ומרי ה�ל� מס��י� לנו אwנ

�ומרי� ב�ירי� �נ�ל�י� במהירות ה� �ומרי� �לי�י�[ 	#	

vי א�[ י� �ומרי� �אינ� בו�רי�[ �ומרי� אלה נ�ראי� �ומרי� ��סינ

ל�ומרי �ל� י� �ימו�י� רבי�i תאורה] בי�ול] �ימו�] ה��לת  	#

מ�ונות וה��ת ���uמtל[

��t �� ו�wמ�w[ בימינו  ow� [�� ב�בר ה�תמ�ו ב�י�ר ב�ומרי �ל� ��ו� 	#

]�t� owט וב�q�tי�] במx �� נ owר] בבwלpי�] בסxסpמ�תמ�י� ב�י�ר ב�� בי�ול] ב(ר

�xי0ה �רו�י� �לו�ה תנאי�i �ומר ב�יר] �ו� הצתה ו�מצ�[ oלב� 	#

�xי4י� ו�ומרי� #לxי*י�  oי0ה] י� להר�י� �ומרי� ב�x� oי למנו� ב��� 	#

ממ�ור �ו�[

י�u] ��� ואw�vרW �מ�המי�  ox�X י0ה �ל �ומרי �ל� י� תוצרי לוואיx� oלב� 	#

את הסביבה[

��וב לה�תמ� בתבונה ב�ומרי �ל�[ �� יהיה א��ר לה�טי� את  	#

לqת �לה�[  ouת��xה��י�ה בסביבה ואת הה

מיומנויות שהפעלנו... 

ה��נו מי�� מ�ט�י מי��[ 	#

{�י�5tנq ה��רות וב��נו אות� באמצ�ות ניסויי� ותצ�יות[ 	#

אxר�נו נתוני� בטבלה והס�נו מס�נות[ 	#

��נq ב�יות וה�לינו ר�יונות ל�תרונות[ ou xניס 	#

��נq �ללי� וה�נו �ר�ות[  ou xניס 	#

#				הב�נו בי� תוצאות למס�נות[

במבט חוזר

ה�יבו �ל ה�אלות[

ה�לימו את המילי� ה�סרות במ��טי� הבאי� וה�תי�ו אות� למ�ברת[  ]`

  מחסן מיליםu בנ�י�] ��] �רוסי�] �תיל] �� הבי�ול] ה��]  נוס�ת] �ול�

  שימו לבu א��ר לה�תמ� במילה יותר מ��� א�ת[ 

]�pאור ו� � ov�uב�ירי� את ה________ במ�ורה[ ה________ בו�ר ומ�סuמ א[ 

מuב�ירי� את ה_____ במנו� �ל המ�ונית[ ה______ נ�ר�] והמ�ונית_______[ ב[ 

vר[ מuב�ירי� את ה______[ ה______ בו�ר] והנר ______[ מ�לי�י� את הנ  ]�

מ#לxי*י� את ה______ ב�יריי�[ ה_______ בו�ר] והאו�ל מתב�ל[  ]�

מuב�ירי� את ה______ במנו� �ל מטוס[ ה_____ נ�ר�] והמטוס טס[ ה[ 

ב�יירה �ל ���uמvי �wל�w ה�ליטו ל�תו� מס��ה[   ]a

���uמvי �wל�w מיהרו ו�נו לנ�ר ��י �יבנה לה� תנור ��י� מ��[   

את הסירי� ה� סר�ו מצמר מ�וב�[   

אq את התנור ב��מי�] הני�ו �ליו את הסירי�]  oל�xה� מ  

��t ו[[[ המס��ה נ�ר�ה �ליל[       owהב�ירו את ה�  

nלבנות את המס��ה מ��� �wלw� יvמ��uהא� תו�לו ל��ור ל�  

הuסבירו ב��רת המו��י� �למ�ת� מ�ו� נ�ר�ה המס��ה[ א[ 

��xרו לה� לב�ור �ומרי� מוצל�י� יותר לבניית המס��ה[ ב[ 

nסבירו מ�ו� ב�רת� ב�ומרי� אלהuה  ]�

fb

השאלות/המשימות שבתבנית זו יכולות לשמש למטרות של הערכה מעצבת.
בניגוד להערכה מסכמת שהיא הערכה לצורך סיכום שלב הלמידה. הערכה מעצבת 

היא הערכה שבמסגרתה קיים משוב מתמיד ומתחולל תהליך למידה מתמשך.

תשובות לשאלה 1: א. עץ, עץ; ב. בנזין, בנזין, נוסעת; ג. פתיל, פתיל, דולק; ד. גז הבישול, הגז; ה. קרוסין, קרוסין

תשובה לשאלה 2: 
במקום להשתמש 

בחומרים חסיני אש, 
חכמי חלם השתמשו 

בחומרים בעירים 
לבניית התנור 

והסירים.



2 13

fc

אוריה ואורית רצו לה�לי� מ�ורה בל�Q ב�ומר[  .3

�xי0ה[ oסבירו מה �ליה� ל��ות ��י �תהיה ב�uה א[   

הuצי�ו לה� �תי �ר�י� ל�יבוי המ�ורה[ ב[ 

ה[ owב��xסבירו מ�ו� המ�ורה תuה  ]�

�xברו ב��רי הבית �ל�� והתבוננו היטב ב�ל מה �נמצא ב�ל ��ר[  .4

ע�י@ים. �xר�ו ר�ימה �ל ��צי� ���ויי� מחומרים ב�} א[ 

ה�xתמ�ו בצב� וה�uי�ו בר�ימה ��ר�ת� את החומרים ה/ל�י6ים. ב[ 

ה�xתמ�ו בצב� א�ר וה�uי�ו בר�ימה ��ר�ת� �ומרי� �ה�   ]�

חומרי דלק.

ע�יר לבי� חומר דלק. תבו מ��ט המתאר את ה��ר בי� חומר ב�} ox�  ]�

רו סיסמה או צuיירו ציור מתאי� בנו�א הבאi �יצ� י� להי�הר  oב�u� ה[ 

nי4י� בביתx� oי*י� וב�xמ�ומרי� #ל

iהתבוננו בתמונות  .p

ב�ל א�ת מהתמונות �ור�י� �ומר �ל� ל�ימו� �ל�הו[  א[ 

מהו �ומר ה�ל�n ואי�ה �ימו� �ו�י� בו[

nיצ� ��2ת �ומרי ה�ל� האלה מ��י�ה �ל הסביבה� qא�ר otת ב[ 

הסבירו את המ��טi ה�ימו� ב�ומרי �ל� מביא לנו תו�לת א� ��    ]�

�לול ל�רו� לנו נ��[

תשובה לשאלה 3: אוריה ואורית צריכים 
לדאוג לשלושת התנאים לקיום בעירה: חומר 

בעיר, חום להצתה ולחמצן. מניעה של אחד 
התנאים תגרום לכיבוי המדורה.

תשובה לשאלה 5: 
תמונה 1: קרוסין. 
תוצר לוואי: עשן 
שכולל גזים ופיח, 

להנעה; תמונה 2: גז 
בישול. תוצרי לוואי: 

גזים כדוגמת פחמן 
דו–חמצני ואדי מים, 

לבישול; תמונה 3: 
פחם עץ. תוצרי 

לוואי: עשן שכולל 
גזים וחלקיקי פיח וכן 

אפר, לצליה.

תשובה לשאלה 
4: סעיפים א-ג: 

חשוב להביא 
את הלומדים 

למודעות אודות 
יחסי ההכלה 
בין המושגים 

שמודגשים 
בסעיפים אלה: 
המושג חומרים 

בעירים הוא מושג 
כולל רחב. בין 

החומרים הבעירים 
יש חומרים 

דליקים. מבין 
החומרים הבעירים 
)הדליקים ושאינם 

דליקים( יכולים 
להיות חומרי דלק.

סעיף ד: חומרי 
דלק הם חומרים 

בעירים. לא כל 
חומר בעיר יכול 

להיות חומר דלק.
שימו לב: לזיהוי 

חומרי הדלק 
מומלץ להפנות את 
הלומדים למידעון 
שבעמודים 56-54.
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ל�ני�� תיאור �ל ניסוי[ �uיינו באיורי� `-c �בת�תית ה�מו�]  .q 

]b-` יבו �ל �אלות�tראו את מהל� הניסוי וה*

מהלך הניסוי

מpט או מ�סה מת�ת[ ot� מ�מי�י� ארב�ה נרות בתו� א[ 

מס�רי� את הנרות ב�ורה] �מתואר בתמונה[ ב[ 

]c–ו b [a מ�לי�י� את נרות  ]�

מתבונני� בנר `[ הוא אינו בו�ר[  ]�

שאלה i1 מה הסיבה ל�� �הנר אינו בו�רn ה�uי�ו את הת�ובה הנ�ונה[

אי� �ומר ב�יר[ א[ 

]qת�נuצxלא ה ב[ 

]Wמצ��X סר אוויר�  ]�

המשך הניסוי

מ�סי� את נר b ב��רת הצנצנת ה�טנה[ א[ 

באותו �מ� מ�סי� את נר c ב��רת הצנצנת ה��ולה[ ב[ 

nמה י�רה לנרות] ל��ת�� i2 שאלה

nמ�ו� na מה י�רה לנר א[ 

nמ�ו� nb מה י�רה לנר ב[ 

nמ�ו� nc מה י�רה לנר  ]�

nמה למ�ת� מהניסויי� �ל התנאי� ה�רו�י� לב�ירה i3 שאלה

תשובה לשאלה 6 - 
שאלה 1: סעיף ב: 

לא הצתנו.
תשובה לשאלה 

6 - שאלה 2: א. 
הנר ימשיך לבעור 

כי יש לו חמצן: ב-ג 
שני הנרות )3 ו-4( 
יפסיקו לבעור שכן 
בבעירתם הם צרכו 

את החמצן שהיה 
בכוס. בגלל ההבדל 

בנפח הכוסות 
נר מספר 3 יכבה 

ראשון.
תשובה לשאלה 

6 - שאלה 3: ניסוי 
זה תומך בעיקרון 

שלקיומה של בעירה 
דרושים חום הצתה 
)נר 1( וחמצן )נרות 

2-1(. מובן שללא 
חומר בעיר לא 
תתרחש בעירה.



מ�לי לבין  מה הקשר בין מעגל ח�ש�
zן הצעצועים=� הפעולה של מ�ז

מ�ל בפעולה פרק שניu ח�ש�

fe

zכיצד זה פועל

��0 �מ�וברי� אליו צ�צו�י� ה�ו�לי� ב��רת  �xא�� התינו� �יבל במתנה מ

מ�לית. �ה ח�ש� �י נ�Aג א�

��0 ול�צה �ל  �xאיה] הא�ות ה��ולה] רצתה לה��יל את הצ�צו�י� ��ל המ

�uל[ ot� י�] א� �בר לא�tהמ�ת

Qnאולי �ה מ�ול�לQ ]אלה איה� [Qnלמה �ה לא �ו�לQ

]]]Qלי �תו�tמ��uל ה�ot ���uאו �אולי המQ [אמרה אימא [Qתpל�לpנב�ו� א� י� ב�ני� סQ

בעקבות הלמידה h נדע...

tה ���uמtלית[  �י �5w להסביר את ה��יבות �ל אwנ 	#

לתאר את מר�יבי המ��ל ה���uמtלי[  	#

לתאר �ימו�י� במוצרי ��מלi ה��ת �ול]  	#

�ימו�] תאורה] תנו�ה] ת��ורת[

להסביר את ההב�ל בי� מ��ל ���uמtלי ס�ור  	#

למ��ל ���uמtלי �תו�[

להב�י� בי� �ומרי� �מולי�י� ���uמtל לבי�  	#

�מ4tי� מuב�#o"י�[�

uסu�v �ללי� ל�ימו� בטו� ב��מל[ לנ 	#

מיומנויות שנפעיל

לה�י� מי�� מ�ט�י מי�� ומתר�ימי�[ 	#

לת�נ� טבלה ולאר�� בה מי��[ 	#

tה  �י �5w לת�נ� ולבנות מוצר ה�ו�ל ב��רת אwנ 	#

���uמtלית[

מושגים שנלמד

tה ���uמtלית[ �י �5w אwנ 	#

מ��ל ���uמtלי] מוצרי� ���uמtליי�[  	#

#				מר�יבי המ��ל ה��מליi מ�ור ���uמtל] 

�וטvי ���uמtל] מwת�w] מ��יר ��מלי[

מpלי�qת ���uמtלית] �ומרי� מולי�י�  	#

���uמtל] �ומרי� מuב�#�י�[

מ��ל ���uמtלי �תו�] מ��ל ���uמtלי ס�ור[ 	#

מ�ת ���uמtל] בטי�ות ב�ימו� ב���uמtל[ 	#

ff

הפרק עוסק בשלושה נושאים המתפתחים זה מזה: השימוש באנרגיה חשמלית בחיי היומיום להפעלת מוצרים שמגבירים את יכולתנו לעשות פעולות 
רבות ומגוּונות; פעולתם של המוצרים החשמליים מבוססת על עקרונות המעגל החשמלי הסגור; ניצול אנרגיה חשמלית כרוך בסכנת חיים ולכן חובה 

לאמץ כללי בטיחות לשימוש מושכל ונבון בחשמל. 

האירוע הפותח את הפרק מציג 
הפעלה של מוצרים חשמליים 

שמצריכה בראש ובראשונה 
הפעלה של מתג תוך רמיזה כי 

אין די בהפעלת המתג, אלא יש 
לוודא שהמעגל החשמלי המפעיל 

את הצעצועים במזרן - סגור. 
מוצע להשתמש בשאלה המופיע 

בתחתית העמוד לבירור ידע 
מוקדם בנושא. 
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fe

zכיצד זה פועל

��0 �מ�וברי� אליו צ�צו�י� ה�ו�לי� ב��רת  �xא�� התינו� �יבל במתנה מ

מ�לית. �ה ח�ש� �י נ�Aג א�

��0 ול�צה �ל  �xאיה] הא�ות ה��ולה] רצתה לה��יל את הצ�צו�י� ��ל המ

�uל[ ot� י�] א� �בר לא�tהמ�ת

Qnאולי �ה מ�ול�לQ ]אלה איה� [Qnלמה �ה לא �ו�לQ

]]]Qלי �תו�tמ��uל ה�ot ���uאו �אולי המQ [אמרה אימא [Qתpל�לpנב�ו� א� י� ב�ני� סQ

בעקבות הלמידה h נדע...

tה ���uמtלית[  �י �5w להסביר את ה��יבות �ל אwנ 	#

לתאר את מר�יבי המ��ל ה���uמtלי[  	#

לתאר �ימו�י� במוצרי ��מלi ה��ת �ול]  	#

�ימו�] תאורה] תנו�ה] ת��ורת[

להסביר את ההב�ל בי� מ��ל ���uמtלי ס�ור  	#

למ��ל ���uמtלי �תו�[

להב�י� בי� �ומרי� �מולי�י� ���uמtל לבי�  	#

�מ4tי� מuב�#o"י�[�

uסu�v �ללי� ל�ימו� בטו� ב��מל[ לנ 	#

מיומנויות שנפעיל

לה�י� מי�� מ�ט�י מי�� ומתר�ימי�[ 	#

לת�נ� טבלה ולאר�� בה מי��[ 	#

tה  �י �5w לת�נ� ולבנות מוצר ה�ו�ל ב��רת אwנ 	#

���uמtלית[

מושגים שנלמד

tה ���uמtלית[ �י �5w אwנ 	#

מ��ל ���uמtלי] מוצרי� ���uמtליי�[  	#

#				מר�יבי המ��ל ה��מליi מ�ור ���uמtל] 

�וטvי ���uמtל] מwת�w] מ��יר ��מלי[

מpלי�qת ���uמtלית] �ומרי� מולי�י�  	#

���uמtל] �ומרי� מuב�#�י�[

מ��ל ���uמtלי �תו�] מ��ל ���uמtלי ס�ור[ 	#

מ�ת ���uמtל] בטי�ות ב�ימו� ב���uמtל[ 	#

ff

מארגני ההוראה–למידה 
בעמוד זה נועדו להביא את 
הלומדים למודעות אודות 

ביצועי ההבנה הנדרשים 
מהם בעקבות הלמידה של 

הפרק, למושגים שילמדו 
ולמיומנויות שיפעילו. 



�ו2ר ואת  מ�לית. �� את המ�אuו �ה ח�ש� �י נ�Aג אנו מ�אירים את הבית באמצ�ות א�

tה ה���uמtלית  �י �5w tה ���uמtלית[ הו�ות לאwנ �י �5w המ��ב אנו מ��ילי� באמצ�ות אwנ

א��ר לעלות במ�ליות במהירות לבנייני� �בוהי�] ל�צ�V|ת בטלווי�יה ב�י�ורי� 

מארצות ר�ו�ות מאו�] לשחק וללמוד במ��ב] לגלוש בר�ת האינטרנט ולקבל 

tה ה���uמtלית א��ר  �י �5w מי�� ב�ל נו�א] ו�� לחמם מי� ב�ומ�ו�[ הו�ות לאwנ

tה ���uמtלית מא��ר לנו ל��ות  �י �5w otה[ ה�ימו� באwנ �יי x��� ouלהפעיל מ�ונות בת ��

מ�לית אנ�נו י�ולי� לבצ�  �ה הח�ש� �י נ�Aג ��ולות בנq�pת רבה וב�לות[ הו�ות לא�

+{3pת ו�ו�[ oxלהאיר] ל�מ�] לנו�] ליצור ת iמ�וו� ר�ב �ל ��ולות

בעקבות המשימה h נדע...

tה ���uמtלית ב�יי היומיו� �לנו[ �י �5w לתאר �ימו�י� באwנ 	#
tה ה���uמtלית ב�יינו[ �י �5w להסביר את ה��יבות �י� לאwנ 	#

הנחיות

tה ���uמtלית[ �י �5w �xר�ו ר�ימה �ל מוצרי� ה�ו�לי� ב��רת אwנ  ]`

תבו לאי�ו מטרה מ�תמ�י� בו �Xימו�] ה��ת �ול]  ox� [ל�ל א�� מהמוצרי�  ]a

]Wתאורה] ת��ורת] תנו�ה

הי��רו במי�� ��תבת� בר�ימה ו�4מו מ��ט המתאר את ה��יבות �י�   ]b

tה ���uמtלית ב�יינו[   �י �5w לאwנ

תבו סי�ור או �יר בנו�א יום ללא חשמל[                               ox�  ]c

iהתיי�סו לנ�ו�ות הבאות

nילו מוצרי ��מל לא תו�לו לה��ילvא א[ 

nילו ��ולות לא תו�לו ל��ותvא ב[ 

nל ס�ר היו� �ל��� uי� ox� ��u �יצ� ה�בר י  ]�

nת �ל��q�pל הנ� uי� ox� ��u �יצ� ה�בר י  ]�

nילו ��ולות לא תו�לו ל��ותvא

nל ס�ר היו� �ל��� uי� ox� ��u �יצ� ה�בר י

nת �ל��q�pל הנ� uי� ox� ��u �יצ� ה�בר י

אנו 

tה ה���uמtלית  �י �5w tה ���uמtלית[ הו�ות לאwנ �י �5w המ��ב אנו מ��ילי� באמצ�ות אwנ

מ�לית אנ�נו י�ולי� לבצ�  �ה הח�ש� �י נ�Aג לא�

+{3pת ו�ו�[ oxלהאיר] ל�מ�] לנו�] ליצור ת iמ�וו� ר�ב �ל ��ולות

tה ���uמtלית ב�יי היומיו� �לנו[ �י �5w לתאר �ימו�י� באwנ

tה ה���uמtלית ב�יינו[ �י �5w להסביר את ה��יבות �י� לאwנ

nילו מוצרי ��מל לא תו�לו לה��ילvא א[ 

nילו ��ולות לא תו�לו ל��ותvא ב[ 

nל ס�ר היו� �ל��� uי� ox� ��u �יצ� ה�בר י  ]�

nת �ל��q�pל הנ� uי� ox� ��u �יצ� ה�בר י  ]�

משתמשים בחשמל

+{3pת ו�ו�[ oxלהאיר] ל�מ�] לנו�] ליצור ת iמ�וו� ר�ב �ל ��ולות

מ�ל  משתמשים במוצרי ח�ש�

fg

מ�לי מרכיבים מעגל ח�ש�

מ�לי המעגל הח�ש�

אסור לערוך ניסויים בעזרת חשמל מרשת החשמל הביתית!!!

מ�ל המסופק על ידי סוללות.  את המשימות עורכים רק בעזרת ח�ש�

אנו מ�תמ�י� במוצרי� �וני� לביצו� ��ולות �ונות[ מוצרי� רבי� �ו�לי� 

מ�ליים[  tה ���uמtלית[ מוצרי� אלה נ�ראי� �� מוצרים ח�ש� �י �5w ב��רת אwנ

nליי�tמ��uמה �רו� ��י לה��יל את המוצרי� ה�

בעקבות המשימה h נדע...

להר�יב מ��ל ���uמtלי ול�הות את ר�יביו[ 	#
להסי� מס�נה או�ות ה��לת מ��יר ���uמtלי[ 	#

�t] סוללה] �וטי ���uמtל uמ�� ציודu נ0qה] מנו�] �

הנחיות

הvי��רו בציו� �ל�ני�� וה��uילו את הנ0qה[  ]`

n0הqי� ה�תמ�ת� ��י לה��יל את הנxיבx�5 ילוvבא  ]a

א�רq ב�תב או בציור �יצ� ה��לת� את הנורה[ otת  ]b

  ]�t uמ�� ��xרו �ל ��ולות `-b] א� ה��� ה��ילו את המנו� או את ה�  ]c

 n�t uמ�� uס�ו מס�נהi מה מ�ות� ל��ולות ���ית� לה��לת הנ0qה] המנו� וה� נ  ]d

]g`-g_ מו�י�� zתו�לו להי��ר במי��ו� כיצד בונים מעגל חשמלי

fh

יש להניח שהלומדים חוו בחייהם 
מצבים של הפסקת חשמל. הפסקת 

חשמל, אפילו לזמן קצר, גורמת 
לשיבושים רבים במהלך התקין של 

יומנו. גריעת הדבר המובן מאליו 
)חשמל( עתידה להוביל ליצירת 

התובנה אודות חשיבותו ונחיצותו 
לתפקוד שלנו. 

שימו לב: 
השימוש 
באנרגיה 
חשמלית 

מגביר את 
יכולתנו בביצוע 

פעולות רבות. 
לפיכך תת 

פרק זה עוסק 
גם במהות 

הטכנולוגיה: 
הגברת יכולתו 

של האדם 
בתחומים 

שונים, כגון 
בתקשורת, 

ברפואה, 
בתעשייה, 

ובמתן שירות.

תת הפרק מציג את החשיבות שיש לאנרגיה החשמלית בחיי היומיום שלנו. שימושים אלה ניתן לסווג לקטגוריות כגון 
חימום, תאורה, עיבוד מידע, הפעלת מכונות ועוד.

הבניית הרעיון 
שהתפקוד בחיינו 
מושפע מאנרגיה 

חשמלית ואף תלוי 
בה נעשית על ידי 
פעילות מידענית 

שעיקרה איסוף 
מידע, ארגונו בטבלה 

ועיבודו. כדאי לדון 
בשאלה: כיצד 

עשו בעבר פעולות 
הנעשות כיום על 

ידי מכשירי חשמל 
)גיהוץ, הארה, לישה, 

אפייה, הדפסה 
וכולי(?



�ו2ר ואת  מ�לית. �� את המ�אuו �ה ח�ש� �י נ�Aג אנו מ�אירים את הבית באמצ�ות א�

tה ה���uמtלית  �י �5w tה ���uמtלית[ הו�ות לאwנ �י �5w המ��ב אנו מ��ילי� באמצ�ות אwנ

א��ר לעלות במ�ליות במהירות לבנייני� �בוהי�] ל�צ�V|ת בטלווי�יה ב�י�ורי� 

מארצות ר�ו�ות מאו�] לשחק וללמוד במ��ב] לגלוש בר�ת האינטרנט ולקבל 

tה ה���uמtלית א��ר  �י �5w מי�� ב�ל נו�א] ו�� לחמם מי� ב�ומ�ו�[ הו�ות לאwנ

tה ���uמtלית מא��ר לנו ל��ות  �י �5w otה[ ה�ימו� באwנ �יי x��� ouלהפעיל מ�ונות בת ��

מ�לית אנ�נו י�ולי� לבצ�  �ה הח�ש� �י נ�Aג ��ולות בנq�pת רבה וב�לות[ הו�ות לא�

+{3pת ו�ו�[ oxלהאיר] ל�מ�] לנו�] ליצור ת iמ�וו� ר�ב �ל ��ולות

בעקבות המשימה h נדע...

tה ���uמtלית ב�יי היומיו� �לנו[ �י �5w לתאר �ימו�י� באwנ 	#
tה ה���uמtלית ב�יינו[ �י �5w להסביר את ה��יבות �י� לאwנ 	#

הנחיות

tה ���uמtלית[ �י �5w �xר�ו ר�ימה �ל מוצרי� ה�ו�לי� ב��רת אwנ  ]`

תבו לאי�ו מטרה מ�תמ�י� בו �Xימו�] ה��ת �ול]  ox� [ל�ל א�� מהמוצרי�  ]a

]Wתאורה] ת��ורת] תנו�ה

הי��רו במי�� ��תבת� בר�ימה ו�4מו מ��ט המתאר את ה��יבות �י�   ]b

tה ���uמtלית ב�יינו[   �י �5w לאwנ

תבו סי�ור או �יר בנו�א יום ללא חשמל[                               ox�  ]c

iהתיי�סו לנ�ו�ות הבאות

nילו מוצרי ��מל לא תו�לו לה��ילvא א[ 

nילו ��ולות לא תו�לו ל��ותvא ב[ 

nל ס�ר היו� �ל��� uי� ox� ��u �יצ� ה�בר י  ]�

nת �ל��q�pל הנ� uי� ox� ��u �יצ� ה�בר י  ]�

משתמשים בחשמל

מ�ל  משתמשים במוצרי ח�ש�

fg

מ�לי מרכיבים מעגל ח�ש�

מ�לי המעגל הח�ש�

אסור לערוך ניסויים בעזרת חשמל מרשת החשמל הביתית!!!

מ�ל המסופק על ידי סוללות.  את המשימות עורכים רק בעזרת ח�ש�

אנו מ�תמ�י� במוצרי� �וני� לביצו� ��ולות �ונות[ מוצרי� רבי� �ו�לי� 

מ�ליים[  tה ���uמtלית[ מוצרי� אלה נ�ראי� �� מוצרים ח�ש� �י �5w ב��רת אwנ

nליי�tמ��uמה �רו� ��י לה��יל את המוצרי� ה�

בעקבות המשימה h נדע...

להר�יב מ��ל ���uמtלי ול�הות את ר�יביו[ 	#
להסי� מס�נה או�ות ה��לת מ��יר ���uמtלי[ 	#

�t] סוללה] �וטי ���uמtל uמ�� ציודu נ0qה] מנו�] �

הנחיות

הvי��רו בציו� �ל�ני�� וה��uילו את הנ0qה[  ]`

n0הqי� ה�תמ�ת� ��י לה��יל את הנxיבx�5 ילוvבא  ]a

א�רq ב�תב או בציור �יצ� ה��לת� את הנורה[ otת  ]b

  ]�t uמ�� ��xרו �ל ��ולות `-b] א� ה��� ה��ילו את המנו� או את ה�  ]c

 n�t uמ�� uס�ו מס�נהi מה מ�ות� ל��ולות ���ית� לה��לת הנ0qה] המנו� וה� נ  ]d

]g`-g_ מו�י�� zתו�לו להי��ר במי��ו� כיצד בונים מעגל חשמלי

fh
יש להכין לכל קבוצה את רכיבי המעגל החשמלי כמפורט ברשימת הציוד. הלומדים מתבקשים להפעיל את הנורה בהתנסות חופשית 

)ניסוי וטעייה(. לאחר ההצלחה, שאותה יתעדו בכתב ובציור הם מתבקשים להפעיל גם את הזמזם ואת המנוע ולהסיק מתהליך ההפעלה 
של הנורה, הזמזם והמנוע אילו פעולות צריך לעשות כדי לגרום להם לפעול.

תת הפרק מציג את העיקרון שמוצר חשמלי פועל במעגל חשמלי סגור. הבניית העיקרון נעשית באמצעות התנסות המבוססת על ניסוי וטעייה, המשגה 
באמצעות תרשימים המלוּוים בקטעי מידע, פעילות מתוקשבת המדגימה מעגלים חשמליים, וכן התנסות הכוללת פיענוח של תרשימים ובדיקתם על ידי 

בניית מעגלים ממשיים.



מ�ל.  מ�ל ב��רת חוטי ח�ש� ��י לה��יל נ0qה ���uמtלית צרי� ל�בר את הנ0qה למקור ח�ש�

סוללה ות�נת ���uמtל ה� �ו�מאות למ�ור ���uמtל[ נ1qת ���uמtל היא �ו�מה למוצר ���uמtלי[

שימו לב!

nמ�לי מה צרי� ל��ות ��י לה��יל מוצר ח�ש�

מ�ל  צרי� ל�בר בי� נקודות החיבור �ל המוצר לבי� נ�ו�ות ה�יבור �ל מקור הח�ש�

מ�ל[ ל�� �� נ�וצי� �ני �qטvי ���uמtל[ באמצ�ות ח{ט�י ח�ש�

רי� נ�ו�ת �יבור א�ת �ל מ�ור ה���uמtל אל נ�ו�ת �יבור  oב�uל א�� מ��tמ��u� ב��רת �וט

]W` איור מס�רX ליtמ��uא�ת �ל המוצר ה�

ב��רת �וט ���uמtל נוס� מ�ברי� את נ�ו�ת ה�יבור הא�רת �ל המוצר ה���uמtלי אל 

]Wa איור מס�רX לtמ��uנ�ו�ת ה�יבור הא�רת �ל מ�ור ה�

מ�לי סגור[ ל�יבור ��ה �וראי� מעגל ח�ש�

1

2

נקודת חיבור

נקודת חיבור

ל�ל מ�ור ���uמtל י� 
שתי נקודות חיבור[

נקודת חיבורנקודת חיבור

ל�ל מוצר ���uמtלי י� 
שתי נקודות חיבור[

zכיצד בונים מעגל חשמלי uמידעון

g_

המידעון מציג במפורש את עיקרון הבנייה של מעגל 
חשמלי סגור. חשוב ללוות את הקריאה בהתנסות 

ממשית שבה התלמידים יזהו את רכיבי המעגל 
החשמלי שמוצגים באיורים ויתנסו בהרכבת מעגל 

חשמלי סגור בהתאם להסברים שמופיעים במידעון. 
התנסות כזו עתידה לסייע בהבניית השפה המדעית 

הדרושה להבניית העיקרון של מעגל חשמלי סגור.
במידת הצורך יש ללמד את עקרונות בניית המעגל 

החשמלי בהוראה מפורשת )הדגמה שמלווה בהמללה 
של כל פעולה(.

מעגל חשמלי: כאשר לוקחים מוצר חשמלי ומקור מתח, כגון סוללה, ומקשרים ביניהם, כך שנוצר רצף של חומרים מוליכי חשמל, מתקבל מעגל חשמלי סגור. במעגל כזה הזרם 
החשמלי עובר במוליכים, והמוצר פועל. אם מחליפים קטע אחד של חומר שמוליך חשמל היטב בחומר שמוליך חשמל באופן גרוע מאוד )או בחומר מְבַדד(, רצף המוליכים 

נפסק, והמעגל החשמלי נפתח. מתקבל מעגל חשמלי פתוח. מעגל כזה, שלא עובר בו זרם חשמלי במוליכים, אינו מאפשר את פעולת המכשיר.



tה ���uמtלית[ ב��רתה נית� לה��יל מוצרי ���uמtל �אינ�  �י �5w סוללהu מ�ור לה��ת אwנ
מ�וברי� לר�ת ה���uמtל[

מ�לu מ��ל לה��ת ���uמtל[ תחנת ח�ש�

מילון

3

g`

מ�לz )העשרה( מה צריך לעשות כדי להפעיל שתי נ{ר|ת ח�ש�

]Wb איור מס�רX לtמ��u� יvטq� מוסי�י� למ��ל �ו� �ני

מ�ל. מ�לי וח{ט�י ח�ש� מ�ל, מוצר ח�ש� במ��ל ���uמtלי י� �מה ר�יבי�i מקור ח�ש�

מוצר ���uמtלי �ו�ל ר� �א�ר י� �יבור נ�ו� �ל �ל הר�יבי�[ מצב ��ה נ�רא מעגל 

מ�לי סגור[ א� מנת�י� את ה�יבור בי� ר�יבי המ��ל ה���uמtלי] המוצר ה���uמtלי לא  ח�ש�

מ�לי פתוח[  י��ל[ מצב ��ה נ�רא מעגל ח�ש�

מ��ילי� או מ�סי�י� את ה��ולה �ל המוצר ה���uמtלי �ל י�י �ילוב �ל מ�ת�ג במ��ל 

 jלי י��לtמ��uוא� המוצר ה� [ליtמ��uא��ר לס�ור את המ��ל ה� �wתwב��רת המ ]ליtמ��uה�

ב��רת מת� א��ר ל�תו� את המ��ל] וא� המוצר ה���uמtלי לא י��ל[

שימו לב: לכל נורה 
יש מעגל חשמלי 

משלה. למעגל 
חשמלי כזה קוראים 

חיבור במקביל.
מיועד לתלמידים 

מתעניינים.



אל הרשת

ga

הי�נסו לאתר סוגרים מעגל[

מ�לי פשוט. ב��ouרו ב��ילות מרכיבים מעגל ח�ש�  ]1 

n0ה מאירהqהא� הנ iו�� oxלי סגור[ בtמ��u� ר�יבו מ��לuה

nליtמ��uנית� את המ��ל ה� oילו ר�יבי� ב�vמא א[ 

n0ה תאירqילו ��ולות היית� צרי�י� ל��ות ��י �הנvא ב[ 

nבמ��ל �בנית� �wתwמה ת��י� המ  ]�

]Wה��רהX רו ב��ילות מחברים נ{ר|ת בט{ר�� ouב  ]a

הuר�יבו מ��ל ���uמtלי ס�ור �בו נ{>ה אחת בלבד[  א[ 

n0ה �ול�תqהא� הנ iו�� oxס�רו את המת� וב

�q את המת� והוסי�ו למ��ל נ{>ה נוספת. oת�u נ  ב[ 

nתpרqאת המת�] מה �רה ל�וצמת האור �בנ qר� �xס 

מה את� י�ולי� להסי� מ�� ל�בי �יבור �ל נqרpת בט{ר] �לומר] 

nלtמ��u� הא�ת א�רי ה�ניה] למ�ור

nמה היה �ורה] ל��ת��] אילו הוס�ת� עוד נ{>ה למ��ל  ]�

]Wה��רהX רו ב��ילות מחברים נ{ר|ת במקביל�� ouב  ]b

הuר�יבו מ��ל ���uמtלי ס�ור �בו שתי נ{ר|ת.  א[ 

nת �ול�ותpרqהא� הנ iו��xאת המת� וב qר� �xס

�q את המ��ל] הוציאו נ{>ה אחת מהמ��ל ו�ברו אותו �וב[ oת�u נ  ב[ 

n0ה הא�רתqהא� �ל �ינוי ב�וצמת האור �ל הנ 

מה את� י�ולי� להסי� מ�� ל�בי �יבור �ל נqרpת במקביל] 

�לומר] �א�ר �ל א�ת מה� מ�וברת באו�� �צמאי למ�ור 

nלtמ��uה�

ר �מה מוצרי� ���uמtליי� �נמצאי�  ovבuיצ� היית� ממליצי� ל���  ]�

nמ�ו� nר או ב�יבור במ�בילqבאותו ��ר בבית - ב�יבור בט

באתר סוגרים מעגל מוצגות שלוש פעילויות מתוקשבות אינטראקטיביות 
לבניית מעגל חשמלי סגור. 

שימו לב: פעילויות 3-2 נועדו להעשרה והן מתאימות לתלמידים מתעניינים. 
המושגים חיבור נורות בטור וחיבור נורות במקביל אינם נכללים בתכנית 

הלימודים של בית הספר היסודי.



 zמ�לי סגור האם המעגל הח�ש�

2

14

p

3q

gb

       

בעקבות המשימה h נדע...

להב�י� בי� מ��ל ���uמtלי ס�ור לבי� מ��ל ���uמtלי �תו�[ 	#
לה�יר את ת��י� המwת�w במ��ל ה���uמtלי[ 	#

לאר�� מי�� בטבלה] ל�רוא תוצאות ולהסי� מס�נות[ 	#

ל�רוא תר�ימי� ולבנות מ��ל ��מלי[ 	#

�wתwל] מtמ��u� יvטq� [סוללה [�t uמ�� ציודu נ0qה] מנו�] �

Wg`-g_ ראו �מו�י�X ראו את המי��ו� כיצד בונים מעגל חשמלי* 

ובuצ��ו את המ�ימה[

zמ�לי סגור או פתוח חלק אu האם המעגל הח�ש�

הנחיות

התבוננו בתר�ימי� �ל�ני�� וה�יבו �ל ה�אלות �ב�מו� הבא[ 

המשימה מזמנת תרגול 
ממשי של עיקרון המעגל 

החשמלי הסגור שנלמד 
במשימה הקודמת. בחלק 
הראשון מוצגים איורים 

של מעגלים חשמליים 
)חלקם פתוח וחלקם סגור(. 

התלמידים מתבקשים 
לשער על בסיס ידע קודם 

האם המעגל שמוצג באיור 
הוא פתוח או סגור, לבדוק 

את ההשערה באמצעות 
בנייה ממשית ולהסיק 

מסקנות. החלק השני עוסק 
בתפקידו של המתג במעגל 

החשמלי.
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תבו בטבלה[ ox� n0ה מאירהqלי �בו הנtמ��u� ילו מבי� התר�ימי� מתואר מ��לvבא iרו��u�  ]2

נו מ��לי� ���uמtליי� �מתואר בתר�ימי� וב��xו את ה��רותי��[   oב�  ]b

ה�uלימו את התוצאות ואת המס�נות במ�ומות המתאימי� בטבלה[  ]c

nלי ס�ורtמ��u� ילו תר�ימי� מתואר מ��לvבא iהt הuסי�ו מuס�&נ  ]c 

nה �ל��t �ל מה מבוססת המuס�&נ

nלי �תו�tמ��u� ילו תר�ימי� מתואר מ��לvבא iהt הuסי�ו מuס�&נ  ]d 

nה �ל��t �ל מה מבוססת המuס�&נ

מ�לי ג במעגל הח�ש� ל�בים מ�ת� חלק בu מ�ש�

הנחיות

�uלבו מwת�w במ��ל ���uמtלי ס�ור וה��uילו אותו[   ]1

nתו�� �wתw0ה �א�ר המqומה �ורה לנ nס�ור �wתw0ה �א�ר המqמה �ורה לנ  ]a

nליtמ��uבמ��ל ה� �wתwמה ת��י� המ iסי�וuה  ]b

iתי�ו את המ��טי� הנ�וני� למ�ברת����uרו את המילי� המתאימות וה�� ouב  ]c

במ��ל ���uמtלי ס�ור המwת�w פתוחjסגור והמוצר ה���uמtלי פועלjאינו פועל. א[ 

במ��ל ���uמtלי �תו� המwת�w פתוחjסגור והמוצר ה���uמtלי פועלjאינו פועל. ב[ 

טבלה לארגון מידעu השערות, תוצאות ומסקנות

ע�>הu הא� הנ0qה  ה�ש�
תאירn ��^לא

מעגל 
מ�לי 1 ש� ח�

מעגל 
מ�לי 3 ש� ח�

מעגל 
p מ�לי ש� ח�

מעגל 
מ�לי 2 ש� ח�

מעגל 
מ�לי 4 ש� ח�

תוצאהu הא� לא�ר 
 n0ה מאירהqהבנייה הנ

��^לא

מסקנהu הא� המ��ל 
ה���uמtלי ס�ור או 

�תו�n ��^לא

מעגלים 
חשמליים

תשובות
מעגל 

q מ�לי ש� ח�

מסי�י� מס�נות מהתוצאות �הת�בלו בניסוי[

zמ�לי א�ילו חומרים מאפשרים לסגור מעגל ח�ש�

מ�ל חומרים מוליכי ח�ש�

מ�ל המסופק על ידי סוללות.  שימו לב! פעילויות עורכים רק בח�ש�

אין להתחבר לרשת החשמל הביתית.

gd

בעקבות המשימה h נדע...

לתאר את ת�ונת המpלי�qת ה���uמtלית �ל �ומרי�[ 	#
ל�הות �ומרי� מpלי�vי ���uמtל ו�ומרי� �אינ� מpלי�vי ���uמtל[ 	#

להב�י� בי� ה��רות] תוצאות ומס�נות[ 	#

 מוצרי� ���uמtליי� �ו�לי� ר� במ��ל ���uמtלי ס�ור[

nליtמ��uילו �ומרי� מתאימי� לבניית הר�יבי� �ל המ��ל ה�vא
תשובות: מעגלים 1, 
2, 3, 4, 5 - פתוחים. 

מעגל 6 סגור.

חלק ב של המשימה עוסק ברכיב 
חשוב במעגל החשמלי - מתג. חשוב 
להסב את תשומת לבם של הלומדים 

לביטויים השגורים בפינו בחיי היומיום 
ביחס למתג: "לכבות בבקשה את 

האור" פירושו להפעיל את המתג כך 
שיפתח את המעגל החשמלי; "להדליק 
בבקשה את האור" פירושו להפעיל את 
המתג כך שיסגור את המעגל החשמלי.

המשימה מזמנת הבניית מיומנות של ארגון מידע בטבלה. חשוב להאיר את עיני הלומדים למבנה הטבלה: בכותרות של הטבלה רושמים את מספרי האיורים 
ובשורות את התשובות לכל איור )השערה, תוצאה, מסקנה(. חשוב להבהיר את משמעות המושגים הבאים: השערה - מה אנו חושבים שיקרה?; תוצאה - מה 

קרה?; מסקנה - מה למדנו מהתוצאה? מתחת לטבלה מופיעות שאלות המכוונות למסקנות ברמה של הכללה - באילו תרשימים מתואר מעגל חשמלי סגור 
ובאילו פתוח? מה משותף למעגלים אלה?.
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nליtמ��uילו �ומרי� מתאימי� לבניית הר�יבי� �ל המ��ל ה�vתת הפרק עוסק בתכונה א
מוליכות חשמלית ובניצולה 

בבניית מעגל חשמלית. 
הפעילויות כוללות התנסות 

בבניית מעגלים חשמליים 
עם חומרים שונים, 

התנסות בקריאת קטע 
מידע והתנסות טכנולוגית 
שבה מיישמים את תכונת 

המוליכוּת החשמלית בתכנון 
ובבנייה של צעצוע.

הלומדים מתבקשים 
לשער אילו מבין 

החומרים יסגרו את 
המעגל החשמלי. את 
ההשערות הם יבדקו 

באמצעות שילוב 
מוטות )או לוחיות( 
שעשויים מחומרים 

שונים במעגל חשמלי 
שיבנו. בכל פעם 
ישלבו הלומדים 

במעגל החשמלי מוט 
או לוחית העשויים 

מחומר אחר.
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~�5ט�טq טבלה במ�ברת Xראו �ו�מהW ו�4מו בה את ההt���uרpת] את התוצאות  ]b 

ואת המuס�&נpת[

 

 iWתpס�&נuמX מו מה למ�ת� מהניסוי�uס  ]c

nיצ� ל��ת�� מ�ני� אות�� nליtמ��u� ילו �ומרי� מאפשרים ס�ירה �ל מ��לvא א[ 

 nליtמ��u� ילו �ומרי� אינם מאפשרים ס�ירה �ל מ��לvא ב[ 

nיצ� ל��ת�� מ�ני� אות��  

nWgf מו��X מ�לית *ראו את �ט� המי�� מהי מוליכות ח�ש�  ]� 

��ו את הת�ובות לס�י�י� א-ב[ oxב

ע�ר|תu סו�ר מ��ל^ ה�ש�
לא סו�ר מ��ל

ברזלנחושת ע§פלסטיק

תוצאותu אור בנqרה
י� אור^אי� אור

ס�2נ|תu המ��ל ה���uמtלי מ�
�תו�^ס�ור

טבלה לארגון מידעu השערות, תוצאות ומסקנות

חומרים

תשובות

zמ�לית מהי מ|ליכ{ת ח�ש�

אל הרשת

gf

הי�נסו לאתר סוגרים מעגל[  ]1

nד ב�,} ��רו ב��ילות מוליך או מ� ou ב  ]a

רו את ר�יבי המ��ל באמצ�ות ה�וטי�[ oב�u�  ]b

5oxרq אל המ�ו� הרי� במ��ל ��צי� ���ויי� מ�ומרי� �וני�[ �  ]c

nליtמ��uאי�ו ת�ונה צרי�ה להיות ל�ומרי� ��י �יס�רו את המ��ל ה� i�4מו במ�ברת  ]d

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

להסביר מהי מpלי�qת ���uמtלית[ 	#
להביא �ו�מאות ל�ומרי� הסו�רי� מ��ל ��מלי[ 	#

zמ�לית מהי מ|ליכ{ת ח�ש�

מ�ליים[  מ�לי ה�רו� לה��לה �ל מוצרים ח�ש� ב�ומרי� המולי�י� �ובר זרם ח�ש�

מ�לית טובה[ �ומרי� אלה  בר�ל] נ�ו�ת] �ס� ו�הב ה� �ומרי� ב�לי מ|ליכ{ת ח�ש�

מ�לי[ �ותנה] �� ו�לסטי� ה� ב�לי מ|ליכ{ת  נ�ראי� מוליכים וה� סו�רי� מעגל ח�ש�

מ�לית גרועה. �ומרי� ב�לי מpלי�qת ���uמtלית �רו�ה נ�ראי� �� חומרים מ�ב�/דים.  ח�ש�

�א�ר מ�לבי� �ומר מuב� � במ��ל ���uמtלי] המ��ל ה���uמtלי אינו נס�ר[ 

שאלות

nאי�ו תכונה משותפת י� לבר�ל] לנ�ו�ת] ל�ס� ול�הב  ]`

 nאי�ו תכונה משותפת י� ל�ותנה] ל�� ול�לסטי�  ]a

באvילו חומרים תב�רו לס�ירת מ��ל ���uמtליn הuסבירו[  ]b

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות[

תשובה לשאלה 4: סעיף א: 
ברזל ונחושת )מוליכים(.

סעיף ב: פלסטיק ועץ 
)מבדדים(.

המשימה מזמנת גם הבניית מיומנות של ארגון מידע בטבלה. חשוב להאיר את עיני הלומדים למבנה הטבלה: בכותרות של הטבלה רושמים את שמות 
החומרים ובשורות את התשובות לכל איור )השערה, תוצאה, מסקנה(. חשוב להבהיר את משמעות המושגים הבאים: השערה - מה אנו חושבים שיקרה?; 

תוצאה - מה קרה?; מסקנה - מה למדנו מהתוצאה?.

מתחת לטבלה 
מופיעות 

שאלות 
המכוונות 

למסקנות ברמה 
של הכללה - 
אילו חומרים 

מאפשרים 
סגירת מעגל 

חשמלי. 
מהמידע 

שאורגן בטבלה 
ניתן להסיק 

שאפשר למיין 
את החומרים 
לשתי קבוצות 

על פי התוצאה 
של סגירת 

מעגל חשמלי 
)יש אור/אין 

אור(. מיון זה 
ישמש לתהליכי 

ההמשגה 
של תכונת 
המוליכות 
החשמלית 
שיתקיימו 

בעקבות קריאה 
וניתוח של 

קטע המידע 
מהי מוליכוּת 

חשמלית?.
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�א�ר מ�לבי� �ומר מuב� � במ��ל ���uמtלי] המ��ל ה���uמtלי אינו נס�ר[ 

שאלות

nאי�ו תכונה משותפת י� לבר�ל] לנ�ו�ת] ל�ס� ול�הב  ]`

 nאי�ו תכונה משותפת י� ל�ותנה] ל�� ול�לסטי�  ]a

באvילו חומרים תב�רו לס�ירת מ��ל ���uמtליn הuסבירו[  ]b

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות[

שאלה 1: כולם מתכות. מתכות מוליכות חשמל 
היטב.

שאלה 2: לכולם מוליכות חשמל גרועה )מבדדים(.

שאלה 3: נשתמש בחומר מוליך חשמל. חומר 
מוליך חשמל סוגר מעגל חשמלי.

חומרים המאפשרים לזרם חשמלי לעבור בהם 
בקלות מכונים מוליכים )למשל: נחושת, אלומיניום, 

ברזל(. חומרים שאינם מאפשרים לזרם חשמלי 
לעבור בהם בקלות נקראים מְבַדדים )למשל, 

חומרים פלסטיים, זכוכית(. תפקידם של חוטי 
החשמל הוא להוליך את הזרם החשמלי, ולכן הם 
עשויים ממתכות. חוטי החשמל שאנו משתמשים 

בהם עשויים בדרך כלל מן המתכת נחושת, 
כי הנחושת מוליכה חשמל היטב ומחירה זול יחסית. 

אפשר לדרג את החומרים השונים על פי כושרם 
להוליך זרם חשמלי, ממוליכים טובים מאוד ועד 

למוליכים גרועים מאוד )מְבַדדים(.

קטע המידע מבהיר את משמעותם של המושגים מוליכות חשמלית טובה, מוליכות חשמלית גרועה, חומרים 
מבדדים. התכונה של מוליכות חשמלית נועדה לבסס את העיקרון הטכנולוגי של ניצול תכונות של חומרים למטרה 

מוגדרת, דוגמת סגירת מעגל חשמלי.

באתר סוגרים מעגל מוצגות פעילויות מתוקשבות אינטראקטיביות לבדיקת מוליכות 
חשמלית של חומרים.

חשוב לציין שפעילויות אלה אינן מחליפות התנסות ממשית לבדיקת מוליכות 
חשמלית של חומרים. ההפניה לאתר היא לביסוס הידע וההבנה.



חושבים ועושים טכנולוגיה

המסלול המזמזם

מ�לית �ל �ומרי� לייצור �ל מוצרי�  אנו מנצלי� את ת�ונת המ|ליכ{ת הח�ש�

���uמtליי� רבי�[ �ו�מה למ��� �בו מנצלי� את ת�ונת המpלי�qת ה���uמtלית היא 

xבנה ��ת[ �ת�uנ� ונ �ם] �אותו נ ז�מ�ז המסלול המ�

מטרת המשחק

ל�בור את המסלול �� הטב�ת מבלי ל��ת ב�וט ה���uמtל[ א� נו��י� ב�וט ה���uמtל - 

]�v uמ�� �t מ�� uמ�� ה�

ציוד וחומרים

�וט ���uמtל �QבהQ ו��ה Xללא הצי�ויW באור� �ל _e או _f סQמ[ 	#

�וט ���uמtל Qר�ילQ ו�מי� �Xמו �ה �ה�תמ�ת� בו בניסויי�W באור� �ל _d סQמ[ 	#

X �tאו נqרהjW סוללה �� בית סוללה[ uמ�� � 	#

טב�ת ממת�תj מ�ל באור� _` סQמ[ 	#

בסיס לצ�צו� במי�ות _` סQמ ad x סQמ[  	#

כעת לעבודה

ת�uננו את צורת המסלולi מס�ר הלqלtאpת ומס�ר ה�יתqלי�[  ]1 

ה�tינו �xרטqט �ל המסלול[

ת�uננו את המ��לi ה�tינו �xרטוט �ל הר�יבי� הנ�וצי� ו�ל או�� ה�יבור ביניה�[  ]a

נו את המ��� �ל �י הת�נו�[ oב�  ]b

nת�ילו בת�רויות[ מי אלו� המסלולי� ב�יתהuה  ]c

gg

במשימה הלומדים מוזמנים לבנות משחק שבו מיישמים את תכונת המוליכוּת 
החשמלית. שאלות מכוונות לחשיבה טכנולוגית שמופעלת בתכנון ובניית המשחק 

מופיעות בעמוד 89 תחת הכותרת רגע חושבים!.



�מרי ורות� �י��ו במ��ב[ ל�ת� 
בtה המ��ב[   ot�

�א�ר �י��ו את מ�ור הת�לה] 
]�q~t� ה� �ילו �וט

�מריi ב�לות אני י�ול 
ל�צpJuת את ה�וט ה��ו� 

בנייר �ב�[

רות�i אל ת�� ל��ות 
�אתP לא נו��י� ב�וט 

��ו�[ אתה �לול ל�בל 
מ�ל! מכת ח�ש�

מה ��ת��n מי מ�ניה� צו��n נמ�ו את ��ת��[   

4 3

2 1

מ�ל בטיחות בשימוש בח�ש�

gh

רגע חושבים!

  nל ה�בהtמ��uמ�ו� �ייבי� להסיר את הצי�וי �ל �וט ה�  ]`

nמ�ו� ה�תמ�נו בטב�ת ממת�ת] ולא בטב�ת מ�לסטי�] למ�ל  ]a

nמתי הוא �תו� nמתי הוא ס�ור iליtמ��uאת המצבי� ה�וני� �ל המ��ל ה� qא�ר otת  ]b

 nבמ��ל �wתwהי�� היית� מ�לבי� את המ nמה היה ת��י�ו ]�wתwלו �ילבנו במ��ל מ  ]c

]Wנית� oלמ��� �ב� �wתwא� תרצו] תו�לו להוסי� מX

ה�לו ר�יונות נוס�י� ל�ימו� במוצר ט�נולו�י ��ה[  ]d
המושגים והעקרונות שנלמדו מהווים תשתית מדעית חשובה להבנת הסכנה הטמונה בשימוש לא זהיר בחשמל, ולהכרה בחשיבות אימוצם של כללי בטיחות 

מתאימים לשם שמירה על בריאותנו והגנה על חיינו. גוף האדם ומי הברז מוליכים חשמל. לפיכך חובה עלינו לאמץ כללי התנהגות וליישם פתרונות טכנולוגיים 
המקדמים שימוש נבון בחשמל.

מטרת 
הדו שיח 

היא להציג 
התנהגות 

"לא בטוחה" 
בהקשר של 

חשמל. בשיחה 
משולבים 

המושגים חוט 
חשוף ומכת 

חשמל. מומלץ 
להשתמש 

בשיחה 
כאמצעי 

לבירור 
תפיסותיהם 

של הלומדים 
בהקשר זה.

המטרה היא לסיים את המסלול מבלי שיהיה מגע בין הטבעת לחוט העבה.    .1
אם החוט יהיה חשוף אז בכל פעם שהטבעת תיגע בחוט, המעגל החשמלי ייסגר ויישמע זמזום.  

כדי לסגור את המעגל החשמלי.   .2
כשהטבעת המתכתית נוגעת בחוט העבה המעגל החשמלי סגור )וההפך(.   .3

כדי לסגור את המשחק כשמסיימים לשחק בו.   .4
גדר חשמלית.   .5
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              את הפעילות יש לערוך רק בלוויית מבוגרjת. 

              אסור להתחבר לרשת החשמל הביתית.

בעקבות המשימה h נדע...

להסביר מ�ו� ��וב לה�תמ� במוצרי ���uמtל ב�הירות[ 	#
לתאר תוצאות ולהסי� מס�נות[ 	#

Wרwטw5מ owמ��uמי�רו–אX �3w � �uל] מtמ��u� סוללה] �וטי iציוד

 הנחיות

zמ�ל חלק אu האם גו¥ האדם מוליך ח�ש�

נו מ��ל ���uמtלי] �מתואר בתר�י�[ בי� א�ת oב�  ]1 

 ה��uי�ו את �וט ה���uמtל מס�ר `] ובי� הא�רת -

]a ל מס�רtמ��uאת �וט ה�

n�3w מה �ורה למ�tו� �ל מ�u ה�  ]a

nלי �תו� או ס�ורtמ��uהא� המ��ל ה�  ]b 

nיצ� את� יו��י� �את�

יל�י� נוס�י� י�ולי� לה�תלב ולתת י�יי� �ה ל�ה[  ]c 

n�3w מה �ורה למ�ו� �ל מ�u ה�

nת�ו את הי�יי�[ מה �ורה למ�ו� �ל מ� ה�ר�u נ  ]d

nלtמ��u� הא� �ו� הא�� מולי� iסי�וuה  ]e

nליי� ב�הירותtמ��u� מ�ו� י� לה��יל מוצרי� iהסבירו  ]f

הא� מותר ל��ות ניסוי �ומה ב��מל �מס��ת  ]g 

�ברת ה��מלn נמ�ו[

מ�לz )העשרה( חלק בu האם מים מוליכים ח�ש�

נו מ��ל ���uמtלי �מתואר בתר�י�[ oב�  ]`

nלי �תו� או ס�ורtמ��uהא� המ��ל ה�  ]a 

nיצ� את� יו��י� �את�

nלtמ��u� י בר� מולי�י�vהא� מ iתבו את מס�נת הניסוי ox�  ]b

nליי� בי�יי� רטובותtמ��u� מ�ו� ל��ת�� אי� ל��ת במוצרי� iתבו ox�  ]c

zמ�ל כיצד מונעים מכת ח�ש�

בחלק ב, בונים 
מעגל חשמלי שבו 

המים )ולא נורה 
או הֶתקן חשמלי 

אחר( מהווים חלק 
ממעגל חשמלי. 

את המעגל 
החשמלי בונים 

בהתאם להנחיות 
שבמשימה. 

מהתנסות זו עולה 
מסר בטיחותי 
חשוב ביותר: 

אם גוף האדם 
מאפשר לזרם 
חשמלי לעבור 

דרכו, ואם גם מי 
הברז מאפשרים 

לזרם החשמלי 
לעבור דרכם, אזי 
חשוב ביותר לא 

לגעת במוצרי 
חשמל או בכל 

אחד מהמרכיבים 
של מעגל חשמלי 
בידיים רטובות. 

התנהגות כזו 
עלולה לגרום 
למכת חשמל. 

המשימה עוסקת בהבניית תשתית רציונלית לחשיבות שיש 
לאימוץ כללי בטיחות בחשמל. תשתית זו מחייבת התייחסות 

לשני היבטים: גוף האדם מוליך חשמל )חלק א של המשימה( ומי 
ברז מוליכים חשמל )חלק ב של המשימה(. בחלק א, בונים מעגל 

חשמלי שבו הלומדים מהווים חלק ממעגל חשמלי סגור. את 
המעגל החשמלי בונים בהתאם להנחיות שבמשימה.

אזהרה: יש לחזור ולהזהיר כי משימה זו נעשית אך ורק כאשר מקור 
החשמל הוא סוללה של 1.5 וולט. הסוללה בטוחה בשימוש, ולא 

צפוי שום נזק לגוף. השימוש בכל מקור חשמל אחר מסוכן ואסור.



בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

להסביר מהי מ�ת ���uמtל[ 	#
להסביר מ�ו� ��וב ל�מור �ל �ללי� ל�ימו� בטו� ב���uמtל[ 	#

להצי� מי�� ב�ר�י� מ�וונות[ 	#

zמ�ל וכיצד אפשר למנוע אותה מהי מכת ח�ש�

שאלות

מהו ה�יסרו� �ל   ]`

nלtמ��uה�ימו� ב�

מ�ל  אי�ה מקור ח�ש�  ]a

�לול ל�רו� למכת 

 nמ�ל ח�ש�

ל�מuה �לולה ל�רו�   ]b

zמ�ל מכת ח�ש�

ב�ל ס�י� ר�ו�   ]c

�לל ל�ימו� 

בטו� ב���uמtל[ 

הuסבירו מ�ו� ��וב 

ל�מור �ל �ל א�� 

מה�ללי�[

zמ�ל וכיצד אפשר למנוע אותה ת ח�ש� כ�} מהי מ�

zמ�ל מהי מכת ח�ש�

את רוב המוצרי� ה���uמtליי� אנו מ��ילי� באמצ�ות 

מ�לית �ת�נת ה���uמtל מס��ת[ �ה ח�ש� �י  א�נ�Aג

א� ל�ימו� ב���uמtל י� �� �יסרו�[ ת�נת ה���uמtל היא 

מ�ל Q���Q ומסו�� מאו�P אנו יו��י� ��ו�  מקור ח�ש�

 [Qל��Q לי ממ�ורtמ��u� מ�ל. �א�ר �ר� הא�� מוליך ח�ש�

 ��ו� סוללה] �ובר ב�ו� הא��] לא נ�ר� לו נ��[

אול� מה י�רה א� י�בור ב�ו� הא�� �ר� ���uמtלי 

ממ�ור ���] �ו�מת ת�נת ה���uמtלn ה�ר� ה��מלי 

ה��� �לול ל��ו� ב��ולה �ל הלב ובאיברי� �יוניי� 

מ�ל[ מ�ת ���uמtל �לולה ל�רו�  א�רי� - �והי מכת ח�ש�

�אב] �ווייה וא�ילו מוות[

כללים לשימוש בטוח בחשמל

אסור לה�תמ� ב�וטי ���uמtל חשופים[ הבי�ו�]   ]`

u�v מ�בר �ל �ר�  ה�וט� את �וטי ה���uמtל] מpנ

מ�ל[ נ�י�ה  ���uמtלי ל�ו�נו ומ�� �לינו מ�ני מכת ח�ש�

מ�ל. ב�וטי ���uמtל ח�{פים �לולה ל�רו� למכת ח�ש�

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו� �ב�מו� הבא[

h`

בגוף האדם מצויים מים רבים. כל הנוזלים בגוף הם למעשה תמיסות מימיות המכילות מלחים שונים המומסים 
בהן. מכאן, שבתוך גופנו יש יונים הנושאים מטען חשמלי, ועל כן גוף האדם מוליך חשמל. הזיעה, כמו כל יתר 
הנוזלים בגוף, היא תמיסה של מלחים המוליכה חשמל. זו הסיבה לכך שחשוב מאוד לשמור על כלל הבטיחות 

הקורא להרחיק את גופנו מחשמל, במיוחד אם גופנו רטוב.

קטע המידע מורכב משני חלקים. החלק הראשון עוסק במושג מכת חשמל ובסיכונים הכרוכים בה. החלק השני מציג רשימה של 
כללי בטיחות. בכל כלל מודגשות הסיבות שבעטיין עלולה להיגרם מכת חשמל.

קטע המידע יוצר קשר בין התופעה למושגים אנרגיה חשמלית, מוליך חשמל, גוף האדם כמוליך חשמל, מקור חשמל חזק 
)תחנת חשמל( ובטיחות בחשמל. כמו כן הקטע מעודד אימוץ כללי בטיחות וניצול מושכל של אנרגיה חשמלית.



אסור לה�תמ� במוצרי� ���uמtליי� שבורים. אסור �� לה�תמ�   ]a

באבי�רי ���uמtל פגומים] ��ו� ת�3ע שבור. נ�י�ה ב�ל�י� �בורי� או 

��ומי� �לולה ל�רו� למכת חשמל.

אסור ל��ת במוצרי� ���uמtליי� בידיים רטובות[ הסיבה ל�� היא �מvי   ]b

בר� ו�י�ה מולי�י� ���uמtל] ול�� �א�ר נו��י� במוצרי� ���uמtליי� 

מ�ל[ בי�יי� רטובות] �לולי� ל�בל מכת ח�ש�

אסור להרטיב אבי�רי ���uמtל] ��ו� �w'�] תw'�] מwת�w ו��ומה[ הסיבה   ]c

מ�ל. ל�� היא �מvי בר� מולי�י� ���uמtל] ואנו �לולי� ל�בל מכת ח�ש�

מ�ל  אסור ל��� ב�רבת �מו�י ���uמtל] אסור לט�ס �ל עמודי ח�ש�  ]d

*רבtת�t[ הסיבה ל�� היא ��וטי ה���uמtל ��ל  oאו לה�י� ��י�וני� ב�

מ�ל. ה�מו�י� ח�{פים] ומי �נו�� בה� �לול ל�בל מכת ח�ש�

ח�תu �הו מxת�'� בטי�ות �נו�� לה�� מ�ני ס�נת הת��מלות  מ�מ�ס�ר פ�}

וס�נת �ר�ה[ ממסר ה��ת מנת� את המ��יר ה��מלי ממ�ור 

 ה��מל ��י� ת�לה ��לולה ל�רו� להת��מלות ול~�t�2ה[

מxמ�סuר ה��ת נמצא בארו� ה��מל[

ha

אל הרשת

הי�נסו לאתר סוגרים מעגל[  ]`

מ�ל. ��רו ב��ילות שומרים על כללי הבטיחות בח�ש� ouב  ]a

����uו במבו� ו�xתבו המלצה �יצ� ל�מור �ל �ללי הבטי�ות ב�ימו�   ]b

Pלtמ��uב�

שאלות סיכום

nלtמ��u� ילו ��ולות �ובה ל��ות ל�ני ה�ימו� במ��יריvא  ]`

מ�ל[ תבו �יר או �ר�ה בנו�א שומרים על כללי בטיחות בח�ש� ox�  ]a

הצי�ו �ר� לה�צת ה�ר�ה לתלמי�י בית הס�ר[  ]b

hb

בפרק זה למדנו ש...

tה ���uמtלית לתאורה] ל�ימו�] לת��ורת] �י �5w אנו מ�תמ�י� באwנ 	#	

לתנו�ה] ו�ו�[   

הx�5יבי� �ל המ��ל ���uמtלי ה�i מ�ור ���uמtל] מוצר ���uמtלי] 	#	

מת� ו�וטי ���uמtל[

	מוצרי� ���uמtליי� �ו�לי� במ��ל ���uמtלי ס�ור[ 	#

ל�ומרי� �סו�רי� מ��ל ���uמtלי �וראי� מpלי�vי ���uמtל טובי�^מולי�י�[ 	#

ל�ומרי� �מונ�י� ס�ירה �ל מ��ל ���uמtלי �וראי� מuב�#o"י�[  #

�ו� הא�� ומvי בר� מולי�י� ���uמtל[ 	#

��u� �3wמtלי ה�ובר ב�ו� הא�� �לול ל�רו� למ�ת ���uמtל[ � 	#

י� לה�תמ� במוצרי� ���uמtליי� ב�הירותP י� לה��י� �ל �ללי  	#

Pהבטי�ות

מיומנויות שהפעלנו... 

הu�v+נו מי�� מ�ט�י מי�� ומתר�ימי�[ 	#

���1tנq תצ�יות וניסויי�[  	#

אxר�נו תוצאות בטבלה והס�נו מס�נות[ 	#

tה ���uמtלית[    �י �5w ת�xננו ובנינו מוצר ה�ו�ל ב��רת אwנ 	#

תשובה לשאלה 1: 
לבדוק שלמות ותקינות 

של מוצרי חשמל, 
להשתמש במוצרי 

חשמל בידיים יבשות, 
לא להרטיב אביזרי 
חשמל )תקע, שקע, 

מתג(, לא לגעת בחוטי 
חשמל חשופים.



אסור לה�תמ� במוצרי� ���uמtליי� שבורים. אסור �� לה�תמ�   ]a

באבי�רי ���uמtל פגומים] ��ו� ת�3ע שבור. נ�י�ה ב�ל�י� �בורי� או 

��ומי� �לולה ל�רו� למכת חשמל.

אסור ל��ת במוצרי� ���uמtליי� בידיים רטובות[ הסיבה ל�� היא �מvי   ]b

בר� ו�י�ה מולי�י� ���uמtל] ול�� �א�ר נו��י� במוצרי� ���uמtליי� 

מ�ל[ בי�יי� רטובות] �לולי� ל�בל מכת ח�ש�

אסור להרטיב אבי�רי ���uמtל] ��ו� �w'�] תw'�] מwת�w ו��ומה[ הסיבה   ]c

מ�ל. ל�� היא �מvי בר� מולי�י� ���uמtל] ואנו �לולי� ל�בל מכת ח�ש�

מ�ל  אסור ל��� ב�רבת �מו�י ���uמtל] אסור לט�ס �ל עמודי ח�ש�  ]d

*רבtת�t[ הסיבה ל�� היא ��וטי ה���uמtל ��ל  oאו לה�י� ��י�וני� ב�

מ�ל. ה�מו�י� ח�{פים] ומי �נו�� בה� �לול ל�בל מכת ח�ש�

ח�תu �הו מxת�'� בטי�ות �נו�� לה�� מ�ני ס�נת הת��מלות  מ�מ�ס�ר פ�}

וס�נת �ר�ה[ ממסר ה��ת מנת� את המ��יר ה��מלי ממ�ור 

 ה��מל ��י� ת�לה ��לולה ל�רו� להת��מלות ול~�t�2ה[

מxמ�סuר ה��ת נמצא בארו� ה��מל[

ha

אל הרשת

הי�נסו לאתר סוגרים מעגל[  ]`
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�ו� הא�� ומvי בר� מולי�י� ���uמtל[ 	#
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hc

ה�tיבו �ל ה�אלות[

tה ���uמtלית[ �י �5w �4מו את ה��ולות ה�י�ריות �נית� ל��ות ב��רת אwנ  ] ̀

הtביאו �ו�מאות[

]Qלtמ��uהתו�לת והס�נה ב�ימו� ב�Q iתבו �יר או �יבור �צר ox�  ]a

איה ואיתמר ה��ילו ר�בת ���uמtלית[   ]b

איה אמרה��Q iי לה��יל את הר�בת ה���uמtלית] ס�רת מ�הו] ו��י ל�צור את   

]Qהר�בת] �ת�ת מ�הו 

הuסבירו למה הת�וונה איה[

תבו במ�ברת אי�ה �5יב �ל המ��ל ה��מלי מתאר �ל מ��ט[ ox� nמי אני  ]c

אני מ�ור ���uמtל �מ��יל �נס �יס[ א[ 

אני מ�ור ��מל �מ��יל מ�ונת �ביסה[ ב[ 

אני מ�בר את הנורה למ�ור ה���uמtל[   ]�

אני מxת�'� בטי�ות �נו�� לה�� מ�ני מ�ת ��מל וס�נת �ר�ה[  ]�

אני �5יב ��ות� וסו�ר את המ��ל ה���uמtלי[ ה[ 

במבט חוזר
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34

מסוכן מאוד!

hd

ל�ני�� איורי� �ל מ��לי� ���uמtליי� �תו�י�[   ]d

תבו או צuיירו במ�ברתi מה י� ל��ות ��י לס�ור �ל א��  ox� 	#

nמהמ��לי� ה�תו�י�

e[  ה�תי�ו למ�ברת ר� את ה�ומרי� �ה� מולי�י ��מל[

�י�q] נ�ו�ת] ��] בר�ל] �ומי[ מי�] �לסטי�] אtלqמxינ  

ל�ני�� איורי� המתארי� �ימו� מסו�� במוצרי� ���uמtליי�[  ]f 

תבו �לל בטי�ות מתאי� ל�ל א�� מהאיורי�[ ox�

תשובה לשאלה 1: מוצע להכליל את הפעולות בקטגוריות כגון: תאורה, חימום, 
טיפול במידע, ניקיון, תחבורה וכדומה.

תשובה לשאלה 3: איה התכוונה לסגירת המעגל החשמלי כדי שהרכבת 
החשמלית תיסע )למשל, על ידי מתג( ולפתיחת המעגל החשמלי כדי שהרכבת 

תעצור )למשל, על ידי מתג(.
תשובות לשאלה 4: א: סוללה; ב: תחנת חשמל; ג: חוט חשמל; ד: ממסר פחת; 

ה: מתג

השאלות/המשימות  שבתבנית זו יכולות לשמש למטרות של הערכה מעצבת.
בניגוד להערכה מסכמת שהיא הערכה לצורך סיכום שלב הלמידה. הערכה

מעצבת היא הערכה שבמסגרתה קיים משוב מתמיד ומתחולל תהליך
למידה מתמשך.
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ה�tיבו �ל ה�אלות[
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הuסבירו למה הת�וונה איה[
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אני מ�ור ��מל �מ��יל מ�ונת �ביסה[ ב[ 

אני מ�בר את הנורה למ�ור ה���uמtל[   ]�
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במבט חוזר
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hd

ל�ני�� איורי� �ל מ��לי� ���uמtליי� �תו�י�[   ]d

תבו או צuיירו במ�ברתi מה י� ל��ות ��י לס�ור �ל א��  ox� 	#

nמהמ��לי� ה�תו�י�

e[  ה�תי�ו למ�ברת ר� את ה�ומרי� �ה� מולי�י ��מל[

�י�q] נ�ו�ת] ��] בר�ל] �ומי[ מי�] �לסטי�] אtלqמxינ  

ל�ני�� איורי� המתארי� �ימו� מסו�� במוצרי� ���uמtליי�[  ]f 

תבו �לל בטי�ות מתאי� ל�ל א�� מהאיורי�[ ox�

תשובה לשאלה 5: באיור 1 יש לחבר זה לזה את שני קצוות חוטי החשמל; באיור 2 יש להוריד את חוט הצמר ולחבר את הקצה של חוט החשמל לנקודת 
החיבור של הנורה1; באיור 3 יש לחבר את קצה הבורג לבסיס הסוללה.

תשובה לשאלה 6: מי ברז מוליכים חשמל )מים טהורים אינם מוליכים חשמל(, אלומיניום, נחושת וברזל.
תשובות לשאלה 7: 1. אין להכניס תקע לשקע שבור; 2. אין להפעיל מכשירי חשמל בידיים רטובות; 3. אין להשתמש בחוט חשמל קרוע או חשוף; 4. אין 

להשתמש בתקעים שבורים.



he

g[ *ראו את �ני ה�ט�י� וה�tיבו �ל ה�אלות �מו�י�ות ב�מו� הבא[   

עולים לאר§hישראל

סבא רבא מספר על היום הראשון באר§ ישראל

לסוסי�  5תqמtה  ��לה  �ל  �לנו  ה�ברי�  את  ה��wמuס�נו  י�ו[  בנמל  מהאונייה  יר�נו 

ויצאנו ל�ר�[ ל�נות �רב ה��נו לבית �ל המאר�י� �לנו במו�בה[ בבית היה אור 

]�� במ�ה�  ו�יהצה  הבית  ב�לת  �מ�ה  ה��נו]  �א�ר  ��wט[  נ ממנורת   �' otב�  �ל�] 

סביבו  התיי�בנו  ואנ�נו   [�� ��רי  ב�רו  הבי�ול  בתנור  �t�oלxי�[  � ב�רו  המ�ה�  בתו� 

והת�ממנו[ אני �ו�ר �� היו� את ט�מו הטוב �ל המר� ה�� ��יבלתי מהמאר�י� 

�לנו[ למ�רת �תבתי מ�תב] ה�ב�תי �ליו בול ו�ל�תי אותו לרוסיה[

אירנה מספרת כיצד עלתה לאר§ לפני חמש שנים

טסתי מרוסיה לאר� במטוס[ מ��ה הת�ו�ה נס�נו במ�ונית[ ב�ר� �צרנו בת�נת �ל� 

xי�[ מי� �א�ר ה��נו לבית �בו התאר�נו]  �� נ owל ה�ל� �ל המ�ונית בבuי למלא את מ����

�נ�ארו  ל�ברותיי  לס�ר  רציתי  vט[  �ט5wנ לאxינ �לי  הלו�  מ��ב  את  ל�בר  בי��תי 

ברוסיה את ה�וויות �ל הה��ה ארצה[ המאר�י� �לנו ה�מינו אותנו להי�נס ל��ר 

האור�י�] �היה מqאtר י�ה[ המ��� ה�י� �ו�[ �� ה� �יב�ו אותנו בצלי ב�ר ט�י� 

�יצא מהתנור ה���uמtלי[

תשובה לסעיף 8: המשימה המוצגת בסעיף זה נועדה להציג לתלמידים התפתחות טכנולוגית בהקשר לשינויים שחלו במעבר משימוש בחומרי דלק כמקור 
אנרגיה מרכזי בראשית המאה הקודמת לשימוש באנרגיה חשמלית. הפקת אנרגיה חשמלית באופן מסחרי החלה בארץ ישראל בשנות ה-20 של המאה 

הקודמת. החיבור לרשת החשמל הביא לשינוי תרבותי וכלכלי בארץ. 



�המוצריםפעולות �י נ�Aג מקורות א�

בסיפור של 
סבא רבא

בסיפור של 
אירנה

בסיפור של 
סבא רבא

בסיפור של 
אירנה

לעבור ממקום 
למקום

לחמם

לבשל

להעביר מידע

להאיר

מטוסאונייה 

hf

ia-` לימו בה את הת�ובות ל�אלות�uוה W5או �ו�מהX ה�ינו טבלה במ�ברת

באvילו מוצרים ה�תמ�ו סבא רבא ואירנה ��י ל��ות את ה��ולות   ]`

nר�ומות בטבלה�  

nה ה�תמ�ו סבא רבא ואירנה ��י לה��יל את המוצרי�� �י נ�Aג באילו מ�ורות א�  ]a

 

iהי��רו במי�� �אר�נת� בטבלה וס�מו  ]b

tה לא השתמשו �מ�ט בת�ו�ה �בה �לה סבא רבא לאר�  �י �5w באי�ה מ�ור אwנ א[ 

nי�ראל

 nילו מוצרי� המו��רי� בסי�ור �ל סבא רבא לא משתמשים �מ�ט �יו�vבא ב[ 

הuסבירו את ת�ובת��[

אvילו ��ולות ���תה אירנה אי אפשר היה ל��ות בת�ו�ה �בה �לה סבא   ]�

רבא לאר� י�ראלn הuסבירו את ת�ובת��[

התלמידים מתבקשים להשוות את סוגי המוצרים שבהם השתמשו בבית בתקופה של סבא רבא )ראשית המאה ה-20 לערך( לתקופה שבה אנו חיים כיום וכן את מקור 
האנרגיה/סוג האנרגיה שבו השתמשו בכל תקופה. ההשוואה מראה שבשתי התקופות הפעולות דומות )חימום, תאורה, טיפול במידע וכדומה( אך בעקבות השימוש הנרחב 

באנרגיה חשמלית כיום כבר לא משתמשים בחלק גדול של המוצרים שבהם השתמשו בעבר )לדוגמה, מגהץ על גחלים, בישול בפתיליה(. 



אין להתחבר לרשת החשמל הביתית!

hg

סיפור המעשה
תלמי�י �יתה � בי��ו מהמורה לה�י� מ��� �בוצתי] �ב��רתו נית� יהיה לב�ו� את 

הי�� �לה� בנו�א אנרגיה חשמלית. המורה הס�ימה לב��ת�] בתנאי �המ��� 

iי�לול את המר�יבי� הבאי�

�אלות בנו�א אנרגיה חשמלית.   ]`

ת�ובות ל�אלות[  ]a

מת� מ�וב Xנ�ו�^לא נ�ו�W ב��רת מנ�נו� ��ו�ל ב��רת מ��ל ��מלי[  ]b 

�ו�מה למנ�נו�i נורה ��מלית] �מ��] מנו� ��מלי[

יש לנו אתגרu בונים משחק מדליק!

מצטרפים לאתגר 
הנחיות

uס�ו ��ר �אלות בנו�א אנרגיה חשמלית[  נ  ]`

a[  מיינו את ה�אלות ל�בוצות ל�י הנו�אי� הבאי�i �ימו�י� ב��מל]  

מוצרי ��מל] מ��ל ��מלי] בטי�ות ב��מל[

תבו את הת�ובות ל�אלות[  oxהי��רו במ�ורות מי�� ובס�ר הלימו� ו�  ]b

ת�ננו מ��� �ול�� �באמצ�ותו יו�לו המ�תת�י� במ��� ל��ת ב��רת   ]c

 המנ�נו� ה��מלי הא� ה�יבו נ�ו� �ל ה�אלה[

ל�ו�מהi הנורות במ��� צרי�ות ל�לו� ב�ל ��� �מצלי�י� ל�נות 

ת�ובה נ�ונה �ל ה�אלה[

�רטטו את לו� המ���[  ]d

ת�ננו הי�� תמ�מו את ה�אלות ואת הת�ובות[  ]e

ת�ננו �יצ� א��ר לנצל את המ��ל ה��מלי ל�בלת מ�וב �ל �ל �אלה[  ]f

�ל לו� המ��� ציירו תר�י� �ל המ���[   ]g 

בתר�י� הראוi את מי�ו� ה�אלות] את מי�ו� הת�ובות ואת ר�יבי 

המ��ל ה��מלי[

�xר�ו את ר�ימת הציו� וה�ומרי� ה�רו�י� לבניית המ���[  ]h

_`[ �4מו את ס�ר ה��ולות �צרי� ל��ות ��י לבנות את המ���[

נו את המ��� ל�י הת�נו�[ oב�  ]̀ `

תבו הנ�יות למ�����uי� במ���[ ox�  ]`a

b`[ ���uו] לxמ�ו ותיהנו[

משימת האתגר 
היא משימת ביצוע 

שעוסקת בתהליך של 
פתרון בעיות.

משימת ביצוע היא 
אחד הכלים של 
הערכה חלופית.

למשימה יש 
פוטנציאל להערכת 

ידע, מיומנויות 
חשיבה ועשייה, 

עבודת צוות ועוד.
מחוונים להערכת 

תהליכי חקר ופתרון 
בעיות נמצאים באתר 

הפיקוח על הוראת 
מדע וטכנולוגיה.

לתלמידים מוצגות 
שתי משימת אתגר 
טכנולוגיות: בניית 
משחק ובניית פנס 

ראש. 
משימת המשחק 

כוללת מספר 
שלבים שיש 

להקפיד עליהם: 
תכנון המשחק, 

שרטוט המשחק, 
בניית המשחק 

ושימוש במשחק. 
תכנון המשחק 

ובנייתו מאפשרים 
לילדים לחזור לבסס 

את ידיעותיהם 
בנושאי הפרק.



אין להתחבר לרשת 
החשמל הביתית!

hh

סיפור המעשה
 המורה הצי�^ה ב�ני תלמי�י �יתה � את המסלול �ל הטיול ה�נתי �ל �יתת�[

היל�י� �מ�ו ל�לות �בטיול מ��ה לה� את�רi ��ילה בתו� מ�רה ��ו�ה] צרה ומ�ותלת[ 

נו��] �אוהב מאו� הר�ת�אות] אמרQ iאני �ו�ב �י� לנו �א� ב�יה[ �יצ� נראה את ה�ר� 

]Qnבמ�רה ה��ו�ה

 ]Qבוני� �נס רא�Q [אמרה רוני [Qnמה הב�יהQ

יש לנו אתגרu בונים פנס ראש

מצטרפים לאתגר 

חלק אu חושבים ומתכננים

uס�ו את הבעיה[ נ  ]`

 nמ�ו� �נס רא� י�ול להתאי� לפתרון הבעיה  ]a
 nאי� nיצ�� iה�תמ�ו במילות �אלה ��ו�    
nילו תכונות צרי�ות להיות ל�נס הרא�vא  ]b

�יצ� ייראה �נס הרא�n תו�לו לצייר[  ]c

nילו רכיבים ו�ומרי� יהיה ��וי �נס הרא�vמא  ]d

nמהו התפקיד �ל �ל ר�יב ב�נס הרא�  ]e

nיצ� ת��ילו את �נס הרא� במ�רה ה��ו�ה�  ]f

תבו ארב� �אלות נוס�ות �י��רו ל�� בת�נו� המוצר ובבנייתו[ ox�  ]g

חלק בu חושבים ובונים

~�5ט�טq תר�י� �ל �נס הרא�[ הראו בתר�י� את הר�יבי� �ל ה�נס   ]`

]Wולל ר�יבי המ��ל ה��מלי�X

�4מו את ס�ר ה��ולות �צרי� ל��ות ��י לבנות את ה�נס[   ]a

ה�ינו את ר�ימת הציו� וה�ומרי�[  ]b

נו את �נס הרא� ל�י הת�נו�[ oב�  ]c

ה��uלq ר�יונות ל�ימו�י� נוס�י� ב�נס הרא� �בנית�[  ]d

בניית פנס 
ראש היא 

משימה 
טכנולוגית 

הכוללת 
ניסוח של 

בעיה, הגדרת 
הדרישות 
מהמוצר, 

תיאור רכיבי 
המוצר 

ומטרתם, 
תיאור סדר 

הפעולות 
ובניית הפנס 

לפי תכנון. 
תהליך זה 
מכין את 

התלמידים 
לתהליך 
התיכון 

הטכנולוגי. 



שער שלישי

צמחים הם יצורים חיים   uפרק ראשון

צמח חדש בא לעולם   uפרק שני

�,ל�ים צמחים ג   uפרק שלישי

להתחיל מחדש   uפרק רביעי

משתמשים בצמחים   uפרק חמישי

מפגשים עם צמחים

`__zכיצד קורה שיש צמחים כמעט בכל מקום

צמחים סביב ^ א�רי� סי�ו�

לא� �תביט   

להי�� �תל�י 

לא� �תסת�ל] 

הי�� �ת�ר�י -

צמ�י�[

�י�י� ו�ר�י�]

�צי� ו�וצי�] 

מ�ל מ�ו� ו�ינה ה� צצי�[

אלינו �ורצי� בצב� ירו�]

ב�ינה �ה �רוב או בי�ר ר�ו�]

ב��ר וב�יר] 

 ב�הה ובהיר]

ב�ול וב��ול] 

ב��ה ובס�ול] 

ב�יא ובהר ולי� מ�ר�ות]

לצי�י ה�בי� ובתו� ה;�2ות] 

במט�] ב�ר�ס] �ל �ו� הא��

ובתו� הי� המלו� �� -

��] ��] בתו� הי� המלו�[

Pראיתי אות� אני בטו�

צמ�י� י�י� - ואני �� מ�יר]

צמ�י� ��ורצי� מס��י� �ב�יר]

צמ�י� ב�ר�י� וב��ות הנהר[

י� צמ� תרבות

וי� צמ� בר]

nמי צומ� מולי ו�ור� ב�צי�

י� צמ�י�

�� ב�צר �לי]

ו�ל י� ביתי י� צמ�י�] המו�[

לא ס�רתי] אבל י� בט�

�רוב למיליו�[

ב�צר] ב�ור�ה] ב�� ה�רוב]

אני �ו�� בצמ�י� לרוב]

ב�לל �ווני�] בא�ו� ובלב�]

�ר� ב�� ו�ו� בי�ב�[

`_`

מתוך יחידת הלימוד [כמו צמח בר[, הוצאת רמות h אוניברסיטת תל�אביב.
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י� צמ� תרבות
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ב�לל �ווני�] בא�ו� ובלב�]
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`_`

מתוך יחידת הלימוד [כמו צמח בר[, הוצאת רמות h אוניברסיטת תל�אביב.

מומלץ להקריא 
את השיר בכיתה 

ולדון עם התלמידים 
על שאלות שונות 

שעולות בעקבותיו, 
כגון: באילו מקומות 
בסביבה יש צמחים? 

היכן ראיתם 
צמחים? איך קורה 

שיש צמחים בכל 
מקום? אילו תכונות 

של צמחים אתם 
מכירים? קריאת 

השיר נועדה לעורר 
שאלות שמטרתן 

ליצור אצל הלומדים 
עניין והֲניעה להיכנס 

אל השער ולחקור 
את עולם הצמחים 

שמסביבנו.

את השער פותח השיר צמחים סביב. מטרת 
השיר היא להעביר ללומדים את התחושה 

שצמחים נמצאים כמעט בכל מקום. 



מיומנויות שנפעיל

לה�י� מי�� מ�ט�י מי��[ 	#

לאסו� מי�� באמצ�ות תצ�ית[ 	#

לאר�� מי�� בטבלת ה�וואה ולהסי� 	#	

�ל ה�ומה ו�ל ה�ונה[ 

בעקבות הלמידה h נדע...

לתאר ת�ונות �ל צמ�י�[ 	#

ל�הות את האיברי� �ל הצמ�[ 	#

להב�י� ב�ומה וב�ונה בי� צמ�י� �וני�[ 	#

מושגים שנלמד

יצורי� �יי�[ 	#

 [�1 ow� [הwלt� [ור�] �ב�ול� iיב�2י הצמ�vא 	#

]�1w �רי] �

ת�ונות �ל צמ�י�[ 	#

z]למה התכוונה סבתא כאשר אמרה [שניכם צודקים

�ר� רא�ו�i צמ�י� ה� יצורי� �יי�
זר פרחים הגיע

ר��ת ואלו� התאר�ו ב�ו��ת ה�� אצל סבא וסבתא[ ל�ת� נ�מ�ה 

נ�י�ה ב�לת] ומי �מ� ב�ת�n �לי� הביא �ר ��ול �ל �ר�י�[

Qזר פרחים הגיע!Q �ראה ר��ת[

אמר אלו��Q iל �� הרבה סו�י� �ל �ר�י� - א�ומי�] צהובי�] 

Q]וצניי�] �ל�י�] ��ולי� ו�טני��

QPב�יניי �ול� �ומי�Q iנתה ר��ת�

QPני�� צו��י��Q iאמרה סבתא

`_a

צמחים הם יצורים חיים

nאיך נדע שצמחים הם יצורים חיים

הצמ�י� ה� יצורי� �יי� �מו ב�לי ה�יי� וב�לל� הא��[

�מו ל�ל היצורי� ה�יי�] �� לצמ�י� י� מאפייני חיים.

#  צמ�י� נושמים. צמ�י� ��ו�י� ל�מצ� ��י ל�יות[ ה� �ולטי� את ה�מצ� מ� 

הסביבה[

#  צמ�י� זקוקים למזון. ה� �ולטי� מי� ו�ומרי� נוס�י� מ� הסביבה] ומייצרי� 

מה� מ�ו� ב��רת אור ה�מ�[

�,ל�ים[ ה� מצמי�י� �נ�י� נוס�י�] �לי�] �ירות ו�ר�י�[ #  צמ�י� מתפתחים וג

ים[ מxצ�מ�tי� מת�ת�י� צמ�י� ���י�[ צמ�י� מ�ת�=ב�}  #

שאלות

nמה משות¥ ל�ל המילי� המו���ות ב�ט� המי��  ]`

nמ�ו� אומרי� �צמ�י� ה� יצורים חיים  ]a

מי מבי� הר�ומי� בר�ימה הבאה ה� יצורים חייםn הסבירו את ת�ובת��[                                 ]b

הר�ימהi סביו�] �לב] בני א��] אב�] �לנית] מ�ונית] ��[ 

 בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

להסביר מ�ו� צמ�י� ה� יצורי� �יי�[  #

ל�הות יצורי� �יי� �ל �י מא�ייני �יי�[  #

zאיך נדע שצמחים הם יצורים חיים

*5אq את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות[

יצורים חייםi צמ�י�] הא�� ו�אר ב�לי ה�יי�] �יי��י� ו�טריות - �ל מה ��י[

tה] tנ מאפייני חייםu סימני� �מ�ות�י� ליצורי� �יי�i נ�ימה] תנו�ה] הxת�q;1ת] ה��

wות[ ת��ורת] ��ילה] הת�ת�ות ומtו

מילון

לא� �נביט] להי�� �נל� ולא� �נסת�ל - נ�לה צמ�י�[

nהא� צמ�י� ה� יצורי� �יי�

`_b

השיחה בין אלון, רקפת 
וסבתא נועדה להוביל את 

הלומדים לחשיבה על עקרון 
האחידות והשוני בטבע. 

מומלץ להשתמש בסיטואציה 
המוצגת לבירור ידע קודם של 

הלומדים באמצעות שאלות 
כגון: מה דעתכם על הדברים 
שאמרו אלון, רקפת וסבתא? 

מה משותף לכל הצמחים? 
באילו תכונות הם דומים 

ובמה הם שונים? שאלות מעין 
אלה עתידות לספק למורה 
מידע על אודות הידע של 

הלומדים בנושא, וכן ליצור 
גירוי והֲניעה ללמידה.

כמו אצל שאר היצורים החיים, גם אצל הצמחים בא לידי ביטוי עקרון האחידות והשוני בטבע, אשר מאפשר לנו למיין צמחים לקבוצות על פי תכונות 
משותפות, וגם להבחין בין הפרטים שבכל קבוצה. המאפיינים המשותפים לצמחים הם מבנה הצמח ואיבריו השונים, כמו גם מאפייני החיים. השוני בין 

הצמחים מתבטא בצורותיהם, בגודלם, בצבעיהם ובתכונות רבות אחרות.

מארגני ההוראה–למידה בעמוד זה נועדו להביא את הלומדים למודעות אודות 
ביצועי ההבנה הנדרשים מהם בעקבות הלמידה של הפרק, למושגים שילמדו 

ולמיומנויות שיפעילו. 
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מי מבי� הר�ומי� בר�ימה הבאה ה� יצורים חייםn הסבירו את ת�ובת��[                                 ]b

הר�ימהi סביו�] �לב] בני א��] אב�] �לנית] מ�ונית] ��[ 

 בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

להסביר מ�ו� צמ�י� ה� יצורי� �יי�[  #

ל�הות יצורי� �יי� �ל �י מא�ייני �יי�[  #

zאיך נדע שצמחים הם יצורים חיים

*5אq את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות[

יצורים חייםi צמ�י�] הא�� ו�אר ב�לי ה�יי�] �יי��י� ו�טריות - �ל מה ��י[

tה] tנ מאפייני חייםu סימני� �מ�ות�י� ליצורי� �יי�i נ�ימה] תנו�ה] הxת�q;1ת] ה��

wות[ ת��ורת] ��ילה] הת�ת�ות ומtו

מילון

לא� �נביט] להי�� �נל� ולא� �נסת�ל - נ�לה צמ�י�[

nהא� צמ�י� ה� יצורי� �יי�

`_b

עוד בטרם מַפנים את הלומדים לקטע 
המידע, חשוב לקיים שיחה סביב שאלות 

כגון: 
אילו יצורים חיים אתם מכירים? כיצד 

אתם יודעים לקבוע מי הוא יצור חי? האם 
צמחים הם יצורים חיים? אם כן, על פי מה 

אתם יודעים זאת?

המשימה נועדה לבסס את 
התפיסה שצמחים הם יצורים 
חיים: נושמים, ניזונים, גדלים 
ומתפתחים, מתרבים ומתים. 

המושג מאפייני חיים נלמד 
לראשונה בכיתה ב ונעשה בו 
שימוש להבחנה בין מרכיבים 
חיים למרכיבים שאינם חיים. 

השאלות הנלוות לטקסט נועדו 
לסייע ללומדים לפרש את 

הטקסט ברובד הגלוי )מאפייני 
החיים של הצמחים מופיעים 
במילים המודגשות( וכן כדי 

לטעת משמעות למושג יצורים 
חיים באמצעות מאפייני החיים. 

כדאי להסב את תשומת לבם 
של הלומדים לחפצים שיש להם 

חלק ממאפייני החיים העיקריים, 
כגון מכונית )שיש לה "יכולת 

תנועה"(, אך היא אינה יצור חי.



תכונות של צמחים

�מו ל�ל יצור �י �� לצמ�י� י� ת�ונות �באמצ�ות� מ�הי� אות�[

 nל�י אילו ת�ונות א��ר ל�הות צמ�י�

א��ר ל�הות צמ�י� ב��רת האvיב4tי� �לה�[

`_c

zאילו א�יב�@ים יש לצמחים

בעקבות המשימה h נדע....

ל�הות את אvיב�2י הצמ�י�[  #

לתאר ת�ונות �ל צמ�י�[  #	

#			לה�וות בי� צמ�י� ולהסי� �ל ה�ומה ו�ל ה�ונה ביניה�[

�!לwת �uמ iציוד

zמה הם א�יב�<י הצמח uחלק א

nיב�2י הצמ�v4י�[ מה ה� אtיבvמו ל�ל יצור �י] �� לצמ�י� י� א�

]W`_d מו��X ראו את המי��ו� איברי הצמח והתבוננו �� באיור המלווה אותו* ]`

]W`_e מו��X ר�ו את התצ�יתx� א�רי ה�ריאה ]a

תות הHדה

nאילו איברי� �ל צמ� התות רואי� בתמונה ]b

nאילו איברי� �ל צמ� התות �סרי� בתמונה ]c

בפעילות המכינה לקראת היציאה לסיור 
חשוב לברר את ידיעותיהם של הלומדים 
ביחס לאיברים שיש לצמח ולצייד אותם 

במידעון איברי הצמח שבעמוד 105. 
כך יוכלו הלומדים להיעזר בו בשטח, 
כאשר יבחנו את הצמחים ויזהו את 

איבריהם. חשוב לתדרך את התלמידים 
מראש לגבי מטרת הסיור, המשימות 

בסיור ולאופן הארגון של המידע שייאסף.

המשימה עוסקת ביישום 
עקרון האחידות והשוני בטבע 

לגבי המבנה והתכונות של 
צמחים. במשימה שני חלקים. 

החלק הראשון )האחידות( 
נועד להבנות תשתית מושגית 

בסיסית ביחס לתכונות 
המשותפות לצמחים, ואילו 

החלק השני )השוני( נועד 
להמחיש את מגוון התכונות 
של צמחים. המשימה מזמנת 

למידה בסביבת הלימוד החוץ 
כיתתית ושימוש במיומנות 

התצפית. 



�1 ow�

4י o��

ב��pל ox �

�tלwה

ב��pל ox �

{ו�3

מידעוןu א�יב�<י הצמח

`_d

��q �1רי - אלה איברי� �ל צמ�י�[ ow� [הwלt� [ור�] �ב�ול�

השורש

 ה�ור� הוא אvיבtר בצמ�[ ה�ור� נמצא לרוב בתו� ה�ר��[

י� צמ�י� �י� לה� �ור� �י�רי ארו� ו�בה] �ממנו צומ�י� 

�ור�י� ��י� ו�צרי� יותר[ י� צמ�י� �י� לה� �בוצה �ל 

�ור�י� ��ומי� �ה ל�ה באור� וב�ובי[

ב�ע|ל {� הג

ה�ב�ול הוא אvיבtר בצמ�[ �ל ה�ב�ול נמצאי� ה�לי�] ה�ר�י� 

ירpת �ל הצמ�י�[ ovוה� 

י� צמ�י� �ה�ב�ול �לה� ��ה] וי� צמ�י� �ה�ב�ול �לה� ר�[ 

 ל��מי� ה�ב�ול ��ו� ול��מי� הוא ~�רu�q �ל ה�ר��[

י� �ב�ולי� ירו�י�] י� בצב� ��q וי� �� בצב�י� א�רי�[

הע�ל�ה

ה�לה הוא אvיבtר בצמ�[ ה�לה נמצא �ל ה�ב�ול[ לרוב הצמ�י� י� 

 �לי� ירו�י�[

י� �לי� �טני� וי� �לי� ��ולי�[ ל�לי� י� צורות רבותi י� �לי� 

��ולי� וי� ארו�י� �סר�ל] י� �אלה �צורת� �ומה ללב וי� �לי� 

ה�ומי� בצורת� ל�� י�] וי� �ו� הרבה צורות �לי�[

=ח הפ�}

ה�ר� הוא אvיבtר בצמ�[ ה�ר� נמצא �ל ה�ב�ול[ לצמ�י� רבי� 

י� �ר�י� צב�וניי�i א�ומי�] ��ולי�] צהובי�] לבני�] �תומי�] 

ול��מי� �� ירו�י�[[[

@י הפ�}

 ה�רי הוא אvיבtר בצמ�[ ה�רי נמצא �ל ה�ב�ול[

ירpת ר�י�  ov� י� jת יב�י�pיר ov� ת מתו�י� ומלאי מי�] וי�pיר ov� י�

ירpת נמצאי�  ovסי�[ בתו� ה� otס��qי� וי� מ���tת ��לpיר ov� י� jוי� ��י�

ה�ר�י�[

א�יב�<י הצמח



nילו מ�ומות � לי� צמ�י�vבא  ]`

iר�ו תצ�ית �ל �י ההנ�יות הבאותxרו צמ� א�� ו��� ouב  ]a

uהq את איברי הצמ�[ *ראו ל�ל איבר ב�מו[ � א[ 

nתpיר ovל אי�ה איבר בצמ� י� �לי�] �ר�י� ו�� ב[ 

nאי�ה איבר �ל הצמ� מצוי לרוב בתו� ה�ר��  ]�

צuיירו או צuלמו את הצמ� ו�xתבו את �מות איבריו[  ]�

��ו ה�ברי� �ל��  otהא� �� בצמ�י� �אות� ב iו�� oxב ה[ 

n4י�tיבvי� אות� א

nמה למ�ת� מ� הב�י�ה �ל המשות¥ לצמ�י� ו[ 

nמה למ�ת� מ� הב�י�ה �ל השונה בי� הצמ�י�   ]�

`_e

ד.  יש צמחים שעלולים לצרוב את העור, כגון ס�רפ�}  ]`

חשוב להיזהר ולא לגעת בצמחים אלה!

אסור לגעת ולטעום צמחים שאינם מוכרים.   ]a

הם עלולים להיות רעילים.  

תצפית
צאו לסייר בא�ור הבית או ב*רבuת בית הס�ר והתבוננו �ל הצמ�י� �סביב[

#				אין לגעת בצמחים רעילים!

אין לטעום או לאכול איברי צמחים שאינם מוכרים.     #

#			יש לגעת בצמחים רק לאחר אישור המורה.

במשימה  הלומדים מתבקשים לערוך תצפית שמטרתה להסיק על הדומה ועל השונה בין הצמחים. 
חשוב לקיים את הפעילות בקבוצות שבהן כל לומד)ת( חוקר)ת( צמח אחר ומביא)ה( את הממצאים 

לטבלה קבוצתית. הפעילות כוללת את השלבים הבאים: זיהוי תכונות האיברים של כל אחד 
מהצמחים, ארגון מידע בטבלה, השוואה )דומה ושונה( והסקת מסקנות. 

ב: גבעול

ו: לצמחים יש איברים 
משותפים: שורש, גבעול, 

עלים, פרחים ופירות.

 ז: צמחים שונים זה מזה 
בצבע, בגודל, בצורה.

ג: שורש

הלומדים מתבקשים לערוך תצפית 
בצמח לצורך זיהוי ושיום איבריו 
ולצורך פיתוח ההבנה בדבר אופן 

הארגון של האיברים בצמח השלם. 
המידעון איברי הצמח והאיור של 

הצמח השלם נועדו לצייד אותם 
בתשתית המושגית הבסיסית הדרושה 

לביצוע המשימה. מוצע לבקש 
מהתלמידים להשוות את הצמחים 

שחקרו עם הצמחים שחבריהם חקרו 
במטרה לעמוד על המשותף לכל 

הצמחים )הכללה(. 



nילו מ�ומות � לי� צמ�י�vבא  ]`

iר�ו תצ�ית �ל �י ההנ�יות הבאותxרו צמ� א�� ו��� ouב  ]a

uהq את איברי הצמ�[ *ראו ל�ל איבר ב�מו[ � א[ 

nתpיר ovל אי�ה איבר בצמ� י� �לי�] �ר�י� ו�� ב[ 

nאי�ה איבר �ל הצמ� מצוי לרוב בתו� ה�ר��  ]�

צuיירו או צuלמו את הצמ� ו�xתבו את �מות איבריו[  ]�

��ו ה�ברי� �ל��  otהא� �� בצמ�י� �אות� ב iו�� oxב ה[ 

n4י�tיבvי� אות� א

nמה למ�ת� מ� הב�י�ה �ל המשות¥ לצמ�י� ו[ 

nמה למ�ת� מ� הב�י�ה �ל השונה בי� הצמ�י�   ]�

`_e

ד.  יש צמחים שעלולים לצרוב את העור, כגון ס�רפ�}  ]`

חשוב להיזהר ולא לגעת בצמחים אלה!

אסור לגעת ולטעום צמחים שאינם מוכרים.   ]a

הם עלולים להיות רעילים.  

תצפית
צאו לסייר בא�ור הבית או ב*רבuת בית הס�ר והתבוננו �ל הצמ�י� �סביב[

#				אין לגעת בצמחים רעילים!

אין לטעום או לאכול איברי צמחים שאינם מוכרים.     #

#			יש לגעת בצמחים רק לאחר אישור המורה.

`_f

zבמה דומים איברי הצמחים ובמה הם שונים אלה מאלה uחלק ב

��י לה�יב �ל ה�אלה במה דומים הצמ�י� ובמה ה� שונים צרי� ל�רו� השוואה[

iרו �לו�ה צמ�י� נוס�י� ו�ר�ו בה� תצ�ית �ל �י ההנ�יות הבאות�� ouב

��ו את הת�ונות �ל �ל א�� מאיברי הצמ� ב�ל א�� מהצמ�י�[  oxב  ]`

    הת�ונות ר�ומות ב�מו�ה הימנית בטבלה הבאה[

a[  ה�ינו במ�ברת טבלה �ומה וה�לימו בה את המי�� �ל הת�ונות �ל איברי הצמ�י� 

�ב��ת�[

______uצמח ג       _______uצמח ב        _______uצמח א 

צבע העלים

צורת העלים

צבע הגבעול

צבע הפרחים

uתכונה אחרת

nבמה דומים איברי הצמ�י� �ה ל�ה ובמה ה� שונים oiqו�uה  ]a

nמה למ�ת� מ��ולת ההשוואה �ל צמ�י� iס�&נהuתבו מ ox�  ]b

nמה הייתה מטרת התצ�ית  ]`

מ�ו� ��וב היה ל�רו� תצ�ית   ]a

nל מספר רב �ל צמ�י��

מה למ�ת� ב��רת התצ�ית   ]b

nל צמ�י��

מה למ�ת� מ��ולת   ]c

nהה�וואה

חושבים מדע

טבלת השוואהu תכונות של איברי צמחים

צמחים
תכונות 

אברי הצמח

תשובות 
לשאלות 
בתבנית 
חושבים 

מדע תמצאו 
בעמוד 108.

בשל ריבוי הפרטים הנאספים בתצפית על כל צמח, חשוב לעורר אצל הלומדים את הצורך בבניית טבלה לארגון המידע, ולסייע להם בהבניית המיומנות של בניית טבלת 
השוואה. בסיום חשוב לוודא שהלומדים הסיקו את המסקנה המתבקשת כי הצמחים אמנם שונים זה מזה בתכונותיהם, אך לכולם איברים דומים.

`_f

zבמה דומים איברי הצמחים ובמה הם שונים אלה מאלה uחלק ב

��י לה�יב �ל ה�אלה במה דומים הצמ�י� ובמה ה� שונים צרי� ל�רו� השוואה[

iרו �לו�ה צמ�י� נוס�י� ו�ר�ו בה� תצ�ית �ל �י ההנ�יות הבאות�� ouב

��ו את הת�ונות �ל �ל א�� מאיברי הצמ� ב�ל א�� מהצמ�י�[  oxב  ]`

    הת�ונות ר�ומות ב�מו�ה הימנית בטבלה הבאה[

a[  ה�ינו במ�ברת טבלה �ומה וה�לימו בה את המי�� �ל הת�ונות �ל איברי הצמ�י� 

�ב��ת�[

______uצמח ג       _______uצמח ב        _______uצמח א 

צבע העלים

צורת העלים

צבע הגבעול

צבע הפרחים

uתכונה אחרת

nבמה דומים איברי הצמ�י� �ה ל�ה ובמה ה� שונים oiqו�uה  ]a

nמה למ�ת� מ��ולת ההשוואה �ל צמ�י� iס�&נהuתבו מ ox�  ]b

nמה הייתה מטרת התצ�ית  ]`

מ�ו� ��וב היה ל�רו� תצ�ית   ]a

nל מספר רב �ל צמ�י��

מה למ�ת� ב��רת התצ�ית   ]b

nל צמ�י��

מה למ�ת� מ��ולת   ]c

nהה�וואה

חושבים מדע

טבלת השוואהu תכונות של איברי צמחים

צמחים
תכונות 

אברי הצמח

במבט חוזר

ה�יבו �ל ה�אלות[

ל�לנית אי� לב] אי� לה י�יי�] היא אינה �ו�בת  ] ̀

את המ�ו� �בו היא ��לה[[

    הא� ה�לנית היא יצור �יn הסבירו[

�ירה מת�תבת �� �יא] �מת�ורר בארצות הברית[ �ירה �תבה ל�יא ��� ה�   ]a

 יצאו לסיור ו�ר�ו תצ�ית בצמ�י�[

{��uרq] הא� התלמי�י� בארצות הברית ובארצות א�רות י�י�ו ל��ת�� לאותה 

מuס�&נה �צמ�י� �ומי� �ה ל�ה א� �� �וני� �ה מ�הn הסבירו את ת�ובת��[

אי�ה אvיבtר אניn ה�לימו את המ��טי� וה�תי�ו אות� למ�ברת[  ]b

לרוב אני נמצא בתו� ה�ר�� - __________[ א[ 

ירpת - ________[ ovי ��לי� ה�לי�] ה�ר�י� וה�uלt� ב[ 

אני מ�ובר ל�ב�ול] הצב� �לי לרוב ירו� - ___________[  ]�

בי נמצאי� �ר�י� - ______________[  ]�

iתבוxו� W`_` המו�י� ב�מו�X ראו את ה�יר צמחים סביב*  ]c

nהי�� � לי� צמ�י� ל�י ה�יר א[ 

nילו ת�ונות �ל צמ�י� מו��רות ב�ירvא ב[ 

         nמה �ו� א��ר ללמו� �ל צמ�י� מה�יר  ]�

d[ ציירו צמ� �מיוני[

   �ימו לבi ��וב לצייר את �ל איברי הצמ�[

   הוסי�ו לציור הסברi אילו ת�ונות י� לאיברי הצמ� ה�ימיוני �ל��[

   ל�ו�מהi ל�לי� �ל הצמ� י� צב� ירו� בהיר[

e[ התבוננו באיורi מה ל��ת� אומר היל� לצמ�n �תבו את בו�ת ה�יבור במ�ברת[

`_h



zמהי השוואה

ל��ולת ה��יבה �בה בו��י� מה �ומה ומה �ונה בי� �ני �ברי� או יותר �וראי� השוואה[

 ]Wריטריוני��X לת�ונות �ל�יה� ה�ווית� בי� הצמ�י� �וראי� תבחינים

���ור�י� ה�וואה ��וב ל��ת מהי מטרת ההשוואה[

nמה הייתה מטרת הה�וואה	]`

nבי� מה למה ה�ווית� ]a

nמה היו היו התבחינים �ל�יה� ה�ווית�	]b

`_g

בפרק זה למדנו ש...

צמ�י� ��לי� במ�ומות רבי�[ 	#

צמ�י� ה� יצורי� �יי�i ה� נו�מי�] ני�pני�] � לי� ומת�ת�י�] מxת�1;י� ומvתי�[ 	#

ל�ל הצמ�י� י� אות� אvיב4tי�i �ור�] �ב�ול] �לי�] �ר�י� v�qירpת[ 	#

צמ�י� �וני� �ה מ�ה בת�ונות האיברי�[ 	#

מיומנות שהפעלנו...

���1tנq תצ�ית[ 	#

�oנq מי�� בטבלה[ �5uא 	#

���1tנq ה�וואה[ 	#

�נו מס�נות[ ouסxה 	#

הערה זו מתייחסת לתבנית 
חושבים מדע שמוצגת 

בעמוד הקודם. התבנית 
נועדה לפתח אצל הלומדים 

מודעות לחשיבה המדעית 
שהופעלה בתצפית. חשוב 

להבין שליצירת הכללה 
אין להסתפק בבדיקה של 
צמח אחד בלבד, אלא יש 

לבדוק צמחים אחדים 
לערוך השוואה ביניהם. 
ככל שמגדילים את גודל 

המדגם הנבדק, המסקנות 
המתקבלות בעקבות 

ההשוואה הן כלליות יותר 
ואינן אופייניות למיני 

הצמחים שנבחרו באופן 
אקראי ואשר עלולים 

לא לייצג בתכונותיהם 
את כלל מיני הצמחים. 
גם העובדה שהלומדים 

מחולקים לקבוצות ובוחנים 
פרטים שונים של אותם 

מיני צמחים מאפשרת את 
הגדלת המדגם ומחזקת את 

המסקנות.



במבט חוזר

ה�יבו �ל ה�אלות[

ל�לנית אי� לב] אי� לה י�יי�] היא אינה �ו�בת  ] ̀

את המ�ו� �בו היא ��לה[[

    הא� ה�לנית היא יצור �יn הסבירו[

�ירה מת�תבת �� �יא] �מת�ורר בארצות הברית[ �ירה �תבה ל�יא ��� ה�   ]a

 יצאו לסיור ו�ר�ו תצ�ית בצמ�י�[

{��uרq] הא� התלמי�י� בארצות הברית ובארצות א�רות י�י�ו ל��ת�� לאותה 

מuס�&נה �צמ�י� �ומי� �ה ל�ה א� �� �וני� �ה מ�הn הסבירו את ת�ובת��[

אי�ה אvיבtר אניn ה�לימו את המ��טי� וה�תי�ו אות� למ�ברת[  ]b

לרוב אני נמצא בתו� ה�ר�� - __________[ א[ 

ירpת - ________[ ovי ��לי� ה�לי�] ה�ר�י� וה�uלt� ב[ 

אני מ�ובר ל�ב�ול] הצב� �לי לרוב ירו� - ___________[  ]�

בי נמצאי� �ר�י� - ______________[  ]�

iתבוxו� W`_` המו�י� ב�מו�X ראו את ה�יר צמחים סביב*  ]c

nהי�� � לי� צמ�י� ל�י ה�יר א[ 

nילו ת�ונות �ל צמ�י� מו��רות ב�ירvא ב[ 

         nמה �ו� א��ר ללמו� �ל צמ�י� מה�יר  ]�

d[ ציירו צמ� �מיוני[

   �ימו לבi ��וב לצייר את �ל איברי הצמ�[

   הוסי�ו לציור הסברi אילו ת�ונות י� לאיברי הצמ� ה�ימיוני �ל��[

   ל�ו�מהi ל�לי� �ל הצמ� י� צב� ירו� בהיר[

e[ התבוננו באיורi מה ל��ת� אומר היל� לצמ�n �תבו את בו�ת ה�יבור במ�ברת[

`_h

תשובה לשאלה 1: 
צמח הכלנית עונה על 

כל מאפייני החיים 
ולכן צמח הכלנית 

הוא יצור חי.
תשובה לשאלה 2: 

העיקרון של אחידות 
ושוני בעולם הצמחים 
תקף בכל מקום בכדור 

הארץ שבו גדלים 
צמחים.

תשובה לשאלה 3:  
א. שורש; ב. גבעול; ג. 

עלה; ד. פרי
תשובה לשאלה 4: א. 
בכל מקום; ב. בגוונים 

שונים; 
ג. צומחים במקומות 

שונים.

אפשר להשתמש 
בשאלות/במשימות 

שמופיעות בתבנית זו 
למטרות של הערכה 

מעצבת. 
בניגוד להערכה 

מסכמת שהיא הערכה 
לצורך סיכום שלב 

הלמידה. הערכה 
מעצבת היא הערכה 

שבמסגרתה קיים 
משוב מתמיד ומתחולל 
תהליך למידה מתמשך.



מושגים שנלמד

ר[ otבq� [אי מ�ו�uלי�ת �ר�] מ�ל� iר�� 	#

]�p�5p� [�pצ�רx רi נ otבq� 	#

טtה[ otב� �ביטtה] מxנ wבwט] נ נ 	#

בעקבות הלמידה h נדע...

לתאר את מבנה ה�ר�[ 	#

להסביר מה �רו� ל�ר� ��י לנבוט[ 	#

לתאר את �לבי הנביטה[ 	#

מיומנויות שנפעיל

לאסו� מי�� ב��רת תצ�ית[ 	#

למיי�] לה�וות ולהסי� �ל ה�ומה ו�ל  	#

ה�ונה[

ל�אול �אלות] ל��ר ה��רות] ל�רו�  	#

ניסוי] לאסו� מי�� ולהסי� מס�נות[

טtה[  otב� לת�נ� ולבנות מxנ 	#

להצי� מי�� באיור ובתר�י�[ 	#

``_

nמהי�� ה�י�ו הצמ�י� ל��ה

�ר� �ניi צמ� ��� בא ל�ול�

צמחים חדשים הופיעו

�3w ואלו� ל��� מ�ו� מתאי� ל�רו� בו �ומ�י�  בסו� �ו��ת ה�י� יצאו ו

 �� ה�ברי� �לה�[ ה� מצאו ��ה ���לי� בו צמחים מעטים מאו�[

ה� ה�ליטו לה�לי� ב��ה �ה מ�ורה] �י אי� �� ס�נת ~�2ה[

��בור �מה �ו��י� בל�Q ב�ומר ה�ליטו נורית ואלו� לה�לי� את מ�ורת 

 ה�� באותו ��ה �בו ��ו �ומ�י� ב�ו��ת ה�י�[

לה�ת�ת�] ה� ראו �ה��ה מלא בצמחים[

DיF0

0/0י0
Gל�ג 0עומ�

``` zמהיכן הגיעו הצמחים לשדה

האירוע הפותח את 
הפרק מציג תופעה 
מוכרת החוזרת על 

עצמה בשדות הבר של 
האקלים הים התיכוני. 

בחורף ובאביב 
מעטרים את השדות 
שלל צמחים )ירוקים 

ופורחים(, ואילו בקיץ 
רוב הצמחים קמלים 

ומתייבשים, וחוזר 
חלילה. סיפורם של 

ורד ואלון נועד לעורר 
תהייה כיצד ייתכן 

שלפתע צמחו צמחים 
רבים בשדה שהיה 
ריק למדי חודשים 
אחדים קודם לכן. 

הדיון בשאלה זו עתיד 
לחשוף את הידע ואת 

התפיסות של הלומדים 
ביחס למושגים 

התרבות צמחים, זרע 
ונביטה.

מארגני ההוראה–למידה בעמוד זה 
נועדו להביא את הלומדים למודעות 
אודות ביצועי ההבנה הנדרשים מהם 
בעקבות הלמידה של הפרק, למושגים 

שילמדו ולמיומנויות שיפעילו. 

אחד המאפיינים המשותפים לכל היצורים החיים הוא היכולת להתרבות. בדומה ליצורים חיים אחרים, גם צמחים מתרבים. התשובה לשאלה כיצד צמחים 
מתרבים טמונה בהבנת מחזור החיים של הצמחים ובתהליכים המתרחשים בכל אחד משלבי המחזור. תת הפרק מתמקד בזרעים, שבתוכם "חבוי" העוּבּר 

שממנו מתפתח הנבט החדש.



מושגים שנלמד

ר[ otבq� [אי מ�ו�uלי�ת �ר�] מ�ל� iר�� 	#

]�p�5p� [�pצ�רx רi נ otבq� 	#

טtה[ otב� �ביטtה] מxנ wבwט] נ נ 	#

בעקבות הלמידה h נדע...

לתאר את מבנה ה�ר�[ 	#

להסביר מה �רו� ל�ר� ��י לנבוט[ 	#

לתאר את �לבי הנביטה[ 	#

מיומנויות שנפעיל

לאסו� מי�� ב��רת תצ�ית[ 	#

למיי�] לה�וות ולהסי� �ל ה�ומה ו�ל  	#

ה�ונה[

ל�אול �אלות] ל��ר ה��רות] ל�רו�  	#

ניסוי] לאסו� מי�� ולהסי� מס�נות[

טtה[  otב� לת�נ� ולבנות מxנ 	#

להצי� מי�� באיור ובתר�י�[ 	#

``_

nמהי�� ה�י�ו הצמ�י� ל��ה

�ר� �ניi צמ� ��� בא ל�ול�

צמחים חדשים הופיעו

�3w ואלו� ל��� מ�ו� מתאי� ל�רו� בו �ומ�י�  בסו� �ו��ת ה�י� יצאו ו

 �� ה�ברי� �לה�[ ה� מצאו ��ה ���לי� בו צמחים מעטים מאו�[

ה� ה�ליטו לה�לי� ב��ה �ה מ�ורה] �י אי� �� ס�נת ~�2ה[

��בור �מה �ו��י� בל�Q ב�ומר ה�ליטו נורית ואלו� לה�לי� את מ�ורת 

 ה�� באותו ��ה �בו ��ו �ומ�י� ב�ו��ת ה�י�[

לה�ת�ת�] ה� ראו �ה��ה מלא בצמחים[

DיF0

0/0י0
Gל�ג 0עומ�

``` zמהיכן הגיעו הצמחים לשדה



�מו �ל היצורי� ה�יי�] �� צמ�י� מ�ת�=Gים[ צמ�י� מxת�1;י� מה�ר�י� �בתו� ה�רי[ 

nילו ת�ונות י� ל�ר�י�] ו�יצ� מת�ת�י� מה� צמ�י� ���י�vא

בעקבות המשימה h נדע...

לאסו� נתוני� ב��רת תצ�יות[ 	#

לתאר ת�ונות �ל �ר�י� ול�הות את אvיב�2י ה�ר�[ 	#

למיי� �ר�י� ל�י ת�ונות[ 	#

לה�וות בי� �ר�י� ולהסי� �ל ה�ומה ו�ל ה�ונה ביניה�[ 	#

ציודi �ר�י� �ל צמ�י�] מ��uלת

תצפית

חלק אu תכונות של זרעים

~q �ר�י� ב�צר] ב��ה ובמטב� בבית[ o��u�

iר�ו תצ�ית �ל ה�ר�י� וב��ו את הת�ונות הבאות�  ] ̀

סW] �ו�ל] רי�[ otס��qאו מ�� �tלt�X �&5xצב�] צורה] מ

]Wהי��רו בתר�י�X מיינו את ה�ר�י� ב��רת ההנ�יות הבאות ]a

��רו תכונה א�ת ומuיינו את ה�ר�י� ל�תי �בוצות �ל �י ת�ונה �ו[  ouא[ ב    

סים ו�ר�י� ח�ל�קים[   �ו�מה למיו� �ל �י מ�2Aםi �ר�י� מ�ח{ס�פ�}

��רו תכונה א�רת ומuיינו את ה�ר�י� �ב�ל �בוצה ל�תי �בוצות ���ות          ouב[ ב   

  �ל �י ת�ונה �ו[ �ו�מה למיו� �ל �י רי�i �ר�י� בעלי ריח ו�ר�י� חסרי ריח.

   �[ המ�י�ו למיי� את ה�ר�י� ל�תי �בוצות נוס�ות �ל �י ת�ונות א�רות[

]Wראו �ו�מהX הצי�ו את המיו� ��ר�ת� ב��רת תר�י� ]�   

nה[ מה למ�ת� �ל ת�ונות �ל �ר�י� ב��רת פעולת המיון   

תכונות של זרעים

�מו �ל היצורי� ה�יי�] �� צמ�י� 

nילו ת�ונות י� ל�ר�י�] ו�יצ� מת�ת�י� מה� צמ�י� ���י�vא

בעקבות המשימה h נדע...

�ר�י�

ב�לי רי� �סרי רי�ב�לי רי� �סרי רי�

�ר�י� מ�וס�סי� �ר�י� �ל�י�
 דוגמה למיו<

G5עי>

zא�ילו תכונות יש לזרעים

``a

	בשעת ביצוע ההתנסות אין 

לטעום או לאכול זרעים או פירות.                                          					

המשימה מזמנת 
הוראה מפורשת של 

מיומנות החשיבה 
מיון. קיבוץ אובייקטים 

על בסיס תכונות 
משותפות )קטגוריות( 

בהתאם למטרה. 
קיבוץ האובייקטים 

)מושאי המיון: גופים, 
רעיונות, מושגים( 

לקבוצות נעשה על 
פי מאפיין משותף או 
מאפיינים משותפים 

ובהתאם למטרה. 
המיון דורש הבחנה 

בדומה ובשונה ויצירת 
הכללה )שם הקבוצה(. 

הממיינים צריכים 
לזהות אובייקטים 

דומים ואובייקטים 
שונים ולהיות 

מסוגלים להבחין 
במה הם דומים, במה 
הם שונים, ואז למיין 

אותם לקבוצות על פי 
המאפיינים שנקבעו.

במשימה שלושה חלקים. החלק הראשון עוסק בהכרת תכונות 
של זרעים, החלקים השני והשלישי מוקדשים להכרת מבנה הזרע 

ותפקודי אבריו. 

תת הפרק מזמֵן חקירה של תכונות הזרעים ומבנה 
הזרעים באמצעות תצפית. התצפית מכוּונת 

לשאלת חקירה נוספת: מה הקשר בין מבנה הזרעים 
לבין ההתרבות של הצמחים?

מיון הזרעים 
בכל פעם על 

פי תכונה 
אחרת 

ממחיש 
שלזרעים 

יש תכונות 
אחדות, וכי 
כל זרע יכול 

להשתייך 
לקבוצת 

מיון אחרת 
בהתאם 
לתכונה 
שהמיון 

נערך 
על פיה. 
בעקבות 
תהליכי 

המיון חשוב 
לוודא 

שהלומדים 
הגיעו 

למסקנות 
המתבקשות 
בדבר הדומה 

והשונה בין 
זרעים.



חלק בu מגלים את מבנה הזרע

 ל�ר�י� �ל צמ�י� י� צורות �ונות] צב�י� �וני� ו��לי� �וני�[

 י� �ר�י� ��ולי� וי� �ר�י� �טני�[ 

 למרות ה�וני בי� ה�ר�י� י� לה� מבנה דומה[

owה את  לuו oמ�uראו במי��ו� הבא �ל מבנה הזרע[ התבוננו �� באיור ה*

]W``c מו��X יב�2י ה�ר� ב��רת תצ�יתvאת א qEou המי��ו�[ לא�ר ה�ריאה �

ה�ר�י� �וני� �ה מ�ה בת�ונות �לה�] א� לרוב ה�ר�י� י� את 

האיברי� הבאי�i קליפת הזרע, ע{�Gר ומ�ל�אי מזון[

קליפת הזרע

ר ו�ל מ�לuאי המ�ו�  otבqה �ל ה�t xנ �לי�ת ה�ר� �וט�ת את ה�ר�[ ה�לי�ה מ��

tה �� מ�ני ��י�ה �ל  xנ �בתו� ה�ר� מ�ני מ�ות או ���ו�[ ה�לי�ה מ��

מ�uי�י�] ��ו� �ר�י� ו�יי��י�[

ע{�Gר

 iר י� איברי� �טני� מאו� otבqר ית�ת� הצמ� ה���[ ל� otבqמ� ה�

vצwר ה�ט�] �לומר] ה�ב�ול וה�לי�  �צ�ר|ן Xהנ הש|רש|ן Xה�ור� ה�ט�W והנ

]Wצומ�י� �ליו�

מ�ל�אי המזון

מ�לuאי המ�ו� נ�ו� ל�q;ר ��י �יו�ל להת�ת� ול��ול לצמ� ���[מ�לuאי המ�ו� נ�ו� ל�q;ר ��י �יו�ל להת�ת� ול��ול לצמ� ���[

ר הע{ב�} 7ל�פ�}

מ�ל�אי מ�ז|ן

�צ�ר|ן נ

ש|רש|ן

מידעוןu איברי הזרע

מבנה הזרע
העובר

``b

שימו לב: יש לוודא אם 
יש תלמידים שאלרגיים 

לסוגים מסוימים של 
זרעים )בוטנים, שומשום, 

פול הם אלרגניים(.
לקבלת מידע אודות סוגי 
זרעים/צמחים אלרגניים 

מומלץ לפנות לחוזר 
מנכ"ל "אורחות חיים 

במוסדות חינוך, רגישות 
 :Ħיתר למזון בקרב ילדים

"אם נעשה שימוש 
במוצרי מזון שלא לצורך 
אכילה בפעילות חינוכית 

יש לוודא שהמזון אינו 
אלרגני".



``c

תצפית

חלק גu חוקרים את מבנה הזרע

 במ�� �ל�ני�� �ר�י� �ל ��ו�ית] א�ונה] �xמצtה q�XמqסW ו�qל[ 

שימו לבu ה�ר�י� הו�רו במי� ל�ני התצ�ית[

��רו �ר� א��[ ouב  ]`

'ל��ו ב�הירות את ה�לי�ה ה�וט�ת את ה�ר�[ �והי קליפת הזרע.  ]a

uלq מת�ת ל�לי�ת ה�ר� את מ�ל�אי המזון. �  ]b

uהq את איבריו -  ר ב��רת מ�גדלת ו� otבqר[ התבוננו ב� uהq את הע{ב�} �  ]c

�צר|ן[ הש|רש|ן והנ

צuיירו את ה�ר� ו�xתבו �ל הציור את �מות האיברי� �לו[  ]d

��xרו �ל הב�י�ה Xס�י�י� Wd-a �� ה�ר�י� הא�רי�[  ]e

ה�uוו בי� ה�ר�י� �ב��ת� ו�xתבו מuס�&נהi מה מ�ות� לאיברי ה�ר�   ]f

nל הצמ�י� �ב��ת��

nל �י אילו ת�ונות ה�ווית� בי� ה�ר�י��  ]g

nבאי�ו �ר� נ��רת� ��י לה�יר את מבנה ה�ר�י�  ]`

nי �מו מ�גדלת �א�ר �ור�י� תצ�יתx �pלpנ��wי טx�tמ�צwא oמתי ��וב לה�תמ� ב�  ]a

חושבים מדע

היודעים אתם ש...)העשרה(
�ot �q�pס הuי

גודלם של זרעים

ה�ר�י� ה��ולי� ביותר ב�ול� ה� �ל 

ה��  ק|ק{ס הים[

מ��ל �ל �ר� י�ול לה�י� �� 1s ק[ג!

ה�ר�י� ה�טני� ביותר ב�ול� ה� �ל 

הצמ� ס�ח�ל�ב[

�ר�יו �ל הס�לב �טני� �� ��י �� 

�ה� ��ו בתואר ז�רע�י אבק.

�ר�י� �ל א�ו� א�מה 
Wבוטני�X

ב�ל �נה] לא�ר ה��מי� הרא�וני�] נובטי� �ר�י� רבי� ב��ות[ 

nמה ה��ר בי� מים לבי� נביטה �ל �ר�י� 

n��� יצ� מת�ת� מה�ר� צמ��

בעקבות המשימה h נדע...

להסביר את ה��ר בי� מי� לבי� נביטה �ל �ר�י�[ 	#

לתאר את תהלי� הנביטה[ 	#

ל��ר ה��רות] ל�רו� ניסוי �� ��רות] לב�ו� תוצאות] להסי� מס�נות[ 	#

ציודi �ר�י� מסו� א�� �ל צמ�י�] �לי �לסטי� ��ו� �י�מ� �צי�] �ר��] 

מ��uלת] בריסטול ��ור

מזרעים לנבטים

מים ונביטה

ניסוי )עבודה בקבוצות(

 zמה קורה לזרעים כאשר מרטיבים אותם במים uחלק א

ע�>ה משערים ה�ש�

nמה י�רה ל�ר�י� א� נרטיב אות� במי� iqר��u}  ]`

עורכים ניסוי

הצמי�ו בריסטול ��ור ל�ו�� ה�לי[  ]`

מuלאו את ה�לי בא�מה �� למ�צית �ובה ה�לי[  ]a

הצמי�ו _` �ר�י� מאותו סו� בי� הבריסטול לבי� �ו�� ה�לי[  ]b

ה��uו במי� את ה�ר�י� במ�� יומיי�[  ]c

בודקים תוצאות

��בור יומיי� הוציאו ב�הירות �לו�ה �ר�י� מתו� ה�לי[

��ו מה �רה ל�ר�י�[ oxב

nWי�D1 נ��וX q� o��1ת�xהא� ה� ה onq��� ouהא� ה� ת  ]`

nמ�הו נוס� �wית oxל ox הא� �  ]a

n�wית oxלox ה�וו את התוצאות ��בלת� �� התוצאות �ל ה�בוצות הא�רות[ מה �  ]b

מסיקים מסקנות

nמה למ�ת� מתוצאות הניסוי  ]`

n0ה �ל�� הייתה נ�ונהt���uהא� הה  ]a``d

התבנית חושבים מדע 
נועדה לפתח אצל 
הלומדים מודעות 
לחשיבה המדעית 

שהופעלה בתצפית. 
חשוב להבין שלא 
מספיק להשתמש 

בחושים לאיסוף מידע 
אלא יש צורך להשתמש 

באמצעים טכנולוגיים 
כמו מגדלת, המאפשרים 
לזהות פרטים שלא ניתן 

לראות בעין רגילה.

בחלק זה הלומדים חוקרים באמצעות תצפית מונחית את מבנה הזרע. לביצוע המשימה יש להשרות את הזרעים במים כדי לרכך אותם. הכרת אברי הזרע 
נעשית מבחוץ כלפי פנים: תחילה מזהים את קליפת הזרע העוטפת את הזרע; מתחת לקליפה מתגלה מלאי המזון; לידו נמצא העוÐּר; ואם נתבונן בעובר 

בעזרת מגדלת, נוכל להבחין בשורשון ובנצרון. לצורך יצירת הכללה בדבר המבנה של זרעים )עקרון האחידות( ובדבר השוני ביניהם חשוב לבצע את התצפית 
בזרעים שונים, לערוך השוואה ולהסיק על הדומה )אילו איברים יש בכל הזרעים שבדקנו( ועל השונה )במה הזרעים ואיבריהם שונים זה מזה(.

שימו לב: חשוב להביא את הלומדים למודעות מדוע חשובה עריכת התצפית על זרעים אחדים ולא להסתפק בעריכת תצפית על זרע אחד.



``c

תצפית

חלק גu חוקרים את מבנה הזרע

 במ�� �ל�ני�� �ר�י� �ל ��ו�ית] א�ונה] �xמצtה q�XמqסW ו�qל[ 

שימו לבu ה�ר�י� הו�רו במי� ל�ני התצ�ית[

��רו �ר� א��[ ouב  ]`

'ל��ו ב�הירות את ה�לי�ה ה�וט�ת את ה�ר�[ �והי קליפת הזרע.  ]a

uלq מת�ת ל�לי�ת ה�ר� את מ�ל�אי המזון. �  ]b

uהq את איבריו -  ר ב��רת מ�גדלת ו� otבqר[ התבוננו ב� uהq את הע{ב�} �  ]c

�צר|ן[ הש|רש|ן והנ

צuיירו את ה�ר� ו�xתבו �ל הציור את �מות האיברי� �לו[  ]d

��xרו �ל הב�י�ה Xס�י�י� Wd-a �� ה�ר�י� הא�רי�[  ]e

ה�uוו בי� ה�ר�י� �ב��ת� ו�xתבו מuס�&נהi מה מ�ות� לאיברי ה�ר�   ]f

nל הצמ�י� �ב��ת��

nל �י אילו ת�ונות ה�ווית� בי� ה�ר�י��  ]g

nבאי�ו �ר� נ��רת� ��י לה�יר את מבנה ה�ר�י�  ]`

nי �מו מ�גדלת �א�ר �ור�י� תצ�יתx �pלpנ��wי טx�tמ�צwא oמתי ��וב לה�תמ� ב�  ]a

חושבים מדע

היודעים אתם ש...)העשרה(
�ot �q�pס הuי

גודלם של זרעים

ה�ר�י� ה��ולי� ביותר ב�ול� ה� �ל 

ה��  ק|ק{ס הים[

מ��ל �ל �ר� י�ול לה�י� �� 1s ק[ג!

ה�ר�י� ה�טני� ביותר ב�ול� ה� �ל 

הצמ� ס�ח�ל�ב[

�ר�יו �ל הס�לב �טני� �� ��י �� 

�ה� ��ו בתואר ז�רע�י אבק.

�ר�י� �ל א�ו� א�מה 
Wבוטני�X

ב�ל �נה] לא�ר ה��מי� הרא�וני�] נובטי� �ר�י� רבי� ב��ות[ 

nמה ה��ר בי� מים לבי� נביטה �ל �ר�י� 

n��� יצ� מת�ת� מה�ר� צמ��

בעקבות המשימה h נדע...

להסביר את ה��ר בי� מי� לבי� נביטה �ל �ר�י�[ 	#

לתאר את תהלי� הנביטה[ 	#

ל��ר ה��רות] ל�רו� ניסוי �� ��רות] לב�ו� תוצאות] להסי� מס�נות[ 	#

ציודi �ר�י� מסו� א�� �ל צמ�י�] �לי �לסטי� ��ו� �י�מ� �צי�] �ר��] 

מ��uלת] בריסטול ��ור

 מה ה��ר בי� 

n��� יצ� מת�ת� מה�ר� צמ��

בעקבות המשימה h נדע...

מזרעים לנבטים

מים ונביטה

ניסוי )עבודה בקבוצות(

 zמה קורה לזרעים כאשר מרטיבים אותם במים uחלק א

ע�>ה משערים ה�ש�

nמה י�רה ל�ר�י� א� נרטיב אות� במי� iqר��u}  ]`

עורכים ניסוי

הצמי�ו בריסטול ��ור ל�ו�� ה�לי[  ]`

מuלאו את ה�לי בא�מה �� למ�צית �ובה ה�לי[  ]a

הצמי�ו _` �ר�י� מאותו סו� בי� הבריסטול לבי� �ו�� ה�לי[  ]b

ה��uו במי� את ה�ר�י� במ�� יומיי�[  ]c

בודקים תוצאות

��בור יומיי� הוציאו ב�הירות �לו�ה �ר�י� מתו� ה�לי[

��ו מה �רה ל�ר�י�[ oxב

nWי�D1 נ��וX q� o��1ת�xהא� ה� ה onq��� ouהא� ה� ת  ]`

nמ�הו נוס� �wית oxל ox הא� �  ]a

n�wית oxלox ה�וו את התוצאות ��בלת� �� התוצאות �ל ה�בוצות הא�רות[ מה �  ]b

מסיקים מסקנות

nמה למ�ת� מתוצאות הניסוי  ]`

n0ה �ל�� הייתה נ�ונהt���uהא� הה  ]a``d

הוראה מפורשת של 
מיומנויות: המטרה של 

הוראה מפורשת של 
מיומנויות היא להביא את 

התלמידים למודעות אודות 
המיומנויות שהופעלו 
בהיבטים הבאים: מהי 

המטרה של המיומנויות? 
מתי משתמשים במיומנות?  

כיצד מבצעים את 
המיומנות? כיצד תורמת 

המיומנות ללמידה?

המוקדים המרכזיים במשימה הם תהליך 
הנביטה של זרעים והקשר שיש לתהליך זה 

למרכיב הסביבתי מים. בחלק א של המשימה 
מבצעים ניסוי שמטרתו לבדוק מה קורה 
לזרעים לאחר שמרטיבים אותם במים. 

התלמידים מתבקשים להעלות השערה לגבי 
התוצאות: מה יקרה לזרעים בעקבות הרטבה 

שלהם במים? התלמידים מתנסים בביצוע 
ניסוי באמצעות הוראה מפורשת של מיומנות 

החקר המדעי על פי השלבים הבאים: ניסוח 
השערה, עריכת ניסוי, תיאור תוצאות והסקת 

מסקנות. 
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G5עי> נו0טי>

3 1

zמה קורה לזרעים שתפחו בכלי uחלק ב

המ�י�ו ל��וב א�ר �אר ה�ר�י� הת��x�qי� �נ�ארו ב�לי[

]Wראו �ו�מהX ינו במ�ברת טבלת מ��ב לרי�ו� התוצאות�tה  ]`

טבלת מעקבu תוצאות

�pת ה�לי ה��ו� וב��xו מה �ורה ל�ר�י�[ התבוננו ב��pנ  ]a

]Wמה �רה ל�ר�י�X �4מו בטבלה את תארי� התצ�ית ואת התוצאות  ]b

n�wית oxלox c[  ה�וו את התוצאות ��בלת� �� התוצאות �ל ה�בוצות הא�רות[ מה �

מסיקים מסקנות

nמה למ�ת� מהניסוי ��ר�ת�  ]`

zתאריך התצפית                    מה קרה לזרעים

``e

`[ מ�ו� התב��ת� להצמי� ל�ו�� ה�לי _` �ר�י�n הא� א��ר להסי�

nמס�נה נ�ונה אילו הצמ�נו ל�ו�� ה�לי ר� �ר� א��   

a[ ר� ב�בוצה �ל יאיר לא �רה �בר ל�ר�י�[ הא� א��ר להסי� מ�� ��ר�י� 

nלא ��ו�י� למי� ��י לנבוט						

nמ�ו� היה ��וב ל�רו� את אותו הניסוי �ל י�י �מה �בוצות ב�יתה ]b

חושבים מדעu חזרות

החלטתי לחזור שוב על 
כל הניסוי כדי להיות 

בטוח בתוצאות שקבלתי

ב��ר מ��י ��וב ל��ור �וב ו�וב �ל הניסוי או התצ�ית ��י לוו�א �התוצאות 
]Wל �ו� לא הו��נו א�רת�X ו�רות �ל �צמ�[ �� נו�ל לאמת אות� ולהסי� מס�נה נ�ונה�

`[ מ�ו� התב��ת� להצמי� ל�ו�� ה�לי _` �ר�י�n הא� א��ר להסי�

ר� ב�בוצה �ל יאיר לא �רה �בר ל�ר�י�[ הא� א��ר להסי� מ�� ��ר�י� 

החלטתי לחזור שוב על 
כל הניסוי כדי להיות 

בטוח בתוצאות שקבלתי

היודעים אתם ש...)העשרה(

במ�רי� יוצאי �ו�� ה�ר�י� מת�ילי� לנבוט �א�ר 

 ה� נמצאי� ��יי� בתו� ה�רי[

ירpת]  ovהלימו� �בתמונה היה מונ� בבית] ב��רת ה�

במ�� ימי� רבי�[ �א�ר �ת�ו אותו ראו �ה�ר�י� 

 �לו נבטו בתו� הלימו�[

nמה �ר� ל�ר�י� �ל הלימו� לנבוט בתו� ה�רי iרו��u}

 �pימx9 לpת oי� ב�xב�טpי� נx�0� �

זרעים נובטים

ל�ח�ל�ים לתו� ה�ר��[ ה�ר�י� �נמצאי� ב�ר��  �א�ר יור� ���] המי� מ�ח�

סי�  ouת��xולטי� את המי� ונובטי�[ ל�� לא�ר ה��מי� הרא�וני� ה��ות מ�

��qצי� לנביטה �ל �ר�י�[  בנבטי� רבי�[ המי� נ

 ללא מים לא יו�לו ה�ר�י� לנבוט[

 �א�ר מרטיבי� �ר�י�] ה� �ולטי� לתו�� מי� ות|פ�חים[

 א�ר �� מvצי� מתו� ה�ר� �ור� �ט�] �נ�רא ש|רש|ן[

�צר|ן[  ב�לב הבא מvצxי� �ב�ול �ט�] �נ�רא נ

xצרו� מת�ת� לגבעול נושא עלים[  ה�ור�ו� מת�ת� לשורש והנ

לצמ� הצ�יר �נובט מ� ה�ר� �וראי� נ�ב�ט[

שאלות

nמה �ורה ל�ר� �א�ר הוא �ולט מי�  ]`

nלאי�ה איבר הוא מת�ת� בצמ� הבו�ר nבתהלי� הנביטה �pר�pמה �ורה ל�  ]a

nלאי�ה איבר הוא מת�ת� בצמ� הבו�ר nבתהלי� הנביטה �pצרx מה �ורה לנ  ]b

nר �ב�ר� מ�ו� ל��ילה otבqמהי�� י� ל�  ]c

הצי�ו בציור או בתר�י� את ה�לבי� �ל תהלי� הנביטה[  ]d

זרעים נובטים 

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר את תהלי� הנביטה �ל �ר�י�[ 	#

להצי� תהלי� בתר�י� או בציור[ 	#

``f

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות[

חזרות בתצפיות 
וניסויים חשובות כדי 
למנוע שגיאות מדידה 

והפרעות לא צפויות וכדי 
לוודא שהתוצאות אינן 
מקריות. חזרות אפשר 

לבצע במספר אופנים: א. 
חזרה על ביצוע המדידה 
במספר פעמים, בתנאים 

זהים וחישוב ממוצע 
המדידות; ב. ריבוי 

פריטים: מודדים פריטים 
אחדים בתנאים זהים 

ומחשבים את הממוצע 
בין המדידות; ג. הדירות: 

מבצעים את הניסוי/ 
תצפית פעם נוספת, 

בתנאים זהים ומחשבים 
את הממוצע בין 

התוצאות בשני הניסויים. 
אם יש הבדלים ביניהם 
מבצעים פעם שלישית 
ומחשבים את הממוצע 

בין שלושתם.

בחלק זה של המשימה 
הלומדים מתבקשים 

לערוך מעקב אחר 
המתרחש במערכת 
הניסוי ולתעד את 

התוצאות בטבלת מעקב. 
בחלק זה חשוב להקפיד 
שהלומדים מבחינים בין 

תוצאות )מה רואים?( 
ומסקנות )מה לומדים 
מהתוצאות?(. מומלץ 

לתעד את השאלות 
ששאלו התלמידים. 

יתכן שחלק מהתשובות 
לשאלות נמצא בספר 

הלימוד.
על פי הסקרנות והעניין 

של התלמידים חשוב 
להנחות אותם למצוא 

דרכים מתאימות 
למציאת תשובות 

לשאלותיהם.
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G5עי> נו0טי>

3 1

zמה קורה לזרעים שתפחו בכלי uחלק ב

המ�י�ו ל��וב א�ר �אר ה�ר�י� הת��x�qי� �נ�ארו ב�לי[

]Wראו �ו�מהX ינו במ�ברת טבלת מ��ב לרי�ו� התוצאות�tה  ]`

טבלת מעקבu תוצאות

�pת ה�לי ה��ו� וב��xו מה �ורה ל�ר�י�[ התבוננו ב��pנ  ]a

]Wמה �רה ל�ר�י�X �4מו בטבלה את תארי� התצ�ית ואת התוצאות  ]b

n�wית oxלox c[  ה�וו את התוצאות ��בלת� �� התוצאות �ל ה�בוצות הא�רות[ מה �

מסיקים מסקנות

nמה למ�ת� מהניסוי ��ר�ת�  ]`

zתאריך התצפית                    מה קרה לזרעים

``e

`[ מ�ו� התב��ת� להצמי� ל�ו�� ה�לי _` �ר�י�n הא� א��ר להסי�

nמס�נה נ�ונה אילו הצמ�נו ל�ו�� ה�לי ר� �ר� א��   

a[ ר� ב�בוצה �ל יאיר לא �רה �בר ל�ר�י�[ הא� א��ר להסי� מ�� ��ר�י� 

nלא ��ו�י� למי� ��י לנבוט						

nמ�ו� היה ��וב ל�רו� את אותו הניסוי �ל י�י �מה �בוצות ב�יתה ]b

חושבים מדעu חזרות

החלטתי לחזור שוב על 
כל הניסוי כדי להיות 

בטוח בתוצאות שקבלתי

ב��ר מ��י ��וב ל��ור �וב ו�וב �ל הניסוי או התצ�ית ��י לוו�א �התוצאות 
]Wל �ו� לא הו��נו א�רת�X ו�רות �ל �צמ�[ �� נו�ל לאמת אות� ולהסי� מס�נה נ�ונה�

היודעים אתם ש...)העשרה(

במ�רי� יוצאי �ו�� ה�ר�י� מת�ילי� לנבוט �א�ר 

 ה� נמצאי� ��יי� בתו� ה�רי[

ירpת]  ovהלימו� �בתמונה היה מונ� בבית] ב��רת ה�

במ�� ימי� רבי�[ �א�ר �ת�ו אותו ראו �ה�ר�י� 

 �לו נבטו בתו� הלימו�[

nמה �ר� ל�ר�י� �ל הלימו� לנבוט בתו� ה�רי iרו��u}

 �pימx9 לpת oי� ב�xב�טpי� נx�0� �

זרעים נובטים

ל�ח�ל�ים לתו� ה�ר��[ ה�ר�י� �נמצאי� ב�ר��  �א�ר יור� ���] המי� מ�ח�

סי�  ouת��xולטי� את המי� ונובטי�[ ל�� לא�ר ה��מי� הרא�וני� ה��ות מ�

��qצי� לנביטה �ל �ר�י�[  בנבטי� רבי�[ המי� נ

 ללא מים לא יו�לו ה�ר�י� לנבוט[

 �א�ר מרטיבי� �ר�י�] ה� �ולטי� לתו�� מי� ות|פ�חים[

 א�ר �� מvצי� מתו� ה�ר� �ור� �ט�] �נ�רא ש|רש|ן[

�צר|ן[  ב�לב הבא מvצxי� �ב�ול �ט�] �נ�רא נ

xצרו� מת�ת� לגבעול נושא עלים[  ה�ור�ו� מת�ת� לשורש והנ

לצמ� הצ�יר �נובט מ� ה�ר� �וראי� נ�ב�ט[

שאלות

nמה �ורה ל�ר� �א�ר הוא �ולט מי�  ]`

nלאי�ה איבר הוא מת�ת� בצמ� הבו�ר nבתהלי� הנביטה �pר�pמה �ורה ל�  ]a

nלאי�ה איבר הוא מת�ת� בצמ� הבו�ר nבתהלי� הנביטה �pצרx מה �ורה לנ  ]b

nר �ב�ר� מ�ו� ל��ילה otבqמהי�� י� ל�  ]c

הצי�ו בציור או בתר�י� את ה�לבי� �ל תהלי� הנביטה[  ]d

זרעים נובטים 

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר את תהלי� הנביטה �ל �ר�י�[ 	#

להצי� תהלי� בתר�י� או בציור[ 	#

``f

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות[

קטע המידע והשאלות הנלוות אליו נועדו לסייע בהמשגת 
תהליך הנביטה ולניסוח הקשר שבין תהליך זה למרכיב 

הסביבתי מים. שאלות 4-1 עוסקות בשינויים שעוברים 
אברי הזרע בתהליך הנביטה ואילו שאלה 5 מזמנת הבניה של 

תהליך הנביטה השלם וייצוג השלבים בציור. 

השערה: המים בתוך הלימון.  



``g

חושבים ועושים טכנולוגיה

��Gט�ה בונים מ�נ

 נוס� �ל �ר�י�] אנו או�לי� �� נבטי�[ למ�ל] נבטי �יטה[

��Gט�ה  ה�י�ו �ר�י� �ל צמ� �אנו או�לי� את הנבטי� �לו] ובנו מ�נ

להנבטת ה�ר�י�[

nהtטt;� `[  אי�ה �לי תב�רו �בסיס למxנ

nת�ינו להנבטת ה�ר�י� �tצuאי�ה מ  ]a

nו ל�ר�י� את ה�רו� לה� לנביטה��uס oנו �יצ� ת�� ��נ ouת  ]b

Pה ו��לו בה נבטי�[ בתיאבו�tטt;� נו מxנ oב� Pו���יו ל�בו�ה

אוכלים זרעים

�ר�י� ה� מר�יב ��וב במ�ו� �לנו[ ���ו בבית �ר�י� �ל צמ�י�[ 

שימו לבu אי� לא�ול �ר�י� לא מ�והי�[ ה� �לולי� להיות ר�ילי�[

� Xל�ל�] לב�ל] לא�ות] לט�ו�[[[W ל�ני  ovבuילו �ר�י� צרי� ל��vא iו�� oxב  ]`

nילו �ר�י� נית� לא�ול ללא ��ולה �ל �יבו�vא nאו�לי� אות��

nWלמ�ל] לתיבול המ�ו�X ילו �ימו�י� �ו�י� ב�ר�י� �מצאת� בביתvא  ]a

בפרק זה למדנו ש...

�ר�י� �וני� �ה מ�ה בת�ונות �ונות] ��ו� צב�] �ו�ל] צורה] רי� ומר��[ 	#

ר ומ�לuאי מ�ו�[ otבq� [לי�ה� iל�ר�י� י� איברי� �ומי� 	#

]�pצרx ר י� �pר��p ונ otבqל� 	#

�ר�י� ��ו�י� למי� לתהלי� הנביטה[ 	#

]u�v�pב�לב הרא�ו� �ל תהלי� הנביטה ה�ר� ת 	#

xצר�p מת�ת� ל�ב�ול �� �לי�[ �א�ר ה�ר� נובט] ה�pר��p מת�ת� ל��ור� והנ 	#

אנ�נו מ�תמ�י� ב�ר�י� למ�ו�] לתיבול מ�ו�] ל�י�ול צמ�י נוי ו�ו�[ 	#

נ0טי עדHי>

מיומנויות שהפעלנו...

���1tנq מיו� וה�וואה[ 	#

אtס�נו מי�� ב��רת תצ�יות[ 	#

ביצ�נו ניסויי� �� ��רות[ 	#

+נq מס�נות[ ouסxה 	#

הצ�נו מי�� באיור ובתר�י�[ 	#

�;tטtה[ בנינו מxנ 	#

התבנית חושבים ועושים טכנולוגיה מציעה שתי פעילויות: 
אוכלים זרעים: הלומדים מתבקשים לחפש זרעי מאכל או מוצרים שעשויים מזרעים. מן הרשימות 

שיכינו הלומדים יהיה אפשר לראות כי זרעים מהווים מרכיב חשוב כמעט בכל ארוחה.
בונים מנבטה: הלומדים מתבקשים לתכנן מנבטה לגידול נבטים למאכל )בניית מוצר טכנולוגי(. 

חשוב ללוות את תהליך התכנון והיצירה בשאלות, כגון: אילו סוגי זרעים תנביטו? באילו כלים 
וחומרים תשתמשו? מהו התפקיד של כל מרכיב? מה תספקו לזרעים כדי שינבטו? האם המנבטה 

שבניתם עונה על התפקיד שהגדרתם? האם תרצו לשפר את המנבטה?.



במבט חוזר

ה�יבו �ל ה�אלות[

ב�לי �יי� רבי� או�לי� �ר�י� �ל צמ�י�[  ]`

    מאי�ה איבר �ל ה�ר� ה� ני�וני� ב�י�רn הסבירו[

n��� מאי�ה איבר �ל הצמ� מת�ת� צמ�  ]a 

nאילו איברי� מת�ת�י� מאיבר �ה בתהלי� הנביטה

מ���ת אלוני �ר�ה ב�ינת הבית �ר�י� �ל הצמ� ל|ע� ה�א�@י[  ]b 

 באביב �ר�ו הצמ�י� ב�לל צב�י�] וברא�ית ה�י� ה�לו ה�ר�י� להת��ר[

 יל�י המ���ה אס�ו את ה�ר�י�[ ה� רצו ל�מור אות� ל�רי�ה �� ה�ור� הבא[

iמליצו ליל�י המ���הuה 

nיצ� �ליה� ל�מור את ה�ר�י� �� ה�ור�] �� שלא יתחילו לנבוט ל�ני ה�מ��

ה�uלימו את המילי� ה�סרות במ��טי� הבאי�[  ]c 

ס�uרו את המ��טי� �ל �י ס�ר הנביטה �ל ה�ר�י� וה�תי�ו אות� למ�ברת[

t ל ו�ו ר ל�ר�� ומת�ת� ל�ור�[ ה___________ � 	#

]u�v�pה�ר� ת 	#

ה�ר� מת�יל להת�ת� ל_________ ���[ 	#

ה�ר� �ולט ___________[ 	#

xצר�p �ולה מ�ל �ני ה�ר�� ומת�ת� ל_________ ו _________[ הנ 	#

לוע ה/Gי

``h

תוכי נ5יGי

תשובה לשאלה 
1: בעיקר ממלאי 

המזון. מלאי 
המזון עשיר 

במרכיבים 
מזינים.

תשובה לשאלה 
2: מהזרע 

מתפתח צמח 
חדש. מהשורשון 

מתפתחים 
השורשים 
ומהנצרון 

מתפתחים 
הגבעול והעלים 

ומאוחר יותר 
הפרחים 
והפירות.

תשובה לשאלה 
3:  לתהליך 

הנביטה דרושים 
מים. לפיכך 

יש לשמור את 
הזרעים במקום 

יבש וחשוך 
כדי למנוע את 

נביטתם בעונה 
הלא מתאימה.

השורשון 

צמח 

מים 

גבעול ועלים

אפשר להשתמש בשאלות/המשימות שמופיעות בתבנית זו למטרות של הערכה מעצבת.
בניגוד להערכה מסכמת שהיא הערכה לצורך סיכום שלב הלמידה. הערכה מעצבת היא 

הערכה שבמסגרתה קיים משוב מתמיד ומתחולל תהליך למידה מתמשך.



Qאל ת���ו �צרי� להני� את ה�צי� קרוב 

לחלון] אבל לא ב�מ�P �מו �� צרי� להשקות 

את ה�צי� ��מיי� ב�בו�[ באביב צרי� ל�י� 

� ב�ר��[[[Q] אמרה האי�ה במ��xתtלtה ן מ�ט דש�

Qאני ��בתי �צמ�י� ��לי� לב�[[[ 

�מו בטב�[[[ למה צרי� אור, אוויר, 

Qnאולי תסבירו לי zן מים, -ש�

 zמה דרוש לצמחים כדי לגדול ולהתפתח
zכיצד הצמחים משיגים את צורכי הקיום שלהם

`a_

� לxי� �ר� �לי�יi צמ�י� �

�Zל�ה מבקרים במ���

ה��נו למ��xתtלtה ו�נינו �צי� �� צמ� מ�הי� ל�בו� �נו�ת הבית �ל 

מ���ת אור�[

מושגים שנלמד

צור�י �יו� �יוניי�i מי�] אור] אוויר[ 	#

�ליטת אור] �ליטת �ומרי�] הובלת �ומרי�[ 	#

מיומנויות שנפעיל

לנס� ה��רות[ 	#

לת�נ� ניסוי] ל�רו� ניסוי] לאסו� תוצאות  	#	

ולהסי� מס�נות[

לה�י� מי�� מ�ט�י מי�� ומתמונות[ 	#

ל�בו� ב�יתו� ��ולה[ 	#

בעקבות הלמידה h נדע...

לתאר את צור�י ה�יו� ה�יוניי� �ל הצמ�י�[ 	#

להסביר את הת��ו�י� �ל אvיב�2י הצמ�[ 	#

`a`

האירוע המוצג בפתיחה של הפרק מציג סיטואציה מוכרת מחיי היומיום: הצורך לספק תנאים מתאימים 
לצמחים שאנו מגדלים בעציצים. לאחר קריאת האירוע מומלץ לעורר שיח סביב שאלות כגון: אנחנו 

זקוקים למזון כדי לגדול ולהתפתח; והצמחים - למה הם זקוקים? האם הצמחים גדלים בעצמם? שאלות 
מעין אלה עתידות לחשוף את התפיסות של הלומדים ביחס למושגים ולתהליכים שפרק זה עוסק בהם.

הפרק מתמקד בהתפתחות הנבט לצמח בוגר יותר )בשלב זה ללא פרחים(. ההתפתחות מתבטאת בשינויים מורפולוגיים בשורשים, בגבעולים ובעלים.
פרק זה מוקדש גם לחקירת התנאים הדרושים לגדילה ולהתפתחות של צמחים וכיצד הם משיגים את צרכי הקיום שלהם.



Qאל ת���ו �צרי� להני� את ה�צי� קרוב 

לחלון] אבל לא ב�מ�P �מו �� צרי� להשקות 

את ה�צי� ��מיי� ב�בו�[ באביב צרי� ל�י� 

� ב�ר��[[[Q] אמרה האי�ה במ��xתtלtה ן מ�ט דש�

Qאני ��בתי �צמ�י� ��לי� לב�[[[ 

�מו בטב�[[[ למה צרי� אור, אוויר, 

Qnאולי תסבירו לי zן מים, -ש�

 zמה דרוש לצמחים כדי לגדול ולהתפתח
zכיצד הצמחים משיגים את צורכי הקיום שלהם

`a_

� לxי� �ר� �לי�יi צמ�י� �

�Zל�ה מבקרים במ���

ה��נו למ��xתtלtה ו�נינו �צי� �� צמ� מ�הי� ל�בו� �נו�ת הבית �ל 

מ���ת אור�[

מושגים שנלמד

צור�י �יו� �יוניי�i מי�] אור] אוויר[ 	#

�ליטת אור] �ליטת �ומרי�] הובלת �ומרי�[ 	#

מיומנויות שנפעיל

לנס� ה��רות[ 	#

לת�נ� ניסוי] ל�רו� ניסוי] לאסו� תוצאות  	#	

ולהסי� מס�נות[

לה�י� מי�� מ�ט�י מי�� ומתמונות[ 	#

ל�בו� ב�יתו� ��ולה[ 	#

בעקבות הלמידה h נדע...

לתאר את צור�י ה�יו� ה�יוניי� �ל הצמ�י�[ 	#

להסביר את הת��ו�י� �ל אvיב�2י הצמ�[ 	#

`a`

 מארגני ההוראה–למידה בעמוד זה נועדו להביא את הלומדים למודעות אודות ביצועי ההבנה הנדרשים מהם 
בעקבות הלמידה של הפרק, למושגים שילמדו ולמיומנויות שיפעילו. 



`aa

ע�ר|ת לשאלת ח�5ר מנסחים ה�ש�

בעקבות המשימה h נדע...

לנס� ה0t���uה מ��ית ל�אלת �v(ר[ 	#

להצי� �ר� לב�ו� את הה��רות[ 	#

הנחיות

nמה �רו� לצמ�י� ��י ל��ול iת ל�אלהpרt��}uצי�ו ל��ות �לו� הuה  ]`

ה�ינו במ�ברת טבלה Xראו �ו�מהW ו�4מו בה את הה��רות[  ]a

 i0ה �הצ�ת� �4מוt���uלי� �ל ה  ]b 

n0ה �ל��t���uמהו ההסבר לה  א[ 

n0הt���uמה צרי� ל��ות ��י לב�ו� את הה ב[ 

צורכי הקיום של צמחים

�מו לא�� ו�מו ל�ל היצורי� ה�יי� הא�רי�] �� לצמ�י� �רו�י� 

צורכי קיום חיוניים ��י ל��ול ולהת�ת�[ מה� צור�י ה�יו� �ל 

nהצמ�י�] ו�יצ� ה� �ולטי� אות� מ� הסביבה

zמה דרוש לצמחים כדי לגדול iב�ר� �ה ת��רו את �אלת ה��ר

ע�>ה 1 ה�ש�

ע�>ה 2 ה�ש�

ע�>ה 3 ה�ש�

ע�>ה ההסבר לה�ש� ע�ר|ת  מה דרוש לצמחים כדי ה�ש�
zלגדול

]Wמי�] אוויר] מ�ו� ו�ו�X ל מה �יצור �י ��ו� לו ��י ל�יות� uצורכי קיום

מילון

ע�ר|ת[ �א�ר י� �אלה �אי� לנו �ליה ת�ובה אנ�נו מת�ילי� ל�{v�uר ה���

הt���uרpת ה� הסברי� ה�יוניי� �אנו נותני� ל�אלות ���יי� אי� לנו 

ת�ובות �ליה�[ את הה��רות צרי� לב�ו�[

ע�ר|ת טבלה מרכזתu ה�ש�

מה צריך לעשות כדי 
zע�>ה לבדוק את הה�ש�

`ab

zהאם אור דרוש לצמח כדי לגדול

בעקבות המשימה h נדע...

לבצ� ניסוי לב�י�ת ה0t���uה מ��ית[ 	#

לאסו� תוצאות ולאר�� אות� בטבלה[ 	#

לה�וות ולהסי� מס�נות מתוצאות הניסוי[ 	#

להסביר הא� אור �רו� ל�יומ� �ל צמ�י�[ 	#

ניסויu )בקבוצות(

ציודi ��תילי� �ל צמ�י� בני אותו �יל ומאותו סו� �Xאינ� ר�ילי�W] �ציצי�] 

מ�ב�ות] ת�רובת �ר�� �אינ� מסו�נות ל�ימו�] סר�ל

במ�ימה �ו תב��ו את הה0t���uהi צמח זקוק לאור כדי לגדול.

הנחיות

i0הt���uר�ו את הניסוי הבא לב�י�ת ההx�  ]`

��ו �ני �ציצי�[ סמנו אות�i �צי� א ו�צי� ב[ א[ 

מuלאו את �ני �ציצי� ב�מות �הה �ל �ר�� מאותו הסו�[ ב[ 

�xתלו ב�ל �צי� �לו�ה צמ�י� מאותו הסו� ובאותו ה�ו�ל[  ]�

�xר�ו תצ�ית בצמ�י� �ב�ל �צי�[ ב��oxו את צב� ה�לי�] את צב� ה�ב�ולי�   ]�

ומ��xו את אור� ה�ב�ולי�[

~5uט�טq טבלה במ�ברת Xראו �ו�מה ב�מו� הבאW וה�לימו בה את הממצאי�  ה[ 

�ל התצ�ית[

ע�ר|ת ה� הסברי� ה�יוניי� �אנו נותני� ל�אלות ���יי� אי� לנו  ה��� 	#

ת�ובות �ליה�[

ע�ר|ת הללו] ו�י� צור� לב�ו� אות�[ ��וב ל��ור �איננו בטו�י� בה�ש� 	#

��וב לה�לות יותר מה0t���uה א�ת[ 	#

ע�>ה א�ת] יית�� �נ�מי� את ההסבר המתאי� יותר  א� מ�לי� ר� ה�ש� 	#

ל�אלה �אותה �ו�רי�[

חושבים מדע

המשימה מתמקדת בהוראה מפורשת של ניסוח 
השערות מדעיות. במשימה מנחים את התלמידים 
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`aa
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ומ��xו את אור� ה�ב�ולי�[

~5uט�טq טבלה במ�ברת Xראו �ו�מה ב�מו� הבאW וה�לימו בה את הממצאי�  ה[ 

�ל התצ�ית[

ע�ר|ת ה� הסברי� ה�יוניי� �אנו נותני� ל�אלות ���יי� אי� לנו  ה��� 	#

ת�ובות �ליה�[

ע�ר|ת הללו] ו�י� צור� לב�ו� אות�[ ��וב ל��ור �איננו בטו�י� בה�ש� 	#

��וב לה�לות יותר מה0t���uה א�ת[ 	#

ע�>ה א�ת] יית�� �נ�מי� את ההסבר המתאי� יותר  א� מ�לי� ר� ה�ש� 	#

ל�אלה �אותה �ו�רי�[

חושבים מדע

התבנית חושבים מדע נועדה לפתח אצל הלומדים מודעות למאפיינים של המיומנות ניסוח השערה מדעית. חשוב להבהיר לתלמידים מהי השערה במדע 
לעומת השערה בחיי היומיום. השערה מדעית היא השערה שניתנת לבדיקה בכלי חקר מדעיים )תצפיות וניסויים(. במדע חשוב לבדוק את כל ההשערות 

שמעלים כדי לא להחמיץ את ההסבר המתאים לשאלת החקר. 

השערה מדעית היא 
תשובה אפשרית 

לשאלה או מתן הסבר 
אפשרי לתופעה. 

העלאת השערה היא 
השלב שלאחר ניסוח 

שאלת החקר. השערה 
מבוססת על תיאוריה/

ידע קודם וניתנת 
לבדיקה באמצעות 

כלי חקר מדעיים 
מסוג תצפית וניסוי 

בשילוב איסוף מידע. 
בכך למעשה ההשערה 

מהווה גשר המקשר 
בין הבסיס התיאורטי 

ותהליך החקר )תצפית/
ניסוי(. ביצוע תצפית/
ניסוי מאפשר להפריך 

או לאשש את ההשערה 
וכך לקדם את הידע על 

תופעות טבע שונות.

במשימה הלומדים 
מתנסים בתהליך 

שלם של חקר מדעי 
הכולל ניסוי מבוקר 

שמטרתו לבדוק את 
השפעת גורם האור 

על גידול צמחים. 
חשוב להדגיש 
שניסוי מבוקר 
הוא אחד מכלי 

החקר המדעי, וללא 
בקרה אי אפשר 

לפרש כהלכה את 
תוצאות הניסוי. 

הבקרה מושגת על 
ידי הצבה של שתי 

מערכות ניסוי אשר 
זהות בכל הגורמים 
פרט לגורם הנבדק. 

בניסוי הבודק את 
חשיבות האור 

לצמח, יש להקפיד 
שלבד מן הגורם 

הנבדק )אור( שיינתן 
לעציץ הניסוי וייגרע 

מעציץ הבקרה, 
שאר הגורמים 
בשני העציצים 

יהיו קבועים )סוג 
הקרקע, כמות המים, 

עומק הזריעה, סוג 
הזרעים, מספרם, 

הטמפרטורה(.
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zהאם אור דרוש לצמח כדי לגדול uבונים את מערכת הניסוי

nמה �ו�י� ב�ל �לב ומ�ו� iתארו

`ac

בתחילת הניסויu תכונות העלים והגבעולים

הtני�ו את �צי� א במ�ו� חשוך ואת �צי� ב במ�ו� מ{א�ר[ ו[ 

הq��u את �ני ה�ציצי� ב�מות שווה �ל מי� במ�� �בו�יי�[   ]�

שימו לבu ת�ירות הה��יה תלויה בסו� הצמ�י�[  

��בור �בו�יי�x� iר�ו �וב תצ�ית בצמ�י� �ב�ל �צי�[   ]�

      ב��oxו את צב� ה�לי�] את צב� ה�ב�ולי� ומ��xו את אור� ה�ב�ולי�[

~5uט�טq טבלה Xראו �ו�מה ב�מו� W`ad וה�לימו בה את תוצאות הניסוי[

צמח 1

צבע העלים

צבע הגבעול

אורך הגבעול
בס[מ

צמח 2

עצי§ בעצי§ א

צמח 3צמח 3 צמח 2צמח 1 תכונות הצמח

    העצי§

י6ים מסקנות ס�} מ�

iוו�uר�נת� ב�תי הטבלאות והxיינו במי�� �אu�  ]`

nא� ��] מהו nהא� י� הב�ל בצבע ה�לי� �ל הצמ�י� ב�ני ה�ציצי� א[ 

nא� ��] מהו nהא� י� הב�ל בצבע ה�ב�ולי� �ל הצמ�י� ב�ני ה�ציצי� ב[ 

nא� ��] מהו nהא� י� הב�ל באורך ה�ב�ולי� �ל הצמ�י� ב�ני ה�ציצי�  ]�

nא� ��] מה� nהא� �ילית� הב�לי� נוס�י�  ]�

א� �ילית� הב�לי�] מה ל��ת�� �ר� להב�לי� אלהn הסבירו את ת�ובת��[  ]a

nאי�ה צורך קיומי ��וב לצמ�י� �ילית� בניסוי �ה iסי�וuה  ]b 

תיאור התוצאות )כעבור שבועיים(

n[ מה �רה לצב� ה�לי�] לצב� ה�ב�ול] לאור� ה�ב�ול �ל �ל הצמ�י� בעצי§ א`

nמה �ילת� nה�וו את התוצאות ��בלת� לתוצאות �ל ה�בוצות הא�רות ]a

n[ מה �רה לצב� ה�לי�] לצב� ה�ב�ול] לאור� ה�ב�ול �ל �ל הצמ�י� בעצי§ בb

nה�וו את התוצאות ��בלת� לתוצאות �ל ה�בוצות הא�רות[ מה �ילת� ]c

`ad

כעבור שבועייםu תכונות העלים והגבעולים

צמח 1

צבע העלים

צבע הגבעול

אורך הגבעול
בס[מ

צמח 2

עצי§ בעצי§ א

צמח 3צמח 3 צמח 2צמח 1 תכונות הצמח

    העצי§

במשימה נעשית הוראה מפורשת של תהליך החקר המדעי. ניתנות ללומדים הנחיות מפורשות לביצוע ניסוי מבוקר. התלמידים מתבקשים לתעד את תוצאות התצפית 
בצמחים לפני הניסוי וכעבור שבועיים ולארגן אותן בטבלה. חשוב לשלב בתהליך הלמידה שאלות רפלקטיביות במטרה להביא אותם למודעות ולהבנה ביחס לשלבי הניסוי 

ולצורך בניסוי הבקרה )לדוגמה: מדוע בצענו את הניסוי בשלושה עציצים? מדוע השקנו את העציצים בכמות שווה של מים? איזה תפקיד יש לטבלה?(. שימו לב: אם מבצעים 
השוואה בין הקבוצות נכון להשוות הפרשי גובה ולא גובה סופי כי לא בטוח שכל הצמחים התחילו באותו גובה.
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צמח 1

צבע העלים

צבע הגבעול
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בס[מ

צמח 2

עצי§ בעצי§ א

צמח 3צמח 3 צמח 2צמח 1 תכונות הצמח

    העצי§

בסיכום 
תיאור 

תוצאות 
הניסוי יש 

לדון בהבדל 
בין תוצאות 

לבין מסקנות. 
התוצאות הן 

תיאור של 
מה שקרה 

בניסוי - מה 
שרואים. 

המסקנות 
הן ההבנה 

שנוצרה 
מתוצאות 

הניסוי 
)מה למדנו 
מתוצאות 
הניסוי?(. 

התלמידים 
מתעדים את 

מה שהם 
רואים בשתי 

טבלאות, 
בתחילת 

הניסוי 
וכעבור 

שבועיים 
ומשווים 
ביניהן.  



חושבים מדעu תכנון ניסוי

בניסוי ��ר�ת� היו �ני �ציצי�[

nמ�ו� ��וב לה�תמ� בשני �ציצי�] ולא להסת�� ר� ב�צי� א��  ]`

nאילו �ורמי� היו שונים nאילו �ורמי� ב�ני ה�ציצי� היו קבועים iציינו  ]a

�בו�ה ^ �ונה   iכמות הקרקע ב�ני ה�ציצי�        

�בו�ה ^ �ונה   iסוג הצמח ב�ני ה�ציצי�    

�בו�ה ^ �ונה  iכמות האור המ�י�ה ל�ני ה�ציצי�    

�בו�ה ^ �ונה  iט{>ה בסביבת �ני ה�ציצי�< מ�פ�} הט�    

�בו�ה ^ �ונה   iכמות המים ב�ני ה�ציצי�    

nמה� ה�ורמי� הקבועים ב�ני ה�ציצי� �בניסוי  ]b

nמהו ה�ור� השונה ב�ני ה�ציצי� �בניסוי  ]c

nמ�ו� ��וב לה��י� �ר� גורם אחד יהיה שונה בי� �ני ה�ציצי�  ]d

nמ�ו� ��וב לבצ� את הניסוי �� �מה צמ�י� ב�ל �צי�  ]e

nמ�ו� ��וב לבצ� את הניסוי �ל י�י �מה �בוצות �ל תלמי�י� ]f

נכון, כי אחרת לא נוכל לדעת האם 

הצמח מת בגלל מחסור במים ובאוויר 

או בגלל מחסור באור

כשרוצים לבדוק אם הצמח זקוק לאור כדי 

לגדול, צריך לתכנן ניסוי שבו הצמח לא יקבל

אור, אך כן יקבל מים ואוויר
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`ae

ניסוי הוא �ר� מ��ית ��ו�רת לב�ו� א� הה��רות נ�ונות[ 	#

��רוצי� לב�ו� בניסוי מה �ור� למ�הו ל�רות] צרי� לת�נ� ניסוי  	#

�בו בו��י� ר� �ור� א�� ו�ל יתר ה�ורמי� ה� �בו�י�[

nמה ��ת�� �ל �ברי היל�י�

`

`af

הזמנה לח�5ר 

W`aa מו��X nמה �רו� לצמ�י� ��י ל��ול iר)vיינו בטבלת הה��רות ל�אלת ה��  ]`

��רו ה0t���uה א�רת[ ouב  ]a

ת�ננו ניסוי לב�י�ת הה0t���uה[  ]b

�q את הניסוי ל�י הת�נו�[ oצ� ouב  ]c

אxס��q תוצאות ואר�נו אות� בטבלה[  ]d

הסי�ו מס�נות מתוצאות הניסוי[   ]e

                                iהצי�ו את תהלי� ה��ר ב�יתה[ �ל ההיצ� ל�לול את  ]f
�אלת ה��ר] ת�נו� הניסוי] תוצאות ומס�נות[   

שאלות

מה מ�ות� ל�ל   ]`

המילי� המו���ות 

nס�&ה הרא�ונה ox�ou ב

צורכי הקיום של הצמח

צמ�י� ה� יצורי� �יי�[ �מו �ל היצורי� ה�יי�] 

הצמ�י� ��ו�י� ל�יומ� לצורכי קיום חיוניים[ בל��יה� 

ה� לא יו�לו להת�יי�] ל��ול ולהת�ת�[ 

 nמה� צור�י ה�יו� �ל הצמ�י�

הצמ�י� ��ו�י� למים] לחומרים המצויי� ב�ר��] לאור, 

>ט{>ה מתאימה ��י להת�יי� ולהת�ת�[  לאוויר ולט�מ�פ�}

zמדוע זקוקים הצמחים לצורכי קיום אלה

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר מה� צור�י ה�יו� �ל הצמ�י� ו�יצ� ה� �ולטי� אות�[ 	#

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו�[

צורכי הקיום של הצמח

nאי�ה �ור� את� רוצי� לב�ו� 	#

nמה יהיו ה�ורמי� ה�בו�י� 	#

nיצ� ת�מי�ו את מ�ר�ת הניסוי� 	#

הצי�ו את הת�נו� למורה ו�בלו אי�ור לביצו�[ 	#

התבנית חושבים 
מדע מתמקדת 
בבקרה בניסוי. 

בקרה היא פעולה 
שמבצעים כדי 

להוכיח שהשינוי 
בגורם הנבדק מקורו 

בשינוי שנעשה 
בגורם המשפיע 

ולא בגורם אחר. 
ללא בקרה, תוצאות 

המחקר לא יהיו 
תקפות! מבצעים 

את הבקרה בעזרת 
קבוצת הביקורת 

אותה משווים 
לקבוצות הניסוי 

)הטיפולים(/ 
התצפית. קבוצת 

הביקורת זהה בכל 
הגורמים לקבוצות 

הניסוי )הטיפולים( 
/התצפית, מלבד 

הגורם הנבדק.



חושבים מדעu תכנון ניסוי
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nמ�ו� ��וב לבצ� את הניסוי �� �מה צמ�י� ב�ל �צי�  ]e

nמ�ו� ��וב לבצ� את הניסוי �ל י�י �מה �בוצות �ל תלמי�י� ]f

נכון, כי אחרת לא נוכל לדעת האם 

הצמח מת בגלל מחסור במים ובאוויר 

או בגלל מחסור באור

כשרוצים לבדוק אם הצמח זקוק לאור כדי 

לגדול, צריך לתכנן ניסוי שבו הצמח לא יקבל

אור, אך כן יקבל מים ואוויר

`ae

ניסוי הוא �ר� מ��ית ��ו�רת לב�ו� א� הה��רות נ�ונות[ 	#

��רוצי� לב�ו� בניסוי מה �ור� למ�הו ל�רות] צרי� לת�נ� ניסוי  	#

�בו בו��י� ר� �ור� א�� ו�ל יתר ה�ורמי� ה� �בו�י�[

nמה ��ת�� �ל �ברי היל�י�

`

`af

הזמנה לח�5ר 

W`aa מו��X nמה �רו� לצמ�י� ��י ל��ול iר)vיינו בטבלת הה��רות ל�אלת ה��  ]`

��רו ה0t���uה א�רת[ ouב  ]a

ת�ננו ניסוי לב�י�ת הה0t���uה[  ]b

�q את הניסוי ל�י הת�נו�[ oצ� ouב  ]c

אxס��q תוצאות ואר�נו אות� בטבלה[  ]d

הסי�ו מס�נות מתוצאות הניסוי[   ]e

                                iהצי�ו את תהלי� ה��ר ב�יתה[ �ל ההיצ� ל�לול את  ]f
�אלת ה��ר] ת�נו� הניסוי] תוצאות ומס�נות[   

`

`af

שאלות

מה מ�ות� ל�ל   ]`

המילי� המו���ות 

nס�&ה הרא�ונה ox�ou ב

צורכי הקיום של הצמח

צמ�י� ה� יצורי� �יי�[ �מו �ל היצורי� ה�יי�] 

הצמ�י� ��ו�י� ל�יומ� לצורכי קיום חיוניים[ בל��יה� 

ה� לא יו�לו להת�יי�] ל��ול ולהת�ת�[ 

 nמה� צור�י ה�יו� �ל הצמ�י�

הצמ�י� ��ו�י� למים] לחומרים המצויי� ב�ר��] לאור, 

>ט{>ה מתאימה ��י להת�יי� ולהת�ת�[  לאוויר ולט�מ�פ�}

zמדוע זקוקים הצמחים לצורכי קיום אלה

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר מה� צור�י ה�יו� �ל הצמ�י� ו�יצ� ה� �ולטי� אות�[ 	#

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו�[

צורכי הקיום של הצמח

nאי�ה �ור� את� רוצי� לב�ו� 	#

nמה יהיו ה�ורמי� ה�בו�י� 	#

nיצ� ת�מי�ו את מ�ר�ת הניסוי� 	#

הצי�ו את הת�נו� למורה ו�בלו אי�ור לביצו�[ 	#

קטע המידע עוסק במושג צורכי קיום ובאיברי הצמח 
הקשורים להשגת צורכי הקיום. הטקסט בנוי מארבע 

פסקות. הפסקה הראשונה מציגה את צורכי הקיום של 
הצמחים. שלוש הפסקות האחרות מתמקדות כל אחת 
בצורך קיומי אחר )מים, אור, אוויר( ובאיברי הצמחים 
הרלוונטיים. שאלות הסיכום שבעמוד 129 מבנות את 

עקרון ההתאמה של מבנה )איברי הצמח( לתפקוד 
)השגת צורכי הקיום( בהקשר לצמחים.

לאחר ההתנסות מונחית בביצוע תהליך חקר, 
התלמידים מוזמנים להתנסות שוב בתהליך חקר 
מדעי, אך הפעם בבדיקת השערה אחרת אודות 

התנאים הדרושים להתפתחות צמחים. יש 
להנחות את הלומדים לחזור למשימה "מנסחים 

השערות לשאלת חקר" )עמוד 122( ולבחור 
בהשערה אחת מתוך אלה שהוצעו ולבדוק אותה 
בעזרת ניסוי מבוקר.  אפשר לבצע את הפעילות 

בקבוצות, כאשר כל קבוצה בודקת השערה 
אחרת. חשוב להציע לתלמידים להיעזר בהנחיות 

שיקבלו במשימה "האם אור דרוש לצמח כדי 
לגדול?" )עמוד 123(. בסיום תהליכי החקר מוצע 

לרכז את התוצאות של כל קבוצות הלומדים, 
שבדקו גורמים שונים, ולהגיע להכללה בנוגע 

לצורכי הקיום החיוניים של הצמחים.

1. צורכי קיום חיוניים.
2. מים

3. השורשים



שאלות

אילו צור�י �יו� �ל   ]a

צמ�י� מתוארי� 

 nס�&ה ה�נייה ox� ouב

אי�ה איבר בצמ�   ]b

�ולט את צור�י ה�יו� 

nהאלה

אי�ה צור� �יומי �ל   ]c

ס�&ה  ox� ouהצמ� מתואר ב

nה�לי�ית

אvילו איברי� בצמ�   ]d

�ולטי� את הצור� 

nה�יומי ה�ה

e[ אי�ה צור� �יומי �ל 

ס�&ה  ox� ouהצמ� מתואר ב

nהרבי�ית

f[ אvילו איברי� בצמ� 

�ולטי� את הצור� 

nה�יומי ה�ה

הצמח זקוק למים כדי להתקיים[ הצמ� �ולט מ� ה�ר�� 

את המי� ה�רו�י� לו דרך השורשים. ההסת��ות �ל 

ה�ור�י� מא��רת �ליטה מו�ברת �ל מי� מה�ר��[ 

ב�ר�� מצויי� �� חומרים �וני� �הצמ� ��ו� לה� ��י 

ל�יות ולהת�ת�[ המי� �ב�ר�� מ�מיסי� את ה�ומרי� 

האלה[ ה�ור� �ולט את ה�ומרי� י�� �� המי�[ מ�� 

המי� וה�ומרי� �וברי� בצינורות ה|ב�ל�ה אל �ל איברי 

הצמ�[

הצמח זקוק לאור. הצמ� �ולט את האור באיברים 

הירוקים - ב�י�ר ב�לי� א� �� ב�ב�ולי� הירו�י�[ 

המבנה ה�טו� �ל ה�לה הירו� מא��ר �ליטה מו�ברת 

�ל אור[ ב��רת האור הצמ� מייצר את חומרי המזון 

ה�רו�י� ל�יומו[ מ�� �ומרי המ�ו� �וברי� בצינורות 

ה|ב�ל�ה אל �ל איברי הצמ�[

הצמח זקוק לאוויר. מ� האוויר הצמ� �ולט �ומרי� 

נוס�י� ה�רו�י� ל�יומו[ הצמ� �ולט את האוויר ב�ל 

האיברי�i העלים �ולטי� אוויר] הגבעולים �ולטי� 

אוויר] ו�� השורשים הנמצאי� ב�ר�� �ולטי� אוויר[

b

c

a

`ag

מגדלי> Eמ6י>

מי�] אור] אוויר] �ומרי ה�נה ו�ו� ה� 

צורכי קיום חיוניים �ל הצמ�י�[

`ag

שאלות סיכום

הuסבירו מה היה �ורה א�ילו לא היו לצמ�י�[[[  ]`

uאיברים ירוקים  א[ 

nאי�ה צור� �יו� �יוני ה� לא היו י�ולי� ל�לוט

uשורשים  ב[ 

nאי�ה צור� �יו� ה� לא היו י�ולי� ל�לוט

uצינורות הובלה  ]� 

nילו צור�י �יו� �יוניי� לא היו מ�י�י� ל�ל איברי הצמ�vא

הuסבירו מה �לול ל�רות א�[[[  ]a

nהצמ� לא י�לוט אור א[ 

nהצמ� לא י�לוט מים ב[ 

nהצמ� לא י�לוט אוויר  ]�

nהצמ� לא י�לוט חומרי הזנה   ]�

b[ איה רוצה ל��ל צמ�י תבלי� ב�ינת היר�[ 

   �תבו לאיה המלצה �יצ� י� לט�ל בצמ�י התבלי�[

iאל ת���ו בהמלצה להתיי�ס לנ�ו�ות הבאות  

 - הסו�י� �ל צמ�י התבלי�[ 

צור�י ה�יו� �ל צמ�י התבלי�[   -

�ר�י� לאס��ת צור�י ה�יו� �לה�[   -

לה�נת ההמלצה הי��רו במ�ורות מי�� מתאימי�[  

`ah

c[  הצי�ו �� מתאי� לתמונה[ 

הסבירו מ�ו� הצ�ת� את  

ה�� ה�ה[  

`ah

אור

באיברים הירוקים

אוויר

בכל האיברים



שאלות
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nה�יומי ה�ה

e[ אי�ה צור� �יומי �ל 
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�ולטי� את הצור� 
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את המי� ה�רו�י� לו דרך השורשים. ההסת��ות �ל 
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המי� וה�ומרי� �וברי� בצינורות ה|ב�ל�ה אל �ל איברי 

הצמ�[

הצמח זקוק לאור. הצמ� �ולט את האור באיברים 

הירוקים - ב�י�ר ב�לי� א� �� ב�ב�ולי� הירו�י�[ 

המבנה ה�טו� �ל ה�לה הירו� מא��ר �ליטה מו�ברת 

�ל אור[ ב��רת האור הצמ� מייצר את חומרי המזון 

ה�רו�י� ל�יומו[ מ�� �ומרי המ�ו� �וברי� בצינורות 

ה|ב�ל�ה אל �ל איברי הצמ�[

הצמח זקוק לאוויר. מ� האוויר הצמ� �ולט �ומרי� 

נוס�י� ה�רו�י� ל�יומו[ הצמ� �ולט את האוויר ב�ל 

האיברי�i העלים �ולטי� אוויר] הגבעולים �ולטי� 

אוויר] ו�� השורשים הנמצאי� ב�ר�� �ולטי� אוויר[

b

c

a

`ag

מגדלי> Eמ6י>

מי�] אור] אוויר] �ומרי ה�נה ו�ו� ה� 

צורכי קיום חיוניים �ל הצמ�י�[

`ag

שאלות סיכום

הuסבירו מה היה �ורה א�ילו לא היו לצמ�י�[[[  ]`

uאיברים ירוקים  א[ 

nאי�ה צור� �יו� �יוני ה� לא היו י�ולי� ל�לוט

uשורשים  ב[ 

nאי�ה צור� �יו� ה� לא היו י�ולי� ל�לוט

uצינורות הובלה  ]� 

nילו צור�י �יו� �יוניי� לא היו מ�י�י� ל�ל איברי הצמ�vא

הuסבירו מה �לול ל�רות א�[[[  ]a

nהצמ� לא י�לוט אור א[ 

nהצמ� לא י�לוט מים ב[ 

nהצמ� לא י�לוט אוויר  ]�

nהצמ� לא י�לוט חומרי הזנה   ]�

b[ איה רוצה ל��ל צמ�י תבלי� ב�ינת היר�[ 

   �תבו לאיה המלצה �יצ� י� לט�ל בצמ�י התבלי�[

iאל ת���ו בהמלצה להתיי�ס לנ�ו�ות הבאות  

 - הסו�י� �ל צמ�י התבלי�[ 

צור�י ה�יו� �ל צמ�י התבלי�[   -

�ר�י� לאס��ת צור�י ה�יו� �לה�[   -

לה�נת ההמלצה הי��רו במ�ורות מי�� מתאימי�[  

`ah

c[  הצי�ו �� מתאי� לתמונה[ 

הסבירו מ�ו� הצ�ת� את  

ה�� ה�ה[  

`ah

3: איה צריכה לספק לצמחי התבלין 
את צורכי הקיום החיוניים - אור, 

אוויר, מים וחומרי הזנה.

2: אם הצמח לא יקלוט אור, מים 
אוויר וחומרי הזנה ייחסרו לו צורכי 

הקיום החיונים. כתוצאה מכך לא יוכל 
להתקיים, לגדול ולהתפתח - הצמח 

ימות בסופו של דבר. 

1. ג: בלעדי צינורות הובלה, 
מים וחומרי מזון לא יוכלו 

להגיע לכל איברי הצמח.

מומלץ לערוך שיח אודות 
המסר שמעבירה התמונה 
- את האחריות שיש לבני 
האדם לספק לצמחים את 

צורכי הקיום החיוניים להם.

1. ב: בלעדי שורשים, הצמח לא יוכל 
לקלוט מים וחומרי הזנה מהקרקע ולא 

יהיה מה שיעגן אותו לקרקע.

אחת הדרכים להבנת תפקודו ו/או 
חשיבות של איבר היא החסרתו.  

1. א: בלעדי איברים ירוקים, הצמח לא 
יוכל לייצר מזון בעזרת אור ולכן הצמח 

לא יוכל להתקיים.  



צורכי קיום חיוניים של צמחים

`b_

בפרק זה למדנו ש...

הצמ� מ�uי� את צור�י ה�יו� ה�יוניי� �לו מ� הסביבהi את המי�  	#

ואת ה�ומרי� המומסי� בה� - מ� ה�ר��j �מצ� ו�ומרי� נוס�י� 

- מ� האווירj ואת האור - מ� ה�מ�[

ה�ור� �ולט מ� הא�מה מי� ו�ומרי� נוס�י� �מומסי� בתו��[ 	#

הצמ� �ולט את אור ה�מ� באיברי� הירו�י� - �לי� ו�ב�ולי�[ 	#

צינורות הpבtלtה �ב�ב�ולי� מובילי� מי� ו�ומרי� המומסי� בה�  	#

מה�ור�י� �ר� ה�ב�ולי� אל �ל אvיב�2י הצמ�[

צינורות הpבtלtה מובילי� אל �ל אvיב�2י הצמ� �� �ומרי מ�ו� �נוצרו  	#

ב�לי�[

מיומנויות שהפעלנו...

{��5uנq ה��רות[ 	#

���1tנq תצ�יות[ 	#

��ננו וביצ�נו ניסוי[ oxת 	#

אtס��uנq ואxר�נו תוצאות בטבלה[ 	#

�נו מס�נות[ ouסxה 	#



במבט חוזר

ה�יבו �ל ה�אלות[

תבו את הת�ובה במ�ברת[ ox� nאי�ה איבר בצמ� אני  ]`

אני �ולט את המי� מה�ר�� - __________[ א[ 

אנו �ולטי� את האור - _________] ________[ ב[ 

אלינו מ�י�י� מי� מ� ה�ור� בצינורות הובלה - _________]   ]�

_________] ________ ו ________[
�ליי מת�ת�י� �לי� ו�ר�י� - __________[  ]�

�יר �נתה צמ� ב�צי�[ היא רוצה לתת אותו לאביה �מתנה ליו�   ]a

q�otל ב�ו� �לו�ה �בו�ות[  ההול�ת �לו] {wי

בינתיי� ��בה �יר להסתיר את הצמ� בארו� �� �י��ל וי�ר�[

nמה ��ת�� nהא� �יר ב�רה מ�ו� טוב להסתיר בו את ה�צי� א[ 

הuצי�ו ל�יר הי�� א��ר להסתיר את הצמ�[ ב[ 

�לו�ה יל�י� רצו ל��ל צמ�י�[  ]b

�מרי ~�t את ה�צי� ב��ר מואר ו�א� לה��ות אותו במי�[ 	#

�לי �מה את ה�צי� ב��ר מואר ונמנ�ה מלה��ות אותו במי�[ 	#

אוריה �� את ה�צי� ב��ר ��ו� ו�א� לה��ות אותו במי�[ 	#

  מי נת� את הטי�ול הטוב ביותר לצמ�n הסבירו[

`b`

2: הצמח לא יוכל 
להתפתח כראוי בארון 
החשוך.  יש להניח את 

העציץ במקום מואר )וגם 
להשקות במים(.

3: עמרי דאג לספק שני 
צורכי קיום חיוניים: 

מים ואור. חבריו סיפקו 
לצמח רק צורך קיומי 

אחד. לפיכך עמרי 
נתן את הטיפול הטוב 

ביותר לצמח.

א. שורש

ב. עלים וגבעולים )איברים ירוקים(

ג. גבעולים, עלים, פרחים, 
פירות )לכל איברי הצמח( 

ד. גבעול

השאלות /המשימות שמופיעות בתבנית זו מתאימות להערכה מעצבת.
בניגוד להערכה מסכמת שהיא הערכה לצורך סיכום שלב הלמידה. הערכה מעצבת 

היא הערכה שבמסגרתה קיים משוב מתמיד ומתחולל תהליך למידה מתמשך.



 zרחים [הדוד אמר שפירות מתפתחים מ�פ�}
 zרח האם גם הפרי של ע§ האפרסק מתפתח מ�פ�}

]z...ל�ה האם גם הפרי של ע§ הV|מ�

�ר� רבי�יi להת�יל מ���
zהיכן התפוזים

א�רת בי�רה במו�ב והל�ה �� ה�ו� מ�ה לסייר ב�ר�ס הת�ו�י�[

�א�ר ה�י�ו ל�ר�ס] ראתה א�רת �ר�י� לבני� רי�ניי� �ל ה�נ�י� �ל �צי הת�ו�[

Qהי�� הת�ו�י�Qn] �אלה א�רת ב�ליאה[

Qהת�ו�י� נ�ט�ו מ�מ� ונ�ל�ו לבית הארי�הQ] אמר ה�ו�[

�Qבל �אי� ת�ו�י� �ל ה��Q] אמרה א�רת בא��בה[

 iהר�י� ה�ו�] והוסי� [Qאל �א�הQ

 Pירות מת�ת�י� מ�ר�י��Q

]Qמה�ר�י� האלה �ל �צי הת�ו� ית�ת�ו במ�� ה�מ� ת�ו�י�

iב�ר� הביתה ��בה א�רת �ל הבי�ור ב�ר�ס וניסתה להי��ר

`ba

6GוC 5וCהת Dע

בעקבות הלמידה h נדע...

ל�הות את איברי ה�ר�[ 	#

ל��וב א�ר הת�ת�ות ה�רי מ� ה�ר�[ 	#

לתאר את המבנה �ל ה�רי[ 	#

לתאר את מ��uור ה�יי� �ל הצמ�י�[ 	#

מיומנויות שנפעיל

לאסו� נתוני� באמצ�ות תצ�ית[ 	#

לאר�� נתוני� בטבלה[ 	#

ל�רו� ה�וואה ולהסי� �ל ה�ומה ו�ל ה�ונה[ 	#

להצי� מי�� בתר�י�[ 	#

מושגים שנלמד

tבxי�u] ��לvי �ותרת] אב�ני�] ��לי[ �ר�] ��לvי � 	#

מ���ות צמ�י�i מuצליבי�] �טניות[ 	#

ירpתi �רי �סיסי] �רי יב�[ ov� 	#

מ��uור �יי� �ל הצמ�i נביטה] צמי�ה] �רי�ה]  	#	

ירpת ו�ר�י�[ ov� ת ו�ר�י�] ה�צתpיר ov� יצירת

�qJ ouתuה �v� תu4י� o��

`bb

פירות מתפתחים מפרחים? - זו 
אחת התמיהות שמתעוררות בקרב 
לומדים אשר לא ערכו מעקב רציף 

אחר התופעה. לומדים רבים רואים 
בפרח איבר המשמש לקישוט ולנוי 

או איבר המספק מזון לחרקים, 
ואינם מודעים לתפקודו העיקרי 
- יצירת זרעים. מטרת הסיפור 

והשאלות שמוצגות בו היא לחשוף 
את תפיסותיהם של הלומדים 

בהקשר זה, כמו גם לעורר אצלם 
את הדחף לחקור את השאלה: 

מאיזה איבר של הצמח מתפתחים 
הפירות והזרעים?

הפרק נועד 
להוביל את 

הלומדים לתובנה 
שהזרעים 

מתפתחים 
בצמחים עצמם 

ושהתפתחות 
זו מבטיחה 
את המשך 

קיום הצמחים 
מדור לדור. 

הפרק מתמקד 
בצמח הבוגר 

)בעל הפרחים 
והפירות( 

ובמושג מחזור 
חיים של צמחים.



 zרחים [הדוד אמר שפירות מתפתחים מ�פ�}
 zרח האם גם הפרי של ע§ האפרסק מתפתח מ�פ�}

]z...ל�ה האם גם הפרי של ע§ הV|מ�

�ר� רבי�יi להת�יל מ���
zהיכן התפוזים

א�רת בי�רה במו�ב והל�ה �� ה�ו� מ�ה לסייר ב�ר�ס הת�ו�י�[

�א�ר ה�י�ו ל�ר�ס] ראתה א�רת �ר�י� לבני� רי�ניי� �ל ה�נ�י� �ל �צי הת�ו�[

Qהי�� הת�ו�י�Qn] �אלה א�רת ב�ליאה[

Qהת�ו�י� נ�ט�ו מ�מ� ונ�ל�ו לבית הארי�הQ] אמר ה�ו�[

�Qבל �אי� ת�ו�י� �ל ה��Q] אמרה א�רת בא��בה[

 iהר�י� ה�ו�] והוסי� [Qאל �א�הQ

 Pירות מת�ת�י� מ�ר�י��Q

]Qמה�ר�י� האלה �ל �צי הת�ו� ית�ת�ו במ�� ה�מ� ת�ו�י�

iב�ר� הביתה ��בה א�רת �ל הבי�ור ב�ר�ס וניסתה להי��ר

`ba

6GוC 5וCהת Dע

בעקבות הלמידה h נדע...

ל�הות את איברי ה�ר�[ 	#

ל��וב א�ר הת�ת�ות ה�רי מ� ה�ר�[ 	#

לתאר את המבנה �ל ה�רי[ 	#

לתאר את מ��uור ה�יי� �ל הצמ�י�[ 	#

מיומנויות שנפעיל

לאסו� נתוני� באמצ�ות תצ�ית[ 	#

לאר�� נתוני� בטבלה[ 	#

ל�רו� ה�וואה ולהסי� �ל ה�ומה ו�ל ה�ונה[ 	#

להצי� מי�� בתר�י�[ 	#

מושגים שנלמד

tבxי�u] ��לvי �ותרת] אב�ני�] ��לי[ �ר�] ��לvי � 	#

מ���ות צמ�י�i מuצליבי�] �טניות[ 	#

ירpתi �רי �סיסי] �רי יב�[ ov� 	#

מ��uור �יי� �ל הצמ�i נביטה] צמי�ה] �רי�ה]  	#	

ירpת ו�ר�י�[ ov� ת ו�ר�י�] ה�צתpיר ov� יצירת

�qJ ouתuה �v� תu4י� o��

`bb

מארגני ההוראה–למידה בעמוד זה נועדו להביא את הלומדים למודעות אודות ביצועי ההבנה הנדרשים מהם בעקבות הלמידה של הפרק, למושגים 
שילמדו ולמיומנויות שיפעילו. 



מפרח לפרי

מבנה הפרח

tני�] סuס��pניי� וצב�וניי�[  סביבנו ��� �ל �ר�י�] מ��qו

nהי� �בר מה מ�ות� ל�ל ה�ר�י�

מבנה הפרח

tני�] סuס��pניי� וצב�וניי�[  סביבנו ��� �ל �ר�י�] מ��qו

nהי� �בר מה מ�ות� ל�ל ה�ר�י�

`bc

nיצ� ��רה ל�� המ��לת לאסו� מי�� �ל �ר�י��  ]`

nל מה ��וב לה��י� בתצ�ית מ��ית�  ]a

חושבים מדע

בעקבות המשימה h נדע...

uהות את איברי ה�ר�[ ל�� 	#

לתאר את ה�ומה ואת ה�ונה בי� ה�ר�י�[ 	#

ציודi �ר�י� �ל צמ�י� �וני�] ס�י� �� ��מית] מ��לת

 *ראו את המי��ו� איברי הפרח �ב�מו� הבא[

א�רי ה�ריאה �xר�ו תצ�ית[

תצפית

ל�� �רי�ת התצ�ית הי��רו במ��לת[

��רו �ר� א��[ ouב  ]`

uהq ב�ר� את איבריוi ��לvי �בי�] ��לvי �ותרת ו��לי[ �  ]a

uהq את האיברי� �ל ה��ליi צuלw(ת] �מו� ��לי ו���uלtה[ �  ]b

uלו בתt�p< את הביציות[ �xת�ו את ה���uלtה �ל ה�ר� ו�  ]c

��uרו את האב�ני� או מ���uו אות� ב��ינות �ל �בי נייר[ נ  ]d 

התבוננו ב��רת מ��לת ב�ר�ירי האב�ה �נ�לו מ� האב�ני�[

uהq את איברי ה�ר� ב�ר�י� �ל צמ�י� נוס�י�[ �  ]e

nבמה �ומי� ה�ר�י� ובמה ה� �וני�  ]f

תצפית חקר מדעי

בתצ�ית מתבונני� ב�ברי� בת�ומת לב[ 	#

התצ�ית �ו�רת לנו לאסו� נתוני� �ל צמ�י�] ב�לי �יי�] �ומרי� ו�ו�[ 	#

אנו אוס�י� מי�� ב��רת ה�ו�י�[ 	#

oxי� �Xמו מ��לתW המ�בירי� את י�ולתנו לאסו� מי��[ xי �pלpנ��wי� טx�tמ�צwאנו נ��רי� בא 	#

#				אין לגעת בצמחים רעילים!

אין לטעום או לאכול איברי צמחים שאינם מוכרים.     #

#			יש לגעת בצמחים רק לאחר אישור המורה.

`bd

�ים א�ב�2נ

ב�יע���ח�ל�ה {� ע�ל�י ג

ע�ל�י P|ת�?ת

5ת צ�ל�}
ע�ל�י

מידעוןu א�יב�<י הפרח

 �ר�י� �ל צמ�י� מxמxיני� �וני� נב�לי� �ה מ�ה ב�ו�ל] בצורה ובצב�[

אבל ל�ר�י� י� איברי� �ומי�[

ניצני פרחים

ניצני �ר�י� ה� האיברי� �מה� ית�ת�ו ה�ר�י�[ 

עלי הגביע

�לי ה�בי� ה� �לי� ה�וט�י� את ניצ� ה�ר� ואת 

xני� �ל ה�ר� מ�ני ��י�ות �ונות[  בסיס ה�ר�[ ה� מ��

צב�� �ל �לי ה�בי� הוא לרוב ירו�[ 

היודעים אתם ש...)העשרה(

ע�ת אורך יום על פריחה פ�} ה�ש�

צמ�י� נב�לי� �ה מ�ה במס�ר ה��ות ה�רו�ות לה� ��י ל�רו�[ 

 צמחי יום קצרu ה�רי�ה �ל צמ�י� אלה מתא��רת ��מס�ר שעות החושך ��ול מ–c` ��ות[

צמ�י יו� �צר �ור�י� בסתיו וב�ור�[ ל�ו�מהu� iרצית ותות ��ה[

צמחי יום ארוךu ה�רי�ה �ל צמ�י� אלה מתא��רת ��מס�ר שעות החושך �ט� מ–_` ��ות[ 

צמ�י יו� ארו� �ור�י� באביב וב�י�[ ל�ו�מהp��~ iרה ו�יטה[

 צמחים שאינם תלויים באורך יוםu ה�רי�ה �ל צמ�י� אלה אינה תלויה באור� יו�[

tה[ צמ�י� אלה �ור�י� �ל ה�נה[ ל�ו�מהi ��בנייה ו�qתנ

עלי הכותרת

 �לי ה�ותרת ה� לרוב ה�לי� הצב�וניי� �ל ה�ר�י�[

 ב�לי �יי� �Xבורי�] �ר�רי�] צי�ורי�W נמ��י� אל �לי ה�ותרת הצב�וניי�[

ה� מוצצי� צ�q מה�ר�י� ואו�לי� את �ר�ירי האב�ה[

אבקנים

ירpת וה�ר�י� �בתו��[ ovביצירת ה� �q��� oxבאב�ני� נמצאי� �ר�ירי האב�ה[ ל�ר�ירי האב�ה י� ת

ע�לי

ח�ל�ה[ ל��לי �ל רוב מיני ה�ר�י� י� �לו�ה איברי�i צ�ל�5ת, עמוד הע�לי וש�

ב���uלtה נמצאות הביציות[

הביציות ב{��uלtה מת�ת�ות והו��ות ל�ר�י�[

המידעון שבעמוד 
135 והאיור המלווים 

את המשימה נועדו 
להבנות תשתית 
מושגית בסיסית 

הנחוצה לזיהוי ושיום 
של איברי הפרח. דרך 

מוחשית מומלצת 
לזיהוי איברי הפרח 

היא פירוק הפרח 
לאיבריו. רצוי מאוד 

להנחות את הלומדים 
לפרק את הפרחים 

מן החוץ כלפי פנים: 
מסירים תחילה את 
עלי הגביע, אחר כך 

את עלי הכותרת, 
אחר כך את האבקנים 

ולבסוף את העøלי. 

למשימה יש להביא צמחים שונים בעלי פרחים דו 
מיניים )המכילים אבקנים ועøלי( עם עטיף כפול )עלי 

גביע ועלי כותרת(. אפשר לעורר בלומדים עניין 
באמצעות העלאת שאלות כגון: כיצד אפשר לזהות 

את הפרח בצמח? במה פרח שונה מעלה, מגבעול 
ומשורש?.

בסיום הפעילות 
מסכמים את 
המידע: אילו 

איברים משותפים 
יש לכל הפרחים 

ובמה הפרחים 
שונים זה מזה. 

מסיכום המשימה 
עולות הנקודות 

הבאות: לרוב 
הפרחים יש אותם 

איברים, אך הם 
נבדלים זה מזה 
בצורה, בצבע, 
בגודל, במספר 

האבקנים, במספר 
�ים ועוד;  העֲליָ
בפרחים רבים 

עלי הכותרת 
צבעוניים; ברוב 

הפרחים עלי 
הגביע ירוקים.

תת הפרק מתמקד בשלושה שלבים מרכזיים במחזור החיים של הצמח: פריחה, יצירה של פירות וזרעים והפצתם. ההיכרות איתם נעשית באמצעות חקירת מבנה הפרח, 
מבנה הפרי ודרכי ההפצה של פירות וזרעים. הפרק מזמנים גם עיסוק במיון המדעי של צמחים, המבוסס בעיקרו על המבנה של הפרחים והפירות.

התבנית חושבים 
מדע מדגישה את 

התצפית ככלי 
לאיסוף מידע 

במדע. יש להדגיש 
את החשיבות שיש 
לשימוש באמצעים 

טכנולוגיים )מגדלת, 
משקפת( בהגברת 

יכולתנו לאסוף מידע.

חשוב לציין שילדים רבים קוראים לכל הצמח בשם פרח. יש 
לעמת את התלמידים עם טעות זו, ולהדגיש שהמושג פרח 

מתייחס רק לאחד האיברים של הצמח, בדיוק כמו עלה, 
גבעול, שורש וכדומה.



מפרח לפרי

מבנה הפרח

tני�] סuס��pניי� וצב�וניי�[  סביבנו ��� �ל �ר�י�] מ��qו

nהי� �בר מה מ�ות� ל�ל ה�ר�י�

`bc

nיצ� ��רה ל�� המ��לת לאסו� מי�� �ל �ר�י��  ]`

nל מה ��וב לה��י� בתצ�ית מ��ית�  ]a

חושבים מדע

בעקבות המשימה h נדע...

uהות את איברי ה�ר�[ ל�� 	#

לתאר את ה�ומה ואת ה�ונה בי� ה�ר�י�[ 	#

ציודi �ר�י� �ל צמ�י� �וני�] ס�י� �� ��מית] מ��לת

 *ראו את המי��ו� איברי הפרח �ב�מו� הבא[

א�רי ה�ריאה �xר�ו תצ�ית[

תצפית

ל�� �רי�ת התצ�ית הי��רו במ��לת[

��רו �ר� א��[ ouב  ]`

uהq ב�ר� את איבריוi ��לvי �בי�] ��לvי �ותרת ו��לי[ �  ]a

uהq את האיברי� �ל ה��ליi צuלw(ת] �מו� ��לי ו���uלtה[ �  ]b

uלו בתt�p< את הביציות[ �xת�ו את ה���uלtה �ל ה�ר� ו�  ]c

��uרו את האב�ני� או מ���uו אות� ב��ינות �ל �בי נייר[ נ  ]d 

התבוננו ב��רת מ��לת ב�ר�ירי האב�ה �נ�לו מ� האב�ני�[

uהq את איברי ה�ר� ב�ר�י� �ל צמ�י� נוס�י�[ �  ]e

nבמה �ומי� ה�ר�י� ובמה ה� �וני�  ]f

תצפית חקר מדעי

בתצ�ית מתבונני� ב�ברי� בת�ומת לב[ 	#

התצ�ית �ו�רת לנו לאסו� נתוני� �ל צמ�י�] ב�לי �יי�] �ומרי� ו�ו�[ 	#

אנו אוס�י� מי�� ב��רת ה�ו�י�[ 	#

oxי� �Xמו מ��לתW המ�בירי� את י�ולתנו לאסו� מי��[ xי �pלpנ��wי� טx�tמ�צwאנו נ��רי� בא 	#

#				אין לגעת בצמחים רעילים!

אין לטעום או לאכול איברי צמחים שאינם מוכרים.     #

#			יש לגעת בצמחים רק לאחר אישור המורה.

`bd

�ים א�ב�2נ

ב�יע���ח�ל�ה {� ע�ל�י ג

ע�ל�י P|ת�?ת

5ת צ�ל�}
ע�ל�י

מידעוןu א�יב�<י הפרח

 �ר�י� �ל צמ�י� מxמxיני� �וני� נב�לי� �ה מ�ה ב�ו�ל] בצורה ובצב�[

אבל ל�ר�י� י� איברי� �ומי�[

ניצני פרחים

ניצני �ר�י� ה� האיברי� �מה� ית�ת�ו ה�ר�י�[ 

עלי הגביע

�לי ה�בי� ה� �לי� ה�וט�י� את ניצ� ה�ר� ואת 

xני� �ל ה�ר� מ�ני ��י�ות �ונות[  בסיס ה�ר�[ ה� מ��

צב�� �ל �לי ה�בי� הוא לרוב ירו�[ 

`bd

היודעים אתם ש...)העשרה(

ע�ת אורך יום על פריחה פ�} ה�ש�

צמ�י� נב�לי� �ה מ�ה במס�ר ה��ות ה�רו�ות לה� ��י ל�רו�[ 

 צמחי יום קצרu ה�רי�ה �ל צמ�י� אלה מתא��רת ��מס�ר שעות החושך ��ול מ–c` ��ות[

צמ�י יו� �צר �ור�י� בסתיו וב�ור�[ ל�ו�מהu� iרצית ותות ��ה[

צמחי יום ארוךu ה�רי�ה �ל צמ�י� אלה מתא��רת ��מס�ר שעות החושך �ט� מ–_` ��ות[ 

צמ�י יו� ארו� �ור�י� באביב וב�י�[ ל�ו�מהp��~ iרה ו�יטה[

 צמחים שאינם תלויים באורך יוםu ה�רי�ה �ל צמ�י� אלה אינה תלויה באור� יו�[

tה[ צמ�י� אלה �ור�י� �ל ה�נה[ ל�ו�מהi ��בנייה ו�qתנ

עלי הכותרת

 �לי ה�ותרת ה� לרוב ה�לי� הצב�וניי� �ל ה�ר�י�[

 ב�לי �יי� �Xבורי�] �ר�רי�] צי�ורי�W נמ��י� אל �לי ה�ותרת הצב�וניי�[

ה� מוצצי� צ�q מה�ר�י� ואו�לי� את �ר�ירי האב�ה[

אבקנים

ירpת וה�ר�י� �בתו��[ ovביצירת ה� �q��� oxבאב�ני� נמצאי� �ר�ירי האב�ה[ ל�ר�ירי האב�ה י� ת

ע�לי

ח�ל�ה[ ל��לי �ל רוב מיני ה�ר�י� י� �לו�ה איברי�i צ�ל�5ת, עמוד הע�לי וש�

ב���uלtה נמצאות הביציות[

הביציות ב{��uלtה מת�ת�ות והו��ות ל�ר�י�[



 מס�ר הצמ�י� ב�ול� הוא ��ול מאו�] ואי א��ר לה�יר את �ול�[

 אנ�י המ�� ה�ליטו למיי� ולאר�� את הצמ�י� ב�בוצות[

 המיו� הוא �ל �י ת�ונות מ�ות�ות] ב�י�ר �ל �י מבנה הפרחים[

 ל�בוצות אלה �וראי� משפחות של צמחים[

הס�ר והאר�ו� �ו�רי� להתמצא במ�וו� הצמ�י� ה��ול[

         

בעקבות המשימה h נדע...

ל�הות צמ�י� מ�תי מ���ותi מ���ת המצליבים ומ���ת הקטניות[ 	#

לתאר את ה�ונה ואת ה�ומה בי� �תי מ���ות הצמ�י�[ 	#

ציודi �ר�י� �ל צמ�י� �וני� ממ���ת המuצליבי� וממ���ת ה�טניות] 

מ��לת] ס�י� �� ��מית[

*ראו �ל המא�ייני� �ל מ���ת המצליבי� ו�ל מ���ת ה�טניות במי��ו�

מאפייני משפחת המצליבים ומשפחת הקטניות �ב�מו� הבא[

א�רי ה�ריאה �xר�ו את התצ�ית[

תצפית

הי��רו במ��לת והתבוננו במבנה ובצורה �ל ה�ר�י� �ל�ני��[

nצ�ל�יב�ים ��וi אvילו מבי� ה�ר�י� מתאימי� למא�ייני� �ל משפחת המ� oxב  ] ̀

nמ�ו� ה� �יי�י� למ���ה �ו iסי�וuה

nת|O� נ ��וi אvילו מבי� ה�ר�י� מתאימי� למא�ייני� �ל משפחת ה6ט� oxב  ]a 

nמ�ו� ה� �יי�י� למ���ה �ו iסי�וuה

סיכום

nל�י אילו מא�ייני� מ�הי� את מ���ות הצמ�י�  ]`

nמה משות¥ לצמ�י� בני אותה מ���ה  ]a

 מס�ר הצמ�י� ב�ול� הוא ��ול מאו�] ואי א��ר לה�יר את �ול�[

 אנ�י המ�� ה�ליטו למיי� ולאר�� את הצמ�י� ב�בוצות[

 המיו� הוא �ל �י ת�ונות מ�ות�ות] ב�י�ר �ל �י מבנה הפרחים

 ל�בוצות אלה �וראי� משפחות של צמחים[

הס�ר והאר�ו� �ו�רי� להתמצא במ�וו� הצמ�י� ה��ול[

משפחות צמחים

משפחת המ�צליבים ומשפחת הקטניות

הס�ר והאר�ו� �ו�רי� להתמצא במ�וו� הצמ�י� ה��ול[

         

 ל�בוצות אלה �וראי� 

הס�ר והאר�ו� �ו�רי� להתמצא במ�וו� הצמ�י� ה��ול[

`be

#				אין לגעת בצמחים רעילים!

אין לטעום או לאכול איברי צמחים שאינם מוכרים.     #

#			יש לגעת בצמחים רק לאחר אישור המורה.

לפני השיוך של סוגי 
הפרחים למשפחה 

המתאימה חשוב להדגים 
באמצעות פירוק את 

המבנה של הפרח בכל 
משפחת צמחים. יש 

להתייחס למספר עלי 
הכותרת. עלי הגביע, 
אבקנים ועליים. כמו 

כן, יש להתייחס לארגון 
האיברים בפרח.

חשוב לבדוק לפחות 
4-3 סוגי פרחים מאותה 

משפחה כדי להגיע 
להכללה.

מומלץ להביא 
לכיתה פרחים 
ממינים שונים 

של משפחת 
הקטניות 

ושל משפחת 
המצליבים, 

שרבים מהם 
נפוצים בכל 

הארץ. אפשר 
להביא לכיתה גם 
פרחים של צמחי 

נוי ממשפחות 
אלה. הפעילות 
כוללת קריאת 

מידעון על סימני 
משפחת הקטניות 

ומשפחת 
המצליבים 

ויציאה לתצפית 
במטרה לזהות 
צמחים משתי 

משפחות אלה. 

במשימה מוצגות רק שתי 
משפחות, מן הנפוצות 

והמוכרות ביותר בישראל. 
כדאי לשוחח עם הלומדים 

על כך שאפשר למיין צמחים 
לפי אמות מידה שונות, 

ולבקש מהם להציע אמות 
מידה למיון )צבע, גודל 
הפרחים, עונת הפריחה 

וכדומה(. כדי שהחוקרים 
והמתעניינים בטבע בכל 

העולם יוכלו להחליף ביניהם 
מידע, השיטה המקובלת היא 

המיון המדעי. המיון המדעי 
נשען על תכונות פנימיות 

של הצמח. מיון כזה מאפשר 
התמצאות במגוון הגדול של 
הצמחים והקלה את בזיהוי 

שלהם.



משפחת הקטניות

ל�ר�י� �ל מ���ת ה�טניות י� 

�מי�ה �לי �ותרתi �ני �לי �ותרת 

 jQסירהQ צמו�י� �ה ל�ה בצורת�

לי�� �ני �לי �ותרת �נראי� �מו 

�ני מ�וטי�j וי� �� �לה �ותרת 

]Q~מ�רQ ול �נראה �מו��

משפחת המ�צליבים

למ���ת המצליבי� �יי�י� צמ�י� 

�ב�ר�י� �לה� י� ארב�ה �לי 

�בי� וארב�ה �לי �ותרת[ �לי 

ה�ותרת מסו�רי� בצורת צ�לtב] 

ומ�א� ה�� �ל המ���ה[
�p�uב הqר oה��tאt 5מwלxית נ ou�

י o"1tס�� �tל�~�tבtל ל ot�5u�

�q�t � �t�pצ�4יתטxה מt י oב�qל

5מqס הwה4tי� oירת�x��~ לp�5�~

`bf

ב�ל מ���ה �ל צמ�י� ה�ר�י� �ומי� מאו� בצורת� ובמבנה �לה�[

מידעוןu מאפייני משפחת המצליבים ומשפחת הקטניות

צנו�] �רוב] �רובית] ברו�ולי] 

�pל0pבoxי Xצמ�י תרבותW - ה� 

�ו�מאות �ל צמ�י מא�ל 

ממ���ת המצליבי�[

 [Wומוס�X ו�ית] ��מצה��

תורמוס] �ול וא�ונה - ה� 

�ו�מאות �ל צמ�י מא�ל Xצמ�י 

pCxת[ תרבותW ממ���ת ה*ט�נ

Eמ6י G0 ממ6CHת הFטניות

Eמ6י G0 ממ6CHת המEלי0י>

בעבר משפחת הקטניות נקראה 
משפחת הפרפרניים.
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מפרח לפרי )המשך(

`bg

בעקבות המשימה h נדע...

לתאר אי�ה איבר מת�ת� מה�ר� �ל הצמ�[ 	#

ציודi �ציצי� �� צמ�י� ב�רי�ה Xאו �צי� ב�רי�ה ב�צר בית–הס�רW] מ��לת

תצפית

��xבו א�ר ה�ר�י� �ב�ציצי� במ�� ימי� א��י�] וב��xו מה �ורה לאיברי ה�ר�[

nמאו� �u�tאי�ה איבר ב�ר� ��ל ות  ]`

nמה �רה ל�אר איברי ה�ר�  ]a

nאי�ה איבר ��� הת�ת� במ�ו� �בו היה ה�ר�  ]b

nה�וו את התוצאות ��בלת� לתוצאות �ל �בוצות א�רות[ מה �ילית�  ]c

d[  התבוננו באיורי� Qמ�ר� ל�ריiQ תארו מה רואי� ב�ל איור[

nמה מת�ת� מ�ר�י� iס�ו �ללu e[  נ

#				אין לגעת בצמחים רעילים!

אין לטעום או לאכול איברי צמחים שאינם מוכרים.     #

#			יש לגעת בצמחים רק לאחר אישור המורה.

zמהם איברי הפרי

`bh

בעקבות המשימה h נדע...

ל�רו� תצ�ית ול�הות את איברי ה�רי[ 	#

ירpת �וני� ול�לות מה �ונה ומה �ומה ביניה�[ ov� למיי� ולה�וות בי� 	#

ירpת �וני�] ס�י� �� ��מית] מ��לת ov� iציוד

 *ראו את המי��ו� איברי הפרי �ב�מו� הבא[
א�רי ה�ריאה �xר�ו את התצ�ית[

תצפית

ירpת ב�צר בית הס�ר] �ל ה�צי�  ov� ת[ תו�לו למצואpיר ov� ס�ו �מהxא

וא� במ�רר �במטב�[

ירpת ה�וני�[ ovאת �לי�ת ה�רי ב� qהu �  ]`

nתpיר ovת[ מה �ילית� בתו� ה�pיר ovת�ו את ה� ox� ת�ו אוx�  ]a

ירpת י� ��בה �בה ו�סיסית  ovמת�ת ל�לי�ה �ל �ל� מה�  ]b

ירpת �סיסיי�[ ov� ת אלה נ�ראי�pיר ov� ]אותה qהu     הנ�ראת צי�tה] �

iת ל�תי �בוצותpיר ovמיינו את ה�  ]c

ירpת �סיסיי�] ב�לי צי�tה[ ov� 	#

ירpת �אינ� �סיסיי�] �סרי צי�tה[ ov� 	#

nמה למ�ת� מ��ולת המיו�					#

ירpת[  ov� הצי�ו ת�ונה נוס�ת למיו� ]d

#				מיינו את ה�ירות �ל �י הת�ונה �ב�רת�[

nמה למ�ת� מ��ולת המיו� �ל �ירות				#

סיכום

nתpיר ovילו איברי� מצאת� ב�ל ה�vא  ]`

 nתpיר ovמה דומה ומה שונה בי� ה� iסי�וuה  ]a

#				אין לגעת בצמחים רעילים וצורבים.

#				אין לטעום או לאכול זרעים או פירות של צמחים .

1: השחלה

2: קמלו

3: פרי

עלי כותרת שקמלופרח

השחלה הופכת  לפרי השחלה מתפתחת

זרעים מתפזרים פרי בשל

4: אצל כולם 
התפתח מן הפרח 

פרי. 6:  מפרחים מתפתחים זרעים.

שימו לב: מומלץ 
לעבור עם התלמידים 
על שלבי ההתפתחות 

של הפרי מהפרח 
שמופיעים )שאלה 

5( בתמונות 6-1 
)מפרח לפרי( לבקש 

לתאר מה רואים 
בכל תמונה ולשיים 

את השלב. בתמונות 
רואים את צמח 

ההיביסקוס.

במשימה 
הלומדים 

מתבקשים 
לערוך תצפית 

אחר השתנותו 
של הפרח 

והתפתחותו 
לפרי. לצורך 

המעקב מומלץ 
לסמן בסרט 

פרחים אחדים, 
ולעקוב אחר 

ההשתנות של 
כל איברי הפרח: 

עלי הגביע, 
עלי הכותרת, 

האבקנים והעøלי. 
חשוב להסב את 

תשומת לבם 
של הלומדים 

לשינויים 
שמתרחשים 

בעøלי - האיבר 
שתופח ואשר 
ממנו מתפתח 

הפרי.
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`bg

בעקבות המשימה h נדע...

לתאר אי�ה איבר מת�ת� מה�ר� �ל הצמ�[ 	#

ציודi �ציצי� �� צמ�י� ב�רי�ה Xאו �צי� ב�רי�ה ב�צר בית–הס�רW] מ��לת

תצפית

��xבו א�ר ה�ר�י� �ב�ציצי� במ�� ימי� א��י�] וב��xו מה �ורה לאיברי ה�ר�[

nמאו� �u�tאי�ה איבר ב�ר� ��ל ות  ]`

nמה �רה ל�אר איברי ה�ר�  ]a

nאי�ה איבר ��� הת�ת� במ�ו� �בו היה ה�ר�  ]b

nה�וו את התוצאות ��בלת� לתוצאות �ל �בוצות א�רות[ מה �ילית�  ]c

d[  התבוננו באיורי� Qמ�ר� ל�ריiQ תארו מה רואי� ב�ל איור[

nמה מת�ת� מ�ר�י� iס�ו �ללu e[  נ

#				אין לגעת בצמחים רעילים!

אין לטעום או לאכול איברי צמחים שאינם מוכרים.     #

#			יש לגעת בצמחים רק לאחר אישור המורה.

zמהם איברי הפרי

`bh

בעקבות המשימה h נדע...

ל�רו� תצ�ית ול�הות את איברי ה�רי[ 	#

ירpת �וני� ול�לות מה �ונה ומה �ומה ביניה�[ ov� למיי� ולה�וות בי� 	#

ירpת �וני�] ס�י� �� ��מית] מ��לת ov� iציוד

 *ראו את המי��ו� איברי הפרי �ב�מו� הבא[
א�רי ה�ריאה �xר�ו את התצ�ית[

תצפית

ירpת ב�צר בית הס�ר] �ל ה�צי�  ov� ת[ תו�לו למצואpיר ov� ס�ו �מהxא

וא� במ�רר �במטב�[

ירpת ה�וני�[ ovאת �לי�ת ה�רי ב� qהu �  ]`

nתpיר ovת[ מה �ילית� בתו� ה�pיר ovת�ו את ה� ox� ת�ו אוx�  ]a

ירpת י� ��בה �בה ו�סיסית  ovמת�ת ל�לי�ה �ל �ל� מה�  ]b

ירpת �סיסיי�[ ov� ת אלה נ�ראי�pיר ov� ]אותה qהu     הנ�ראת צי�tה] �

iת ל�תי �בוצותpיר ovמיינו את ה�  ]c

ירpת �סיסיי�] ב�לי צי�tה[ ov� 	#

ירpת �אינ� �סיסיי�] �סרי צי�tה[ ov� 	#

nמה למ�ת� מ��ולת המיו�					#

ירpת[  ov� הצי�ו ת�ונה נוס�ת למיו� ]d

#				מיינו את ה�ירות �ל �י הת�ונה �ב�רת�[

nמה למ�ת� מ��ולת המיו� �ל �ירות				#

סיכום

nתpיר ovילו איברי� מצאת� ב�ל ה�vא  ]`

 nתpיר ovמה דומה ומה שונה בי� ה� iסי�וuה  ]a

#				אין לגעת בצמחים רעילים וצורבים.

#				אין לטעום או לאכול זרעים או פירות של צמחים .
מוצע להביא 

לכיתה פירות 
שונים, פירות 

עסיסיים ופירות 
לא עסיסיים, 

פירות שמכילים רק 
זרע אחד וכאלה 
שמכילים זרעים 
רבים, וכן פירות 

של צמחי בר 
ופירות של צמחי 
תרבות. יש לשים 

לב לקליפה השונה 
של הפירות השונים 
וכן להבדל במספר 
הזרעים, בצורתם, 

בגודלם וכדומה. 
בשלב הראשון של 

התצפית לומדים 
להכיר את האיברים 

המשותפים לכל 
הפירות )קליפה 
וזרעים(. בשלב 

השני מפנים את 
תשומת ליבם של 

הלומדים לשוני 
ביניהם: יש פירות 

בעלי ציפה )הפירות 
העסיסיים( ויש 

פירות חסרי ציפה 
)הפירות הלא 

עסיסיים(. 
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מידעוןu איברי הפרי
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`c_

ירpת י�  ovת �ל הצמ�י� מת�ת�י� מ�ר�י�[ ל�pיר ovה�

מ�וו� �ל צורות] ��לי�] צב�י�] ט�מי� ורי�ות] אבל 

ל�ול� י� �ני איברי� מ�ות�י�i קליפה וזרעים[ 

~רני ו�סיסי] הנ�רא  ouת איבר נוס�] בpיר ovל��מי� י� ב�

ציפ�ה[

הקליפה

otה �ל ה�ר�י� מ�ני מ�י�י� ומ�ני  xנ �לי�ת ה�רי מ��

 ��י�ות[ ה�לי�ה י�ולה להיות �ל�ה] מ�וס�סת] 

~��ירה או �וצנית[ �לי�ה י�ולה להו�י� בצב�י� 

�וני� ומ�qוני�[

הציפה

~�0ני  ouת מסוימי� י� מת�ת ל�לי�ה �ל� בpיר ov� לסו�י

ו�סיסי[ איבר �ה נ�רא ציפ�ה[ הצי�ה ��ירה במי�] 

יר|ת  ירpת �אלה נ�ראי� פ�} ov� ]ובתו�ה נמצאי� ה�ר�י�

עסיסיים, למ�לi ת�ו�] מל��ו�] �ציל] �נבי� וא�רס� 

ירpת �סיסיי�[ ov� ה� 

ירpת �י� לה� ר� �לי�ה ו�ר�י�] ואי� לה� צי�ה]  ov�

ירpת ת5qמqס] א��ו�  ov� iיר|ת יבשים למ�ל נ�ראי� פ�}

א�מה Xבוטני�W] מ�uור ה��סי�ה] ��מtנית וא��ו�[

הזרעים

בתו� ה�רי י� �ר�י�[ 

 מה�ר�י� מת�ת�י� צמ�י� ���י�[

ירpת המ�ילי� �ר� א�� בלב�] למ�לi אבו��ו]  ov� י�

ירpת �מ�ילי� �ר�י�  ov� א�רס�[ י� [}vמ�}xי�] מ��

 א��י�] למ�לi ת�ו� ��] א�ס] א�רסמו�[

 iת �מ�ילי� �ר�י� רבי�] למ�לpיר ov� ל�ומת�] י�

�ל�ל] �י�וא] אבטי�] �ציל[

zיר|ת וזרעים כיצד מופצים פ�}

`c`

בעקבות המשימה h נדע...

ירpת ו�ר�י�[ ov� צי�t�qילו �ר�י� מvלתאר בא 	#

לאסו� מי�� באמצ�ות תצ�ית[ 	#

להסי� מס�נות[ 	#

ירpת �וני�] �ר�י� �וני�] מ��לת ov� iציוד

יר|ת וזרעים �ב�מו� הבא[   *ראו את המי��ו� הפצת פ�}

לא�ר ה�ריאה ��ר�ו את התצ�ית[

תצפית

iו ת�ונות ��ו��� oxת ו�ר�י�[ ל�בי �ל �רי או �ר� בpיר ov� ל�ני��  ]`

nי�] ~��ירי�] �וצניי��tהא� ה� ��ל א[ 

nי� או �נ�יי��� הא� י� �ליה� תוס�ות] ��ו� מuצ�נ ב[ 

nהא� ה� צ�י� או �ו��י� במי�  ]�

nהא� �ילית� ת�ונה נוס�ת  ]�

nבאי�ו �ר� מו�� �ל �ר� או �רי �ב��ת� iרו��u�  ]a 

הביאו �ו�מאות והסבירו �ל �ו�מה[

���uרוi אי�ה יתרו� י� ל�ר�י� ול�ירות �מו�צי� למר��] ואינ� מת��רי�   ]b

nלי� הצמ� ��ליו ה� הת�ת�ו

#				אי� ל��ת בצמ�י� ר�ילי� וצורבי�[

#										אי� לט�ו� או לא�ול �ר�י�        

    או �ירות �ל צמ�י בר[    



zיר|ת וזרעים יר|ת וזרעיםzכיצד מופצים פ�} כיצד מופצים פ�}

`c`

בעקבות המשימה h נדע...

ירpת ו�ר�י�[ ov� צי�t�qילו �ר�י� מvלתאר בא 	#

לאסו� מי�� באמצ�ות תצ�ית[ 	#

להסי� מס�נות[ 	#

ירpת �וני�] �ר�י� �וני�] מ��לת ov� iציוד

יר|ת וזרעים �ב�מו� הבא[   *ראו את המי��ו� הפצת פ�}

לא�ר ה�ריאה ��ר�ו את התצ�ית[

תצפית

iו ת�ונות ��ו��� oxת ו�ר�י�[ ל�בי �ל �רי או �ר� בpיר ov� ל�ני��  ]`

nי�] ~��ירי�] �וצניי��tהא� ה� ��ל א[ 

nי� או �נ�יי��� הא� י� �ליה� תוס�ות] ��ו� מuצ�נ ב[ 

nהא� ה� צ�י� או �ו��י� במי�  ]�

nהא� �ילית� ת�ונה נוס�ת  ]�

nבאי�ו �ר� מו�� �ל �ר� או �רי �ב��ת� iרו��u�  ]a 

הביאו �ו�מאות והסבירו �ל �ו�מה[

���uרוi אי�ה יתרו� י� ל�ר�י� ול�ירות �מו�צי� למר��] ואינ� מת��רי�   ]b

nלי� הצמ� ��ליו ה� הת�ת�ו

#				אי� ל��ת בצמ�י� ר�ילי� וצורבי�[

#										אי� לט�ו� או לא�ול �ר�י�        

    או �ירות �ל צמ�י בר[    

לביצוע משימה זו יש להביא לכיתה פירות וזרעים שונים 
המייצגים דרכים שונות לפיזור פירות וזרעים של צמחים. 

יש לשים לב לצורות ולמבנים של הפירות והזרעים, ולבקש 
מהתלמידים למיינם לפי צורות הפיזור. לשם ביצוע משימה זו 

יש להיעזר במידעון "הפצת פירות וזרעים" שבעמוד 142.
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יר|ת וזרעים מידעוןu הפצת פ�}

`ca

ירpת �ל הצמ�י�[ ה�ר�י� יו�לו לנבוט ולהת�ת�  ovה�ר�י� נוצרי� ב�

 לצמ�י� ���י� ר� א� ית��רו וי�י�ו אל ה�ר��[

ה�ר�י� מו�צי� Xמת��רי�W ב�ל מיני �ר�י�[

על ידי הרוח

��xי� או  צ�נ ouמuיימי� �ר�י� �ל צמ�י� �י� לה� תוס�ות ה�ומות ל�

ל�נ�יי� - ל�ו�מה] �ר�י� �ל סביון, כלנית ואורן. הרו� מ�י�ה �ר�י� 

אלה] ו�� ה� מת��רי�[

על ידי בעלי חיים

ירpת �סיסיי� �ל צמ�י� רבי� נא�לי� �ל י�י צי�ורי�[ ov� 

�ל� מה�ר�י� �נא�לו מו�ר�י� בל��ל���ת Xצpאtה �ל �ו�ותW ומ�י�י� 

 למ�ו� א�ר[ �� �ורה] ל�ו�מה] ל�ר�י� �ל פטל או ענבים[

�6י2י|ן - נת�סי�  ל�ים ו ח� {� נ ירpת �וצניי� �ל צמ�י�] ל�ו�מה] ל�כ�יד ה� ov�

ב�רווה �ל ב�לי �יי�] ו�� מ�י�י� אית� למ�ומות א�רי�[

על ידי האדם

�� הא�� מסיי� בה�צת �ר�י� למר��[ ל�ו�מהi �ר�י� ו�ירות �וצניי� 

�נ�ב�י� לב��י�] �ירות ו�ר�י� �נ�ר�י� לסביבה ו�ו�[ 

על ידי המים

 המי� ה�ורמי� מסי�י� את ה�ר�י� למ�ומות ���י� בסביבה[

ירpת �ל א�ו� קוקוס צ�י� �ל �ני המי�[ ovר�י� �ל חבצלת החו¥ ו�� 

�� ה� מ�י�י� למ�ומות ר�ו�י�[

על ידי הצמח עצמו

ירpת  ovי� צמ�י� �ה�ר�י� �לה� מו�צי� לסביבה �ל י��[ ��] ל�ו�מה] ה�

 �ל הל|ט{ס מתב��י� בבת א�ת ו�� ה�ר�י� מת��רי� ר�ו�[

�� ה�ירות �ל מקור החסידה מת��רי� �� ה�ר�י� בתו��[

zיםG=איך צמחים מ�ת�

מ�חזור החיים של צמחים

מחזור החיים של הצמחים
nיצ� צמ�י� מתרבי� מה�ר�י� �נמצאי� בתו� ה�רי] �יצ� �ה �ורה�

*ראו את �ט� המי�� הבא] �יינו בתר�י� �ב�מו� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�מו� הבא[

`cb

ה�ר�י� �ל הצמ�י� מת��רי� בסביבה[ 	#

�א�ר ה�ר�י� �ולטי� מי�] ה� נובטי�[ 	#	

�ב�יט�ה[ לתהלי� �ה �וראי� נ

הנבטי� הצ�ירי� ��לי� ומת�ת�י� לצמ�י� בו�רי�[ 	#	

לתהלי� �ה �וראי� צ�מ�יח�ה[

הצמ�י� הבו�רי� ממ�י�י� לצמו� ומת�ת�י� �ליה� �ר�י�[ 	#	

@יח�ה[ לתהלי� �ה �וראי� פ�}

ירpת] �בתו�� �ר�י�[ ov� מה�ר�י� מת�ת�י� 	#	

יר|ת וזרעים[ לתהלי� �ה �וראי� יצירת פ�}

ירpת וה�ר�י� מו�צי� אל הסביבה[ ovה� 	#	

יר|ת וזרעים[  לתהלי� �ה �וראי� ה�פ�צ�ת פ�}

מ� ה�ר�י� ה���י� יו�לו להת�ת� צמ�י� ���י�] ו�� לה� יהיו �ר�י�[[[

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר את רצ� ה�לבי� במ��ור ה�יי� �ל צמ�י�[ 	#

לה�י� מי�� מתר�י�[ 	#

אל הרשת

מחזור החיים של הצמח

הי�נסו לאתר אופק במדע וטכנולוגיה[  ]`

ב��ouרו בכיתה ג.  ]a

ב��ouרו בנו�א עולם היצורים החיים.  ]b

הי�נסו ל��ילות מחזור החיים של הצמח ובצ�ו אותה �ל �י ההנ�יות[  ]c

��רו �� ב��ילות מחזור החיים השלם של הצמח ובצ�ו אותה �ל �י ההנ�יות[ ouב  ]d`cb

שימו לב: מומלץ להכין בכיתה תערוכה בנושא הפצת פירות וזרעים. 
חשוב להציג בתערוכה פירות וזרעים אמתיים שמייצגים את מגוון דרכי 

ההפצה.
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ירpת �ל הצמ�י�[ ה�ר�י� יו�לו לנבוט ולהת�ת�  ovה�ר�י� נוצרי� ב�

 לצמ�י� ���י� ר� א� ית��רו וי�י�ו אל ה�ר��[

ה�ר�י� מו�צי� Xמת��רי�W ב�ל מיני �ר�י�[

על ידי הרוח

��xי� או  צ�נ ouמuיימי� �ר�י� �ל צמ�י� �י� לה� תוס�ות ה�ומות ל�

ל�נ�יי� - ל�ו�מה] �ר�י� �ל סביון, כלנית ואורן. הרו� מ�י�ה �ר�י� 

אלה] ו�� ה� מת��רי�[

על ידי בעלי חיים

ירpת �סיסיי� �ל צמ�י� רבי� נא�לי� �ל י�י צי�ורי�[ ov� 

�ל� מה�ר�י� �נא�לו מו�ר�י� בל��ל���ת Xצpאtה �ל �ו�ותW ומ�י�י� 

 למ�ו� א�ר[ �� �ורה] ל�ו�מה] ל�ר�י� �ל פטל או ענבים[

�6י2י|ן - נת�סי�  ל�ים ו ח� {� נ ירpת �וצניי� �ל צמ�י�] ל�ו�מה] ל�כ�יד ה� ov�

ב�רווה �ל ב�לי �יי�] ו�� מ�י�י� אית� למ�ומות א�רי�[

על ידי האדם

�� הא�� מסיי� בה�צת �ר�י� למר��[ ל�ו�מהi �ר�י� ו�ירות �וצניי� 

�נ�ב�י� לב��י�] �ירות ו�ר�י� �נ�ר�י� לסביבה ו�ו�[ 

על ידי המים

 המי� ה�ורמי� מסי�י� את ה�ר�י� למ�ומות ���י� בסביבה[

ירpת �ל א�ו� קוקוס צ�י� �ל �ני המי�[ ovר�י� �ל חבצלת החו¥ ו�� 

�� ה� מ�י�י� למ�ומות ר�ו�י�[

על ידי הצמח עצמו

ירpת  ovי� צמ�י� �ה�ר�י� �לה� מו�צי� לסביבה �ל י��[ ��] ל�ו�מה] ה�

 �ל הל|ט{ס מתב��י� בבת א�ת ו�� ה�ר�י� מת��רי� ר�ו�[

�� ה�ירות �ל מקור החסידה מת��רי� �� ה�ר�י� בתו��[

zיםG=איך צמחים מ�ת�

מ�חזור החיים של צמחים

מחזור החיים של הצמחים
nיצ� צמ�י� מתרבי� מה�ר�י� �נמצאי� בתו� ה�רי] �יצ� �ה �ורה�

*ראו את �ט� המי�� הבא] �יינו בתר�י� �ב�מו� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�מו� הבא[

`cb

ה�ר�י� �ל הצמ�י� מת��רי� בסביבה[ 	#

�א�ר ה�ר�י� �ולטי� מי�] ה� נובטי�[ 	#	

�ב�יט�ה[ לתהלי� �ה �וראי� נ

הנבטי� הצ�ירי� ��לי� ומת�ת�י� לצמ�י� בו�רי�[ 	#	

לתהלי� �ה �וראי� צ�מ�יח�ה[

הצמ�י� הבו�רי� ממ�י�י� לצמו� ומת�ת�י� �ליה� �ר�י�[ 	#	

@יח�ה[ לתהלי� �ה �וראי� פ�}

ירpת] �בתו�� �ר�י�[ ov� מה�ר�י� מת�ת�י� 	#	

יר|ת וזרעים[ לתהלי� �ה �וראי� יצירת פ�}

ירpת וה�ר�י� מו�צי� אל הסביבה[ ovה� 	#	

יר|ת וזרעים[  לתהלי� �ה �וראי� ה�פ�צ�ת פ�}

מ� ה�ר�י� ה���י� יו�לו להת�ת� צמ�י� ���י�] ו�� לה� יהיו �ר�י�[[[

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר את רצ� ה�לבי� במ��ור ה�יי� �ל צמ�י�[ 	#

לה�י� מי�� מתר�י�[ 	#

 לתהלי� �ה �וראי� 

מ� ה�ר�י� ה���י� יו�לו להת�ת� צמ�י� ���י�] ו�� לה� יהיו �ר�י�[[[

אל הרשת

מחזור החיים של הצמח

הי�נסו לאתר אופק במדע וטכנולוגיה[  ]`

ב��ouרו בכיתה ג.  ]a

ב��ouרו בנו�א עולם היצורים החיים.  ]b

הי�נסו ל��ילות מחזור החיים של הצמח ובצ�ו אותה �ל �י ההנ�יות[  ]c

��רו �� ב��ילות מחזור החיים השלם של הצמח ובצ�ו אותה �ל �י ההנ�יות[ ouב  ]d`cb

לביסוס ההבנייה של מחזור החיים של הצמח מוצע 
להפנות את התלמידים לפעילות המתוקשבת מחזור החיים 

של הצמח שבאתר אופק למדע וטכנולוגיה.

בחלק זה משלימים את ההיכרות עם מחזור 
החיים של הצמח ועורכים אינטגרציה בין 

המושגים שמבטאים את שלבי ההתפתחות 
של הצמח: נביטה, גדילה, פריחה, עשיית 

פירות והפצתם. יש להדגיש את הקשר 
ההתפתחותי הקיים ביניהם: כל שלב תלוי 

בקודמו ונובע ממנו. כל השלבים חוזרים 
על עצמם באופן מחזורי, ולפיכך מכלילים 

אותם תחת השם מחזור חיים.
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תרשים מחזור החיים של הצמחים

ירpת  ov� י1תxצ� י
�x�0י� �q

`cc

 תהלי� �ה �ו�ר �ל �צמו �נה א�ר �נה] ב�יו� באותו ס�ר[
בתהלי� �ה י� מ�חזוריות] ול�� אנ�נו מ�ני� אותו מחזור החיים של הצמחים[

הפעילות להבניית המשמעות למושג מחזור חיים של צמחים נשענת על קטע מידע המתאר את השלבים שבמחזור החיים של צמחים במלל ובתרשים. 
תרשים מחזור החיים של הצמח היא דרך גרפית לייצוג תהליך מחזורי ששלביו חוזרים בכל דור. אפשר להתחיל את הייצוג הגרפי בכל שלב. חשוב 

להדגיש שמדובר בתהליך שבסופו מזרע אחד מתקבל זרע/ים חדש/ים.



מ�חזור חייםi �לבי� בהת�ת�ות יצורי� �יי� ה�ו�רי� �ל �צמ� באותו ס�ר[ 

מילון
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`cd

שאלות

ס�uרו את המ��טי� �ל�ני�� ברצ� הנ�ו�   ] ̀

iת�י�ו אות� למ�ברת��uוה

ירpת וה�ר�י� מו�צי�[ ovה� א[ 

הצמ� �ור�[ ב[ 

ירpת[ ov� מ� ה�ר�י� מת�ת�י�  ]�

wבwט[ מ� ה�ר� מת�ת� נ  ]�

הנבט מת�ת� לצמ� ��ול[ ה[ 

iמה היה �ורה א�ילו  ]a 

nה�ר� לא היה נובט  א[ 

nהצמ� לא היה �ור�  ב[ 

nת וה�ר�י� לא היו מו�צי� לסביבהpיר ovה�  ]�

התבוננו בתר�י� מחזור החיים של הצמחים �ב�מו� ה�ו��[  ]b 

��ברו באצב� �ל ה�ו �מ�בר בי� ה�לבי� �ל מ��ור ה�יי� �ל 

 הצמ�י� ו�לו מה �ו�ר �ל �צמו[

nלמה מת�ווני� ��אומרי� מחזור החיים של הצמחים iה�סבירו

תשובה לשאלה 1: הרצף: ד, ה, ב, 
ג, א. שימו לב - אפשר להתחיל 

מכל מקום ובלבד שהרצף יישמר.
תשובה לשאלה 2: שאלות מסוג 

מה היה קורה אילו? מכוונות 
לחשיבה מערכתית שבמסגרתה 
בוחנים את ההשפעה של שלב/

רכיב על תפקוד המערכת. במקרה 
זה, במידה והצמח לא יפרח, ללא 
יתפתחו ממנו פירות וזרעים. לא 
זרעים, הצמח לא יוכל להתרבות 

וכן הלאה.
תשובה לשאלה 3: תרשים מחזור 
החיים של הצמח היא דרך לייצוג 
של ידע אודות תהליכים )במקרה 

זה תהליך מחזורי(. חשוב להדגיש 
שמדובר בתהליך ספירלי שבו 
מזרע אחד מקבלים זרע חדש 

)מאותו מין(.



`ce

בפרק זה למדנו ש...

לרוב ה�ר�י� י� �לי �בי�] �לי �ותרת] אב�ני� ו��לי[ 	#

א��ר למיי� את הצמ�י� למ���ות �ל �י מבנה ה�ר�י�[ 	#

ה�רי הוא איבר �הת�ת� מ� ה�ר�] ובתו�ו נמצאי� �ר�י�[ 	#

ירpת י� �� צי�tה[ ovאיברי ה�רי ה� �לי�ה ו�ר�י�[ ל�ל� מה� 	#

ירpת ו�ר�י� מו�צי� ב�ר�י� �ונותi �ל י�י הרו�] �ל י�י  ov� 	#

המי�] �ל י�י ב�לי ה�יי�] �ל י�י הצמ� �צמו ו�ל י�י הא��[

מ��ור ה�יי� �ל הצמ�י� �ולל �לבי� ��ו�רי� �ל �צמ�  	#

ירpת ו�ר�י�]  ov� נביטה] צמי�ה] �רי�ה] יצירת iבאותו הס�ר

ירpת ו�ר�י�[ ov� ה�צת

מיומנויות שהפעלנו...

���1tנq תצ�יות[ 	#

�ר�נו ה�וואה והס�נו מס�נות[ 	#

ה��נו מי�� והצ�נו אותו בתר�י�[  	#

�לtה י ouלuר הv נ

`cf

במבט חוזר

ה�יבו �ל ה�אלות[

ל�ני�� תמונה �ל �ר� �ל הצמ� נר הלילה ה�ו�י[  ] ̀

nיב�2י �ר� את� רואי� בתמונהvילו אvא

ירpת �ל �� ה�וב�ב�[ ov� אלונה ראתה  ]a 

 מה היה �ו�� �ל ה�נ�י� ב�יו� במ�ו� �בו רואי�

nת ה�וב�ב�pיר ov� יו את���

�נה ה�ינה סלט[ היא �מה בו מל��וני�] ��בניות] �ל�ל] בצל]   ]b

 nתpיר ov� �� 1;י ו��ר[ הא� י� בסלט �ה�ינה �נהpלp� [ריwלwס

    נמ�ו את ת�ובת��[

אור� וה�ס טיילו ב��ה וראו צמ�י� �ור�י�[  ]c 

 Qמה ��v הצמ� ה�הQn] �אלה ה�ס[

Qאני לא יו��Q] �נה אור�] Qאבל הצמ� ה�ה �יי� למ���ת 

המuצליבי�Q[ אי� י�� אור� ל�בו� �הצמ� �יי� למ���ת 

nצליבי�uהמ

אוריה רצה לב�ו� אvילו איברי� �ל צמ�י� נמצאי� במ�רר �בבית[   ]d

הוא �ת� את המ�רר ומצא בו ��בניות] ת�ו�י ��] מל��וני�] ��ר] 

tה] �ל�ל] צנוניות] �רוב] א�רס�י�] �סה[ xיל�י �pט�ר ow� 

nילו איברי� �ל צמ�י� אוריה מצא במ�ררvא

� רpת] �ל המ�ר�ות וא�ילו  ל��מי� מוצאי� צמ�י� �נובטי� בי� �  ]e

nסבירו �יצ� ה�י�ו הצמ�י� למ�ומות אלהuל �ירות[ ה� 

א�רq ל��ות �תי �ר�י�[ otת

iה�לימו את המ��טי� הבאי� וה�תי�ו אות� למ�ברת  ]f

]Q__________Q iל�לב �בו ה�ר� נובט �וראי� 	#

]Q________Q iל�לב �בו הנבט מצמי� �ב�ול ו�לי� ���י� �וראי� 	#

]Q__________Q iל�לב �בו מת�ת�י� �ר�י� �וראי� 	#

]Q________Q iת �וראי�pיר ovל�לב �בו ה�ר�י� מת�ת�י� ל� 	#

]Q_________ _________Q iת מו�צי� �וראי�pיר ovל�לב �בו ה�ר�י� וה� 	#

בהל�ות בר�ות ההב�נה בי� 

�רות ליר�ות מבוססת �ל 

�י�רו� �ונה[ �א�ר לא�ר 

�טי�ת ה�רי נותרי� �נ�י� 

ה�ו�רי� להצמי� �ירות - 

מבר�י� בורא �רי ה��j �א�ר 

לא�ר �טי�ת ה�רי לא נותרי� 

�נ�י� ��תי�י� להצמי� �ירות 

- מבר�י� בורא �רי הא�מה[
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בפרק זה למדנו ש...

לרוב ה�ר�י� י� �לי �בי�] �לי �ותרת] אב�ני� ו��לי[ 	#

א��ר למיי� את הצמ�י� למ���ות �ל �י מבנה ה�ר�י�[ 	#

ה�רי הוא איבר �הת�ת� מ� ה�ר�] ובתו�ו נמצאי� �ר�י�[ 	#

ירpת י� �� צי�tה[ ovאיברי ה�רי ה� �לי�ה ו�ר�י�[ ל�ל� מה� 	#

ירpת ו�ר�י� מו�צי� ב�ר�י� �ונותi �ל י�י הרו�] �ל י�י  ov� 	#

המי�] �ל י�י ב�לי ה�יי�] �ל י�י הצמ� �צמו ו�ל י�י הא��[

מ��ור ה�יי� �ל הצמ�י� �ולל �לבי� ��ו�רי� �ל �צמ�  	#

ירpת ו�ר�י�]  ov� נביטה] צמי�ה] �רי�ה] יצירת iבאותו הס�ר

ירpת ו�ר�י�[ ov� ה�צת

מיומנויות שהפעלנו...

���1tנq תצ�יות[ 	#

�ר�נו ה�וואה והס�נו מס�נות[ 	#

ה��נו מי�� והצ�נו אותו בתר�י�[  	#

�לtה י ouלuר הv נ

`cf

במבט חוזר

ה�יבו �ל ה�אלות[

ל�ני�� תמונה �ל �ר� �ל הצמ� נר הלילה ה�ו�י[  ] ̀

nיב�2י �ר� את� רואי� בתמונהvילו אvא

ירpת �ל �� ה�וב�ב�[ ov� אלונה ראתה  ]a 

 מה היה �ו�� �ל ה�נ�י� ב�יו� במ�ו� �בו רואי�

nת ה�וב�ב�pיר ov� יו את���

�נה ה�ינה סלט[ היא �מה בו מל��וני�] ��בניות] �ל�ל] בצל]   ]b

 nתpיר ov� �� 1;י ו��ר[ הא� י� בסלט �ה�ינה �נהpלp� [ריwלwס

    נמ�ו את ת�ובת��[

אור� וה�ס טיילו ב��ה וראו צמ�י� �ור�י�[  ]c 

 Qמה ��v הצמ� ה�הQn] �אלה ה�ס[

Qאני לא יו��Q] �נה אור�] Qאבל הצמ� ה�ה �יי� למ���ת 

המuצליבי�Q[ אי� י�� אור� ל�בו� �הצמ� �יי� למ���ת 

nצליבי�uהמ

אוריה רצה לב�ו� אvילו איברי� �ל צמ�י� נמצאי� במ�רר �בבית[   ]d

הוא �ת� את המ�רר ומצא בו ��בניות] ת�ו�י ��] מל��וני�] ��ר] 

tה] �ל�ל] צנוניות] �רוב] א�רס�י�] �סה[ xיל�י �pט�ר ow� 

nילו איברי� �ל צמ�י� אוריה מצא במ�ררvא

� רpת] �ל המ�ר�ות וא�ילו  ל��מי� מוצאי� צמ�י� �נובטי� בי� �  ]e

nסבירו �יצ� ה�י�ו הצמ�י� למ�ומות אלהuל �ירות[ ה� 

א�רq ל��ות �תי �ר�י�[ otת

iה�לימו את המ��טי� הבאי� וה�תי�ו אות� למ�ברת  ]f

]Q__________Q iל�לב �בו ה�ר� נובט �וראי� 	#

]Q________Q iל�לב �בו הנבט מצמי� �ב�ול ו�לי� ���י� �וראי� 	#

]Q__________Q iל�לב �בו מת�ת�י� �ר�י� �וראי� 	#

]Q________Q iת �וראי�pיר ovל�לב �בו ה�ר�י� מת�ת�י� ל� 	#

]Q_________ _________Q iת מו�צי� �וראי�pיר ovל�לב �בו ה�ר�י� וה� 	#

בהל�ות בר�ות ההב�נה בי� 

�רות ליר�ות מבוססת �ל 

�י�רו� �ונה[ �א�ר לא�ר 

�טי�ת ה�רי נותרי� �נ�י� 

ה�ו�רי� להצמי� �ירות - 

מבר�י� בורא �רי ה��j �א�ר 

לא�ר �טי�ת ה�רי לא נותרי� 

�נ�י� ��תי�י� להצמי� �ירות 

- מבר�י� בורא �רי הא�מה[

1: עלי גביע, 
עלי כותרת, 

עלי עם 
ארבע צלקות 

ואבקנים.

2: פרחים

3: מלפפונים, עגבניות, פלפל - הם פירות. חשוב להבהיר 
לתלמידים שבשפת המדע קוראים להם פירות אך בשפת 

היומיום הם ירקות.

4: לפי סימני המשפחה.

5: פירות )עגבניות, תפוחי עץ, אפרסקים, 
מלפפונים, פלפל(, עלים )פטרוזיליה, חסה, 

כרוב(, שורשים )גזר, צנוניות(.

6: בדרכי הפצה שונות )על ידי הרוח,  על ידי בעלי החיים, על ידי 
הצמח עצמו(. בהתאם למבנה הפירות והזרעים.

אפשר להשתמש בשאלות/משימות שבתבנית זו למטרות של הערכה מעצבת.
בניגוד להערכה מסכמת שהיא הערכה לצורך סיכום שלב הלמידה. הערכה מעצבת 

היא הערכה שבמסגרתה קיים משוב מתמיד ומתחולל תהליך למידה מתמשך.

נביטה

צמיחה

פריחה

יצירת פירות

הפצת פירות וזרעים
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מושגים שנלמד

צמ�י בר] צמ�י תרבות[ 	#

�ממה] מ�תלה[ 	#

מxר�wה טב�י] י�רות טב�יי�[ 	#

�יבו�] מוצר[ 	#

�מירה �ל צמ�י�[ 	#

�מורת טב�[ 	#

מיומנויות שנפעיל

ל�אול �אלות[ 	#

לנס� �אלות ��ר[ 	#

לאסו� מי�� ממ�ורות �וני�[ 	#

לנס� הסבר[ 	#

בעקבות הלמידה h נדע...

להסביר מ�ו� ��ובי� הצמ�י�[ 	#

להסביר את ההב�ל בי� צמ�י בר לבי� צמ�י תרבות[ 	#

להביא �ו�מאות ל�ימו�י� �אנו �ו�י� בצמ�י�[ 	#

לתאר �ר�י� לה��ת מוצרי� מצמ�י�[ 	#

wתwר �ל צמ�י� מ��י� �ל הסביבה[ qKxל י להסביר �יצ� נ 	#

oxי� לה�טנת ה��י�ה בצמ�י�[ xי �pלpנ��wט� oxי� ו י xתqה��u להצי� �תרונות הxת�נ 	#

לא� �נל� לא� �נביט[[[ נראה צמ�י�[

 צמ�י� בבית] צמ�י� ב�ינה] צמ�י� במ�רר] ב��י� מצמ�י�] 

 תרו�ות מצמ�י�] רהיטי� מצמ�י� ו�ו� ו�ו�[

 ��בו לר�� �ט[[[

nהא� א��ר ל�יות ללא צמ�י� 	#

nאי� הייתה נראית הסביבה �לנו ללא צמ�י� 	#

nמ�ו� ��ובי� �ל �� הצמ�י� לא�� וליצורי� �יי� א�רי� 	#

�ר� �מי�יi מ�תמ�י� בצמ�י�

מארגני ההוראה–למידה בעמוד 
זה נועדו להביא את הלומדים 

למודעות אודות ביצועי ההבנה 
הנדרשים מהם בעקבות הלמידה 

של הפרק, למושגים שילמדו 
ולמיומנויות שיפעילו. 

קטע הפתיחה מציג 
את התופעה של 

הימצאות צמחים 
בכל מקום ומעלה 
שאלות הקשורות 

בחשיבות הצמחים 
לסביבה ולאדם. 

הפרק עוסק ביישומים הטכנולוגיים המבוססים על הידע שנלמד בפרקים הקודמים אודות התנאים הדרושים לגידולם של צמחים. בני האדם 
משתמשים בצמחים ומגדלים אותם לסיפוק הצרכים המגוּונים שלהם. הפעילות המרכזית המוצעת בפרק היא פעילות מידענית. עם זאת, על מנת 

לספק את הרובד המוחשי הנחוץ ללמידה, מוצע לשלב עם קטעי המידע גם התנסויות כגון זיהוי מוצרים בסביבה שעשויים מצמחים, ביקור במשתלות 
ובחממות, וכן תכנון ובנייה של מוצר שעשוי מצמחים.
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צמחי בר וצמחי תרבות

לtא�qתxית oמ�uה הtיבxב oס� ouב

ב��xית oxטuה הtיבxב oס� ouב

ב otסuה �'� ��pEuיתאx נ otל ou�

� t�p}תpCx �בtנ �uב�qר o��

בסביבה �בה אנו �יי� ��לי� צמחי בר וצמחי תרבות.

את צמ�י הבר אי� הא�� �ור� או �ותל] ואי� הוא מט�ל בה�[ 

 סביו�] �לנית ו�� האלו� ה� �ו�מאות לצמ�י בר[

את צמ�י התרבות הא�� �ור� ו�ותל] מט�� ומ��ל[ ת�ו�י�] �יטה] 

��בניות] �יתי�] �נבי� ו�ותנה ה� �ו�מאות לצמ�י תרבות[ 

nבמה דומים ובמה שונים צמ�י הבר מצמ�י התרבות

תת הפרק מציג 
שני מושגים צמחי 
בר וצמחי תרבות 

ובהבדלים ביניהם. 
צמחי התרבות, שהאדם 
טיפח במרוצת הדורות 

מצמחי בר, גדלים, 
מתפתחים ומתרבים 
בדרכים דומות לאלה 
של אבותיהם - צמחי 

הבר. עוד בימי קדם 
למד האדם לא לסמוך 

על הגדילה הטבעית של 
הצמחים הרצויים לו, 

ועסק בגידול מכוּון של 
צמחים. 

כיום, עם התפתחות 
החקלאות המודרנית, 

פיתח האדם זנים 
שונים של צמחים 

בעלי פירות גדולים 
מזינים וטעימים, זרעים 

משובחים ואיברי 
אגירה מפותחים, 

שמהם הוא ניזון. כך 
ניתן לגדל גידולים 

לא בעונתם הטבעית 
או בסביבה שתנאי 

האקלים השוררים בה 
לא היו מאפשרים כלל 

לצמחים להתפתח 
באופן טבעי. לבד מן 

השימוש בצמחים 
לצורכי מאכל, האדם 

מנצל את הצמחים 
גם לצרכים נוספים. 

השימוש בגזעים 
ובענפים כקורות לבנייה 
של בתים, סירות, כלים 

ורהיטים שונים הוא 
עתיק יומין. במאות 
האחרונות נוסף על 

שימוש זה גם השימוש 
בצמחים לייצור נייר 

ובדים.



`d_

שואלים שאלות על צמחי בר ועל צמחי תרבות

בעקבות המשימה h נדע...

ל�אול �אלות[ 	#

למיי� את ה�אלות �ל �י ה�ר�י� ל�בלת ת�ובות �ליה�[ 	#

חלק אu שואלים

uס�ו ��ר �אלות �את� רוצי� ל�אול �ל צמ�י בר ו�ל צמ�י תרבות[ נ  ] ̀

ה�תמ�ו במילות �אלהi מהם, מתי, איך, היכן, מדוע, מהו ההבדל.

אל ת�אלו �אלות �הת�ובה �ליה� היא כן או לא[  ]a

הוסי�ו סימ� �אלה ל�ל �אלה ��אלת� וה��י�ו את מילת ה�אלה   ]b

�בה ה�תמ�ת�[

c[  מיינו את ה�אלות �ל �י ה�ר�י� �ב��רת� תו�לו ל�בל �ליה� ת�ובות[

    ל�ו�מהi באמצ�ות ניסוי[

ox�  ]dתבו ר�יונות למיו� נוס� �ל ה�אלות[

חלק בu מחפשים תשובות

��רו �אלה א�ת �מ�ניינת את�� מאו� וה�יבו �ליה[  ouב  ]`

    תארו את ה�ר� �ב��רתה ה�בת� �ל ה�אלה[

nמ�ו� ��וב ל�אול �אלות iתבו ox�  ]a

ושיודעjת לשאול... 

zמה משות¥ לכל השאלות

ל�ל �אלה י� מילת �אלה[  #

�ל �אלה מסתיימת בסימ� �אלה[  #

zבמה עוזרות לנו השאלות

ה�אלות �ורמות לנו ל��� ת�ובות �ל �ברי� �מ�נייני� אותנו[  #

ל�ל �אלה צרי� לת�נ� �ר� מתאימה למציאת ת�ובה[  #

nn nnnnn
nn nn
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משתמשים בצמחי תרבות

בעקבות המשימה h נדע...

לתאר �ימו�י� בצמ�י�[ 	#

לנס� הסברי�[ 	#

iה�יבו �ל ה�אלות הבאות

nהתבוננו בב��י� �את� לובשים - הא� את� לוב�י� צמחים  ] ̀

הסבירו את הת�ובה[

nהתבוננו במ�ברות �ל�� - הא� את� כותבים �ל צמחים  ]a 

הסבירו את הת�ובה[

אכ�ל{ היו� צמחיםn הביאו �ו�מאות[ מה הבאת� היו� לארו�ת ��ר - הא� ת�}  ]b

uלו הי�� י� �ו� צמ�י�[  סuיירו בסביבה �בה את� נמצאי� ���יו - �  ]c

nילו מוצרי� ���ויי� מצמ�י� י� ל�� בביתvא  ]d 

iר�נו את המוצרי� �ל �י סו�י הצמ�י� �מה� ה� ��ויי�] למ�לuא 

�ותנהi �טי�] �ולצה] וילו�

     אור�i �ול��] �סא

pCxת המו�י�ות �ל המוצרי� ה�וני� �בבית��[ ו otהי��רו �� במי�� הר�ו� �ל ת

nילו �ימו�י� אנ�נו �ו�י� בצמ�י�vא iסי�ו מס�נהuה  ]e

משתמשים בצמחים

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר אvילו �ימו�י� אנ�נו �ו�י� בצמ�י�[ 	#

להתאי� בי� מוצרי� והצמ�י� �מה� ה� ��ויי�[ 	#

בני הא�� מ��לי� צמ�י תרבות למטרות �ונותi למא�ל] 

לה�נת ב��י�] לייצור רהיטי�] לה�נת נייר ותרו�ות ו�ו�[ 

אנ�נו מ�תמ�י� בצמ�י� למ�ו�[ אנ�נו או�לי� צמ�י� 

בצורת� הטב�ית Xללא �יבו�W[ ל�ו�מהi ת�ו�] ��ר] �רוב] 

אבו��ו] תותי�] תר�] �רובית ו�סה[ אנ�נו או�לי� צמ�י� 

בצורת� המ�וב�ת[ ל�ו�מהi �ט�ו�] ל�� ו�ומוס[

*5אq את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�מו� הבא[

משתמשים בצמחים

המשימה מזמנת הוראה מפורשת של מיומנות החשיבה שאילת שאלות. הבניית המיומנות נעשית בהקשר 
למושגים צמחי בר וצמחי תרבות. בניסוח השאלות חשוב להפנות את תשומת לב התלמידים למילות שאלה וכן 

למבנה השאלה: כל שאלה מתחילה במילת שאלה ומסתיימת בסימן שאלה. כמו כן חשוב לדון בחשיבות של 
ניסוח שאלות להרחבת הידע וכן בצורך לבסס את השאלות על תכנון דרך מתאימה למציאת תשובה. על ידע קיים, 

ידע ממקורות מידע מהימנים או באמצעות כלי חקר )תצפית, ניסוי(. 
להוראה מפורשת של מיומנות החשיבה שאילת שאלות, פנו למדור מיומנויות חשיבה מסדר גבוה 

שבמדור מיומנויות ותהליכי חשיבה שבאתר מטר.
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שואלים שאלות על צמחי בר ועל צמחי תרבות

בעקבות המשימה h נדע...

ל�אול �אלות[ 	#

למיי� את ה�אלות �ל �י ה�ר�י� ל�בלת ת�ובות �ליה�[ 	#

חלק אu שואלים

uס�ו ��ר �אלות �את� רוצי� ל�אול �ל צמ�י בר ו�ל צמ�י תרבות[ נ  ] ̀

ה�תמ�ו במילות �אלהi מהם, מתי, איך, היכן, מדוע, מהו ההבדל.

אל ת�אלו �אלות �הת�ובה �ליה� היא כן או לא[  ]a

הוסי�ו סימ� �אלה ל�ל �אלה ��אלת� וה��י�ו את מילת ה�אלה   ]b

�בה ה�תמ�ת�[

c[  מיינו את ה�אלות �ל �י ה�ר�י� �ב��רת� תו�לו ל�בל �ליה� ת�ובות[

    ל�ו�מהi באמצ�ות ניסוי[

ox�  ]dתבו ר�יונות למיו� נוס� �ל ה�אלות[

חלק בu מחפשים תשובות

��רו �אלה א�ת �מ�ניינת את�� מאו� וה�יבו �ליה[  ouב  ]`

    תארו את ה�ר� �ב��רתה ה�בת� �ל ה�אלה[

nמ�ו� ��וב ל�אול �אלות iתבו ox�  ]a

ושיודעjת לשאול... 

zמה משות¥ לכל השאלות

ל�ל �אלה י� מילת �אלה[  #

�ל �אלה מסתיימת בסימ� �אלה[  #

zבמה עוזרות לנו השאלות

ה�אלות �ורמות לנו ל��� ת�ובות �ל �ברי� �מ�נייני� אותנו[  #

ל�ל �אלה צרי� לת�נ� �ר� מתאימה למציאת ת�ובה[  #

`d`

משתמשים בצמחי תרבות

בעקבות המשימה h נדע...

לתאר �ימו�י� בצמ�י�[ 	#

לנס� הסברי�[ 	#

iה�יבו �ל ה�אלות הבאות

nהתבוננו בב��י� �את� לובשים - הא� את� לוב�י� צמחים  ] ̀

הסבירו את הת�ובה[

nהתבוננו במ�ברות �ל�� - הא� את� כותבים �ל צמחים  ]a 

הסבירו את הת�ובה[

אכ�ל{ היו� צמחיםn הביאו �ו�מאות[ מה הבאת� היו� לארו�ת ��ר - הא� ת�}  ]b

uלו הי�� י� �ו� צמ�י�[  סuיירו בסביבה �בה את� נמצאי� ���יו - �  ]c

nילו מוצרי� ���ויי� מצמ�י� י� ל�� בביתvא  ]d 

iר�נו את המוצרי� �ל �י סו�י הצמ�י� �מה� ה� ��ויי�] למ�לuא 

�ותנהi �טי�] �ולצה] וילו�

     אור�i �ול��] �סא

pCxת המו�י�ות �ל המוצרי� ה�וני� �בבית��[ ו otהי��רו �� במי�� הר�ו� �ל ת

nילו �ימו�י� אנ�נו �ו�י� בצמ�י�vא iסי�ו מס�נהuה  ]e

משתמשים בצמחים

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר אvילו �ימו�י� אנ�נו �ו�י� בצמ�י�[ 	#

להתאי� בי� מוצרי� והצמ�י� �מה� ה� ��ויי�[ 	#

בני הא�� מ��לי� צמ�י תרבות למטרות �ונותi למא�ל] 

לה�נת ב��י�] לייצור רהיטי�] לה�נת נייר ותרו�ות ו�ו�[ 

אנ�נו מ�תמ�י� בצמ�י� למ�ו�[ אנ�נו או�לי� צמ�י� 

בצורת� הטב�ית Xללא �יבו�W[ ל�ו�מהi ת�ו�] ��ר] �רוב] 

אבו��ו] תותי�] תר�] �רובית ו�סה[ אנ�נו או�לי� צמ�י� 

בצורת� המ�וב�ת[ ל�ו�מהi �ט�ו�] ל�� ו�ומוס[

*5אq את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�מו� הבא[

משתמשים בצמחים

     אור�i �ול��] �סא

pCxת המו�י�ות �ל המוצרי� ה�וני� �בבית��[ ו otהי��רו �� במי�� הר�ו� �ל ת

nילו �ימו�י� אנ�נו �ו�י� בצמ�י�vא iסי�ו מס�נהuה  ]e

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

בעקבות המשימה h נדע...

1: חלק מהבגדים עשויים מסיבי 
כותנה, פשתה.

2: דפי המחברת מקורם מצמחים.

5: מכותנה: בגדים, ריפוד של רהיטים, מצעים, מגבות.
מעץ: שולחן, כיסאות, כפות, ספריה, מחברות

6: משתמשים בצמחים למגוון רחב של שימושים: 
לבוש, ריהוט, מוצרי נייר, בנייה ועוד.

במשימה עורכים תצפית בסביבה הקרובה )בגדים, רהיטים, 
מאכלים, תרופות ועוד( במטרה לאתר מוצרים שונים שעשויים 

מצמחים ולהסיק מסקנה על השימוש הנרחב שאנו עושים 
בצמחים. 

יש להניח שהתלמידים יתארו מגוון רחב של שימושים בצמחים. 
את מגוון השימושים חשוב למיין לקבוצות כגון: מזון, רהיטים, 

תרופות, ביגוד ועוד.
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אנ�נו או�לי� צמ�י� לא�ר ��ברו 

תהלי� �יבו�[ ל�ו�מהi �ו�ול� מ�יני� 

מ�ר�י� �ל צמ� ה��או] ל�� מ�יני� 

מ�ר�ירי� �ל צמ� ה�יטה[ �מ� ה�ית 

מ�יני� מ�רי �� ה�ית[ �ט�ו� מ�יני� 

מה�רי �ל צמ� ה��בנייה[

לצמ�י� י� �ימו�י� נוס�י�i ב�צי� 

מ�תמ�י� לבניית בתי�] לה��ת 

אנר�יה] לה�נת רהיטי� ולייצור נייר[ 

מצמ�י� מ�י�י� �� תבליני�] תרו�ות] 

 �ומרי צב� ו�ו�[

מסיבי� �ל צמ�י� מ�יני� �בלי�] ב�י� 

ו�ו�[

נו�י� ירו�י� �מו י�ר] �ור�ה ו��ה בר] 

מ�מ�י� לנו�� ולתיירות[ 

�� �יומ� �ל ב�לי �יי� תלוי בצמ�י�[ 

צמ�י� מ�מ�י� מ�ו� לב�לי �יי�] 

מ��uסwה ומסתור מ�ני אויבי� ומ�ני תנאי 

מ�� אוויר ��י� ו�ו�[
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שאלות

הביאו �ו�מאות לצמ�י� �אנ�נו או�לי� ללא תהליך עיבוד.  ]`

התאימו ל�ל צמ� את המוצרים �מ�יני� ממנו[  ]a

צמחיםi �יטה] אור�] ��או] ��בנייה] �ותנה] ת�ו�] �ית] תירס] בוטני�[ 	#

]QבמבהQ מ�] �ט�ו�] �ולצה] �ו�ול�] �וטי�] �ול��] ל��] מי�] �טי�� iמוצרים 	#	

iימו לב�

מוצר א�� י�ול להיות ��וי מ�מה צמ�י�[  

צמ� מסוי� י�ול ל�מ� לה��ת �מה מוצרי�[  

מ�ו� ��ובי� הצמ�י� לב�לי �יי�n הביאו �ו�מאות[  ]b

 nיצ� היו נראי� ה�יי� �לנו ללא צמ�י�� iתבו �יר או סי�ור �צר בנו�א ox�  ]c

חושבים ועושים טכנולוגיה

מוצר מצמחים

 מצמ�י� א��ר לה�י� מוצרי� �וני�[

ל�ם  {� אנו אומרי� �צמ�י� מ�מ�י� ח�מ�<י ג

למוצרי� רבי� מאו�[

owל�w מצמ�י�] ��ו�i �ותנה]  ה�י�ו �tמ�2י �

��בניות] �תי�ות ��] �יתי�] �נבי�] ת�ו�י�[
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nלאי�ה צורך תייצרו את המוצר  ]a

�4מו את שלבי ההכנה ה�רו�י� לה�נת   ]b

המוצר �ב�רת�[
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#  אי� לט�ו� או לא�ול אות�[
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ביצוע המשימה מאפשר לחזק ולבסס את המשמעות של המושגים צרכים אנושיים, דרישות המוצר ופתרונות לסיפוק 
צרכנים, כמו גם את המתודולוגיה של תהליך התיכּוּן. 

התבנית חושבים ועושים טכנולוגיה מזמנת ללומדים התנסות בתכנון וביצירה 
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אותה. משימה כזאת מזמנת פעילות של חיפוש מידע אודות חומרי גלם 
אפשריים במקורות שונים. מומלץ לחלק את הכיתה לקבוצות, שכל אחת מהן 

תכין מוצר אחר. 

תשובה לשאלה 1: חסה, אבטיח, מלפפון, אגוזים, קולורבי, צנונית.
תשובה לשאלה 2: דוגמאות: מאורן מכינים רהיטים )שולחן( ואוכלים צנוברים, מתירס מכינים שמן תירס, מקקאו מכינים שוקולד. מומלץ להרחיב את עולם 

הדוגמאות ולהכליל את השימושים בקטגוריות כגון: מזון, לבוש, רהיטים, נוי, תרופות ועוד.
תשובה לשאלה 3: למזון )סוס אוכל חציר(, למחסה )קני עופות בנויים מזרדי צמחים( ולמסתור מתנאי מזג אוויר קשים.
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היודעים אתם ש...)העשרה(

מצמח הכותנה אל חוטים ובדים
אנ�נו מ�תמ�י� ב�ר�י� �ל צמ� ה�ותנה ליצירת ב�י�[ ל�ר�י� �ל 

ה�ותנה י� סיבי� לבני� רבי� וצ�ו�י�[ סיבי� אלה סו��י� היטב מי� 

ול�� מייצרי� מה� מוצרי� המיו��י� לס�ו� �י�ה ומי�] ��ו� מ�בות 

ו�רביי�[ מ� הסיבי� מ�יני� �וטי� �מה� אור�י� או סור�י� ב�י�[

מגזעי העצים אל הנייר
הנייר הוא מוצר ���וי מצמ�י�[ את הנייר מ�יני� לרוב מ���י� �ל �צי 

בר ה��לי� בטב�] א� �� מ�צי� �מ��לי� בי�רות נטו�י�[ תהלי� ה��ת 

��xי ה�צי� מרס�י� ל�בבי�  ��xי ה�צי�[ את � הנייר מת�יל ב�ריתת �

 ומ�יני� מה� �QייסהQ �ל ��[

מב�לי� את �ייסת ה�� בתוס�ת �ומרי� מיו��י�[ מ�ניסי� את �ייסת 

ה�� למ�ונת ייצור נייר ומ�הuמ�ונה יוצא �ליל נייר מו�� ל�ימו�[ 



�}ים הא�� מגביר את יכולתו ל��ל צמ� תרבות  �י כ�נ|ל|ג הו�ות ל�א�מ�צ�ע�ים ה�ט�}

�מ�ט ב�ל מ�ו� וב�ל �ונה �ל ה�נה[ הט�נולו�יה מא��רת לא�� ל�בל 

 יבול רב מהצמ�י� �הוא מ��ל ל�ימו�י� רבי�[

nים מ�תמ� הא�� ל�י�ול צמ�י�{� �י כ�נ|ל|ג באvילו א�מ�צ�ע�ים ט�

`dd

zכיצד האדם מגביר את יכולתו לגדל צמחי תרבות

בעקבות המשימה h נדע...

לה�יר אמצ�י� ט�נולו�יי� �ב��רת� הא�� מ�ביר את י�ולתו ל��ל צמ�י�[ 	#

לנס� �אלות מתו� �ט� מי��[ 	#

הנחיות

iאת המי��ו� טכנולוגיה בשירות האדם �ב�מו� הבא ובצ�ו את המ�ימה הבאה q5א*

uס�ו �לו� �אלות �י� �ליה� ת�ובות במי��ו�[ נ  ] ̀

ה�תמ�ו במילות ה�אלה �למ�ת�[

בq בה את ה�אלות והת�ובות[         oת�x�� a[  ~�5ט�טq טבלה במ�ברת Xראו �ו�מהW ו

תו�לו להר�יב את ת�ובותי�� ב��רת מ�ורות מי�� נוס�י�[

תשובות שאלות

בעקבות המשימה h נדע...

מגדלים צמחים

טבלה מרכזתu שאלות ותשובות

לשם העשרת הלמידה מומלץ לארגן ביקור במשתלת זרעים שקיימת בסביבה ו/או בשדה חקלאי שניתן לראות בו מערכות 
השקיה ודישון, כמתואר בקטע המידע. בהקשר זה חשוב להדגיש שהאדם מרבה צמחי תרבות רבים מזרעים שהוא זורע 

ישירות בשדה, מכיוון שיש צורך בשטחים נרחבים מאוד לגידולם. צמחים כאלה הם, למשל, חיטה, שעורה, כותנה, תירס 
ועוד. לעומתם, יש צמחי תרבות שמנביטים אותם במשתלת הזרעים ורק אחר כך מעבירים למקומם הקבוע - בשדה, בגינה 

או בחממה. דוּגמות לצמחים כאלה הם צמחי נוי, עצי חורשות וירקות שונים. 

ההתוודעות לאמצעים 
הטכנולוגיים 

שבעזרתם מגביר 
האדם את יכולתו 

לגדל צמחים נעשית 
באמצעות תרגול של 

מיומנות החשיבה 
שאילת שאלות. 

התלמידים מתבקשים 
לקרוא את המידעון 
טכנולוגיות בשירות 

האדם שבעמוד 
156 ולנסח שאלות 
שיש עליהן תשובה 

בקטע. את השאלות 
והתשובות )מתוך 

הקטע( הם מארגנים 
בטבלה. 
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הא�� �ית� אמצעים טכנולוגיים �ב��רת� הוא מס�� לצמ�י� את 
צר�י ה�יו� �לה�[ �� הוא מ�ביר את י�ולתו לה�תמ� בצמ�י� ב�ל 

מ�ו�] ב�ל �ונה] ב�מות ובמ�וו� ��ול ל�ימו�י� ה�וני�[

בתי גידול מלאכותיים

��לאי� מ��לי� צמ�י� בבתי גידול מלאכותיים פתוחים ��ו�מת �ר�ס 
 ]Wאבטי�י�X מ��ה [Wיתי� ו��ני��X רמי�� [Wירות ה�ר�X

ה� מ��לי� צמ�י� �� בבתי גידול מלאכותיים סגורים ��ו�מת �Xממה 
]Wובתי ר�ת

0ט0qה מתאימה ה�רו�ה להת�ת�ות�[  owמ��wב�ממה מס��י� לצמ�י� ט
��] למ�ל] א��ר ל��ל צמ�י� ב�ל �ונות ה�נה[

בתי הר�ת בנויי� מר�תות �מס��ות לצמ�י� תנאי צל מתאימי�[ 
הר�תות מס��ות �� ה�נה מ�ני תנאי מ�� אוויר Xטמ�רטורות �בוהות 

ונמו�ותW ו�� מב�לי �יי� Xצי�ורי� ו�טל�י�W �ני�וני� מהצמ�י�[ 

אמצעים טכנולוגיים

ה��לאי� מס��י� לצמ�י� את צור�י ה�יו� ב�ר�י� נוס�ות[ ה� 
מ��י� את הצמ�י� באמצ�ות מuמ�טvרpת ו^או ט��uטp�tת[ ב��רת ט��uטp�tת 

א��ר להתאי� את �מות המי� ה�רו�ה לצמ�י� ב�ל �ונה[ �� �� 

�וס�י� מי�[ ה� מ�מ�י� במ��ב ה��יה[ המ��ב �וב� את �מות 
המי� ה�רו�ה לצמ�י�[ הוא �וב� �� מתי ל�תו� ולס�ור את בר�י 

הה��יה[ הו�ות ל�ימו� במ��ב] הצמ�י� מ�בלי� את �מות המי� 
ה�רו�ה ל�יומ�[ �� �� �וס�י� מי�[

ה��לאי� מ��ני� את ה�ר�� ב�ומרי �י�ו�[ �ומרי ה�י�ו� מ�ילי� 

את �ומרי הה�נה ה�רו�י� להת�ת�ות הצמ�י�[ ב��רת �ומרי ה�י�ו� 
�בול הצמ�י�[ מ��ילי� את י

ה��לאי� מס��י� לצמ�י� תנאי תאורה מתאימי�[ ל��מי� ה� 
מאירי� בלילה את הצמ�י� ב��רת מנורות[ הו�ות לתאורה המלא�ותית 

ה��לאי� מ��לי� צמ�י� ��ור�י� במ�� �ל ה�נה[

חושבים ועושים טכנולוגיהמידעוןu טכנולוגיה בשירות האדם

מכינים עצי§u מזרע לצמח

��xבו �ל מxי{�הq או �ל מxי{�הxי �היית� רוצי� לה�ני� לו^לה �י - �צי�[ 

�ו�מאותi צמ�י תבלי�] צמ�י מא�ל] צמ�י נוי[

nאי�ה צמ� היית� רוצי� ל��ל ב�צי�  ]`

ה�uי�ו ב��רת המורה את ה�ר�י� �ל הצמ�[  ]a

nיצ� ת��לו צמ�י� מ�ר�י�� iננו�uת  ]b

nילו תנאי� צרי� לס�� לצמ�י� ��י �י��לו וית�ת�וvא  ]c

q�5x את ה�ר�י� ב�צי�[  �  ]d

�x�  ]eבו א�ר הת�ת�ות הצמ�י�[ 

iה�ינו לצמ� �רטיס �יהוי   ]f

    - �� הצמ�

- �יל הצמ�  

Wלנוי] למא�ל] לתיבול מ�ו� iו���X ימו�י� בצמ�� -  

    - �ר�י טי�ולi ה��יה] �ומרי ה�נה] תנאי תאורה ו��ומה[

Wבמי�ה וי�X מי�� מ�ניי� �ל הצמ� -  

אל ת���ו ל�תוב את �מ��[  

ה�י�ו את ה�צי� �� �רטיס ה�יהוי למי �את� אוהבי�[  ]g

`df
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במשימה הלומדים מוזמנים 
להכין עציץ כשי. המשימה 
מזמנת שילוב של חשיבה 

טכנולוגית עם ידע מדעי אודות 
התנאים שיש לספק לצמחים 

כדי שיגדלו. בתכנון הכנת העציץ 
יש לוודא שהתלמידים התייחסו 

למרכיבים הבאים: איזה צמח 
אנו רוצים לגדל מצמחים ומדוע? 
)זו המטרה(; איזה סוג של עציץ 
יכול להתאים להשגת המטרה?; 
כמה זרעים נזרע? מדוע?; איזה 

טיפול ניתן לזרעים שזרענו?; 
איזה טיפול ניתן לנבטים 

שנבטו? וכדומה.
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�מ�א ר7hי שומרים על כדור האר§ h פיתוח ב�}

*5אq את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל �אלות הסי�ו� �בסו�ו[

בני הא�� מ�תמ�י� ביערות הטבעיים, 

�ורתי� �צי� ומ�תמ�י� בה� לבניית 

בתי�] לה��t'ת אנר�יה] ��ומר �י�וי 

ב�ירות בתי� לבי�ו� �ו�] לייצור ��מל] 

לייצור מוצרי נייר[ אנ�נו �� ניהני� 

מהיו�י �ל הצמ�י�[ �א�ר �ורתי� �צי� 

ב�מות ��ולה ה� לא י�ולי� להתרבות] 

מת�ת�י� ��ות �צי� ���י� ו�� �מות 

ה�צי� בי�רות �לולה ל�טו�[ לתו��ה ה�ו 

�ת�ר �ל צמ�י�[ �W{ל י �וראי� נ

ר�p ��ור]  ot� x�X מצמחי בר מ�י�י� תרו�ות

 ��0בtה לבנהW] תבליני� ו�ומרי צב�[ 

צמחי בר מ�מ�י� מ�Aע�ה טבעי ל�י�ול 

]Wב�ר] צא�X ב�לי �יי� 

�א�ר מ��לי� ב�לי �יי� רבי� במw�5xה 

הטב�י] ב�לי ה�יי� או�לי� את הצמ�י� 

והמw�5xה הטב�י �לול לא להת���[ �� 

�ת�ר �ל צמ�י�[ �W{ל י לתו��ה �ו �וראי� נ

��י�ה בי�רות הטב�יי� וב�ט�י� �ל המר�ה הטב�י �לולה ל��ו� 

�� בצמ�י הבר ו�� בב�לי �יי�] ��והי סביבת ה�יי� �לה�[ �א�ר 

�v �ל ה�ר��[ מי� ורו� י�ולי� ל��ר את  �ot יש פחות צמחים אי� מה {�י

ה�ר�� ולסל� אותה ממ�ומה[ ��הקרקע נסחפת הצמ�י� לא י�ולי� 

ל�וב ולצמו� במ�ו�[

משתמשים בצמחי הבר ופוגעים בסביבה

התבנית נועדה לפתח אצל 
התלמידים מודעות אודות 
המחיר הסביבתי של ניצול 

יתר של צמחים ולצורך לפעול 
לשמירה על הצמחים בסביבה. 

התבנית אפשר גם אחרת 
מדגישה את אחריות האדם 

לפעול למען הסביבה בדרכים 
שונות כמו צמצום צריכה, 

חקיקה, חיפוש חלופות ועוד. 
השאלות המלוות את הטקסט 

מזמנות לתלמידים חשיבה 
אודות תרומתם האישית 

לצמצום הפגיעה הצמחים. 



`dh

שאלות

wתwר �ל צמ�י� �ל הסביבה[ qKxל י הuסבירו אי�ו הה���ה �לולה להיות לנ  ]`

הuצי�ו ��ולות ��ל א�ת וא�� מאxיתנו י�ול^ה ל��ות ��י לצמצ� את �ריתת   ]a

ה�צי� בי�רות[

רq סxיסמה ל�מירה �ל צמ�י הבר[ oב�u�  ]b

היודעים אתם ש...)העשרה(

החוק לשמירה על צמחי הבר
בסו� �נת hec`] ���ו בי�ראל את �ו� ע�Aכ�י הטבע המוגנים.

ה�ו� נו�� להציל את צמ�י הבר מ�ני ��י�ה[ �ל �י ה�ו� הו�נו ת�נות] �ל�יה� נאסרו 

�טי�ה] ��ירה ומ�ירה �ל �מה ��רות מיני� �ל �ר�י בר[

אפשר גם אחרת
צרי� ל�מור �ל צמ�י הבר באמצ�ות �ו�י� מיו��י�[ 	#

צרי� ל�תול בי�רות �צי� ���י� במ�ו� �צי� �נ�רתו[ 	#

vר נייר[ ���uצרי� לצמצ� את צרי�ת הנייר ול�מ 	#

�ירית ��ולהר��ת

תשובה לשאלה 1:  ניצול יתר של צמחים יכול לפגוע בכל מי שקיומו 
תלוי בצמחים )בני אדם ובעלי חיים אחרים(. הניצול עלול לגרום 

להכחדתם של מיני הצמחים שנוצלו.
תשובה לשאלה 2: אנחנו יכולים להשפיע באופן עקיף על ידי צמצום 

הצריכה של מוצרים שעשויים מעצים. ברמת התלמידים בעיקר צמצום 
צריכת נייר )דוגמאות: שימוש חוזר בנייר, מיחזור נייר, מציאת חלופות 

לשימוש בנייר, שימוש באריזות קטנות, שימוש בכלים רב פעמיים(.



בפרק זה למדנו ש...

הא�� מ��ל צמ�י תרבות ל�ימו�י� רבי�i למא�ל] לייצור רהיטי�]  	#

לה�נת ב��י�] לייצור נייר] לר�י�ת תרו�ות ו�ו�[

oxי� ��י לה�ביר את י�ולתו ל��ל צמ�י  xי �pלpנ��wי� טx�tמ�צwא oהא�� מ�תמ� ב� 	#

תרבות �מ�ט ב�ל מ�ו�] ב�ל �ונה] ב�מות רבה ול�ימו�י� �וני�[

ב��רת הט�נולו�יה הא�� מס�� לצמ�י התרבות את צור�י ה�יו�  	#

ה�רו�י� לה�i מי� ו�ומרי�] אור] אוויר וטמ�רטורה מתאימה[

wתwר �ל צמ�י בר �לול ל��ו� בסביבה ובבני א��[ qKxל י נ 	#

�ל הא�� מוטלת הא�ריות ל�מור �ל הצמ�י� מ�ני ��י�ה[ 	#

מיומנויות שהפעלנו...

�אלנו �אלות[ 	#

אtס�נו מי�� ממ�ורות �וני�[ 	#

�נו הסברי�[ ouסx נ 	#

`e_

במבט חוזר

ב�בר היה א��ר ל�נות מל��וני� טריי� ר� ב�ונת ה�י�]   ] ̀

 ואילו �יו� א��ר ל�נות מל��וני� טריי� ב�ל ה�נה[

הסבירו �יצ� מתא��ר ה�בר[

zמהו ההב�ל בי� צמחי בר לבי� צמחי תרבות  ]a

הביאו �ו�מאות לצמחי בר ולצמחי תרבות �את� מ�ירי�[  ]b

הא�� מס�� לצמ�י� את צורכי הקיום �לה� ב��רת א�מ�צ�ע�ים   ]c

iתבו oxרו אמצ�י ט�נולו�י ו���ouים. ב {� �י כ�נ|ל|ג ט�

nאי�ה צורך קיום חיוני מס�� האמצ�י הט�נולו�י לצמ�י� א[ 

nאי�ו תועלת מ�י� הא�� מ� ה�ימו� באמצ�י ט�נולו�י �ה ב[ 

ים  {� �י כ�נ|ל|ג �מיינו �יצ� היו נראי� �יינו ללא הא�מ�צ�ע�ים הט�  ]d

המ�מ�י� אותנו ל�י�ול הצמ�י�[                                         

תו�לו לתאר �את באמצ�ות סי�ור] �יר או הצ�ה[

`e`

גידול עג0ניות 60ממהעD תCו5וני>



בפרק זה למדנו ש...

הא�� מ��ל צמ�י תרבות ל�ימו�י� רבי�i למא�ל] לייצור רהיטי�]  	#

לה�נת ב��י�] לייצור נייר] לר�י�ת תרו�ות ו�ו�[

oxי� ��י לה�ביר את י�ולתו ל��ל צמ�י  xי �pלpנ��wי� טx�tמ�צwא oהא�� מ�תמ� ב� 	#

תרבות �מ�ט ב�ל מ�ו�] ב�ל �ונה] ב�מות רבה ול�ימו�י� �וני�[

ב��רת הט�נולו�יה הא�� מס�� לצמ�י התרבות את צור�י ה�יו�  	#

ה�רו�י� לה�i מי� ו�ומרי�] אור] אוויר וטמ�רטורה מתאימה[

wתwר �ל צמ�י בר �לול ל��ו� בסביבה ובבני א��[ qKxל י נ 	#

�ל הא�� מוטלת הא�ריות ל�מור �ל הצמ�י� מ�ני ��י�ה[ 	#

מיומנויות שהפעלנו...

�אלנו �אלות[ 	#

אtס�נו מי�� ממ�ורות �וני�[ 	#

�נו הסברי�[ ouסx נ 	#

`e_

במבט חוזר

ב�בר היה א��ר ל�נות מל��וני� טריי� ר� ב�ונת ה�י�]   ] ̀

 ואילו �יו� א��ר ל�נות מל��וני� טריי� ב�ל ה�נה[

הסבירו �יצ� מתא��ר ה�בר[

zמהו ההב�ל בי� צמחי בר לבי� צמחי תרבות  ]a

הביאו �ו�מאות לצמחי בר ולצמחי תרבות �את� מ�ירי�[  ]b

הא�� מס�� לצמ�י� את צורכי הקיום �לה� ב��רת א�מ�צ�ע�ים   ]c

iתבו oxרו אמצ�י ט�נולו�י ו���ouים. ב {� �י כ�נ|ל|ג ט�

nאי�ה צורך קיום חיוני מס�� האמצ�י הט�נולו�י לצמ�י� א[ 

nאי�ו תועלת מ�י� הא�� מ� ה�ימו� באמצ�י ט�נולו�י �ה ב[ 

ים  {� �י כ�נ|ל|ג �מיינו �יצ� היו נראי� �יינו ללא הא�מ�צ�ע�ים הט�  ]d

המ�מ�י� אותנו ל�י�ול הצמ�י�[                                         

תו�לו לתאר �את באמצ�ות סי�ור] �יר או הצ�ה[

`e`

גידול עג0ניות 60ממהעD תCו5וני>

תשובה לשאלה 
4: דוגמה: 

טפטפות - הצורך 
הקיומי החיוני 

הוא אספקת 
מים לצמחים; 

התועלת שמפיק 
האדם היא 

הצמחים שהוא 
מגדל וכן חיסכון 

במים )בעזרת 
הטפטפות אפשר 

לשלוט בכמות 
המים הדרושה 
לצמח בהתאם 

לצרכיו(.
תשובה לשאלה 

5: מגוון קטן 
יותר של צמחים 
שנותנים מענה 
לצרכים שלנו. 

אכילת צמחים רק 
בעונות מסוימות.

אפשר 
להשתמש 
בשאלות/

במשימות 
שמופיעות 
בתבנית זו 

למטרות 
של הערכה 

מעצבת. 
בניגוד 

להערכה 
מסכמת 

שהיא הערכה 
לצורך סיכום 

שלב הלמידה. 
הערכה 
מעצבת 

היא הערכה 
שבמסגרתה 
קיים משוב 

מתמיד 
ומתחולל 

תהליך למידה 
מתמשך.

תשובה לשאלה 1: האדם למד להתאים את תנאי הסביבה לצרכיו. בהקשר זה לספק למלפפונים את התנאים הדרושים לגידולם בכל עונה.
תשובות לשאלות 3-2: התבחין שמבדיל בין צמחי בר לצמחי תרבות הוא התערבות האדם. צמח בר הוא צמח שגדל באופן טבעי ללא התערבות האדם 
)סביון, כלנית, אלון מצוי(. צמח תרבות הוא צמח שהאדם מגדל ומטפח לצרכיו )דוגמאות: עגבניות שרי, עצי הדר, חיטה( )למורה - ההתערבות יכולה 

להגיע עד לרמה הגנטית(.



מפיקים מוצר מצמח ההדס

�ל �י המסורת] צמ� ההדס - ענ¥ ע§ עבות] הוא א�� מארב�ת המיני� ��ליה� 

]Wמ [�Q� [וי�ראX מבר�י� ב�� הסו�ות

ת הuהuב��otלtה[ ou�5xב oהה�ס הוא א�� מצמ�י הבו�� �מ�תמ�י� בו בצאת ה�בת ב�

הה�ס נ��ב לצמ� מר�א[ 	#

מ�תמ�י� בו לטי�ול ב�ירויי �ור אצל תינו�ות[  	#

�וא�י� את רי�ו ��י לה�ל �ל ��יי נ�ימה[ 	#

מר�י�י� באמצ�ותו יתו�י� ומיני מ�י�י�[ 	#

`ea

יש לנו אתגר!

הנחיות

�xר�ו תצ�ית �ל �נ� �ל ה�סi התבוננו] מq}�Au] הרי�ו[   ] ̀

]Wצורה] �ו�לX ארו את ה�לי� �לו otת  ]a 

nמהו מ�ור הרי� �ל ה�לי� iqר���}  ]b 

 nאת ה�לי� והרי�ו �וב[ מה את� מרי�י� ���יו qל�לpמ  ]c 

nאת ה�לה � owל�תuמהו ההסבר לרי� �הר�ת� �א�ר מול iqר���}  ]d 

 e[  התבוננו ב�לה �ל ה�ס מול האור[

אuרו מה את� רואי� �ל �בי ה�לה[ otת

nאי�ו ת�ונה �ל הצמ� ה��ה אותו לצמ� ב�ל �ימו�י� רבי�  ]f
`ea

חלק אu אוספים מידע על צמח ההדס

/0Gעת המיני>עלי> Hל הד@Hי6 ההד@

#				אי� ל��ת בצמ�י� ר�ילי� וצורבי�[

#			אי� לט�ו� או לא�ול �ר�י�      

או �ירות �ל צמ�י�[    

אוספים מידע ברשת

iהי��רו במ�ורות מי�� ו�נו �ל ה�אלות הבאות

nמהו מ�ור הרי� �ל �לי הה�ס  ]`

הצי�ו �ימו�י� נוס�י� �נית� ל��ות ב�לי הה�ס[  ]a

`eb

uשם המוצר 

uמטרת המוצר 

uרכיבים 

 uאופן השימוש 

uתאריך תפוגה

חלק בu מפיקים מוצר h מכינים שקיות ריח

הנחיות

ציודu ב� צב�וני] סרט ��ירה צב�וני] מס�ריי�] �לי ה�ס יב�י� 

הני�ו �לי ה�ס ב�מ� �� �יתייב�ו[  ]`

�xרו ריבו� �ל ב� באור� _`  �  ]a

סנטימטר וברו�ב _` סנטימטר[

הני�ו את �לי הה�ס היב�י� במר��   ]b

הב�[

נית� להוסי� �לי� מיוב�י� �ל  ]c 

צמ�י מר�א נוס�י�[

אxס��q את �צות הב� ו��רו  ]d 

ב��רת סרט צב�וני[

ה�ינו תווית מי�� �ל המוצר  ]e 

]Wראו �ו�מהX

הצמי�ו את התווית למוצר[  ]f

g[  הני�ו בארו� הב��י� או 

    במ�ונית[

תווית מוצר

`eb

#				אי� ל��ת בצמ�י� ר�ילי� וצורבי�[

#			אי� לט�ו� או לא�ול �ר�י�      

או �ירות �ל צמ�י�[    

ההדס המצוי הוא שיח המגיע לגובה של כ-4 מטרים לערך. להדס עלים 
קטנים )5-3 ס"מ( נגדים )עומדים זה מול זה במפרקי הגבעול(. העלים 
מדיפים ריח נעים. מקור הריח הוא מבלוטות של שמן אתרי שנמצאים 

בעלים.   

שימו לב: במידה ואין בנמצא שיחי הדס אפשר להשתמש בצמחים אחרים לביצוע 
המשימה )רוזמרין, לבנדר וכדומה(.

במשימה התלמידים מתנסים בהכנת מוצר מצמח 
ההדס. הם חוקרים את צמח ההדס באמצעות 

תצפית, אוספים מידע ממקורות מידע שונים ברשת, 
חוקרים שימושים שונים שעושים בהדס ומפיקים 
שקיות ריח מהדסים. בנוסף, הם מתבקשים להכין 
תווית של המוצר ולארוז אותו יפה )מיומנות של 

עיצוב מוצר(.

תשובה לשאלה 6:  רואים נקודות 
שהן בלוטות של שמן אתרי.

תשובה לשאלה 7: נוכחות שמן 
אתרי )ריחני ובעל סגולות רפואיות(.



מפיקים מוצר מצמח ההדס
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הה�ס נ��ב לצמ� מר�א[ 	#

מ�תמ�י� בו לטי�ול ב�ירויי �ור אצל תינו�ות[  	#

�וא�י� את רי�ו ��י לה�ל �ל ��יי נ�ימה[ 	#

מר�י�י� באמצ�ותו יתו�י� ומיני מ�י�י�[ 	#

`ea

יש לנו אתגר!

הנחיות

�xר�ו תצ�ית �ל �נ� �ל ה�סi התבוננו] מq}�Au] הרי�ו[   ] ̀

]Wצורה] �ו�לX ארו את ה�לי� �לו otת  ]a 
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 nאת ה�לי� והרי�ו �וב[ מה את� מרי�י� ���יו qל�לpמ  ]c 
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`ea

חלק אu אוספים מידע על צמח ההדס

/0Gעת המיני>עלי> Hל הד@Hי6 ההד@

#				אי� ל��ת בצמ�י� ר�ילי� וצורבי�[

#			אי� לט�ו� או לא�ול �ר�י�      

או �ירות �ל צמ�י�[    

אוספים מידע ברשת
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uשם המוצר 

uמטרת המוצר 

uרכיבים 

 uאופן השימוש 

uתאריך תפוגה

חלק בu מפיקים מוצר h מכינים שקיות ריח

הנחיות
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`eb
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אפשר להכין שקיות ריח 
כתשורה ליום המשפחה.



כדור האר§ בחלל

שער רביעי

`ec

כדור האר§ מ�קי¥ את השמש    uפרק ראשון

כדור האר§ סובב סביב צירו    uפרק שני

הירח מ�קי¥ את כדור האר§    uפרק שלישי

תופעות בשמיים
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יותר[ ה� הב�ינו �� �הצורה �ל הירח מ�תנה] ו�� מ�ומו ב�מיי� מ�תנה 

ב�ל �רב[ האנ�י� �התבוננו ב�מיי� �ילו �י התופעות האלה חוזרות �ל �צמ� 

Pבס�ר �בו� ומ�וי� מאו�

 התופעות החוזרות האלה ��רו לבני הא�� ל�בו� ת�ו�ות �ל זמןi שנה] 

�ימ�מ�ה[ חודש ו

מה ה��ר בי� התופעות שחוזרות �ל �צמ� 
zמ�מ�ה, חודש� לבי� �בי�ת זמן] ��ו� שנה, י

`ed
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z§איך כל זה קשור לשמש ולכדור האר

נגהu מא� �נול�תי] ה�י� ��ור האר� 

את ה�מ� ת�� ��מי�[ מא� �נול� 

סבי] ה�י� ��ור האר� את ה�מ� ת�� 

Pול ת�� ��מי���

שביטu מא� �נול� א�י] לא סיי� 

��ור האר� לה�י� את ה�מ� 

א�ילו ��� א�ת

�    א    ב     �      �     ה     ו

`ee

�ר� רא�ו�i ��ור האר� מ�י� את ה�מ�

zבת כמה נגה

zבן כמה סבא של נגה

zבן כמה האח של שביט

בעקבות הלמידה h נדע...

להסביר מהי �נה[ 	#

להסביר �יצ� יו��י� ��ל�ה �נה[ 	#

מושגים שנלמד

�מ�] ��ור האר�] �tלtל[ 	#

�tה] מ��וריqת[ o&uה 	#

ית[ xמ�� x� נה] �ונות ה�נה] �נה� 	#

מיומנויות שנפעיל

לה�י� מי�� מ�ט�י מי��[ 	#

tה[ לה��י� תו��ה באמצ�ות מ��� הu#מtי 	#

`ef

המוקד המרכזי של פרק זה הוא תנועת ההקפה של כדור הארץ את השמש והקשר שיש לתנועה זו לפרק הזמן שנה. המושגים תנועת הקפה וזמן הם 
מושגים מופשטים ולשם הבנתם דרושות תפיסה מרחבית, כמו גם חשיבה לוגית מתמטית. בפרק משולבים אמצעים שונים להמחשת המושגים הללו 

ולהבניית המשמעות המדעית והחברתית שלהם, ביניהם טקסטים מידעניים, טקסטים חזותיים, פעילויות מתוקשבות ומשחק הדמיה. 

שיחת הילדים נועדה להסב את תשומת הלב אל הקשר שבין גיל )ספירת שנות חיים( לבין הקפת כדור הארץ סביב השמש. קשר זה אינו 
מובן מאליו, ועל כן כדאי להתעכב מעט על המשמעות של דברי הדמויות המשוחחות, וכמובן להקשיב לתשובות התלמידים לשאלות 
הנלוות לקטע השיחה. שאלות מעין אלה מספקות למורה מידע על אודות הידע של הלומדים בנושא, וכן יוצרות גירוי והֲניעה ללמידה.



z§איך כל זה קשור לשמש ולכדור האר
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`ee
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להסביר מהי �נה[ 	#
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מושגים שנלמד

�מ�] ��ור האר�] �tלtל[ 	#

�tה] מ��וריqת[ o&uה 	#

ית[ xמ�� x� נה] �ונות ה�נה] �נה� 	#

מיומנויות שנפעיל

לה�י� מי�� מ�ט�י מי��[ 	#

tה[ לה��י� תו��ה באמצ�ות מ��� הu#מtי 	#

`ef

הסבר למשימה 
כדור הארץ מקיף 

את השמש )עמודים 
169-168(: המשימה 

מזמנת ללומדים 
משחק הדמיה 
אנושי שבו הם 

מדמים את תנועת 
ההקפה של כדור 

הארץ סביב השמש. 
המשחק ממחיש 

ומגרה את החשיבה 
לגבי משמעויותיה 
של ההקפה: משך 

הזמן, מעגליות 
ללא התחלה וסוף, 

דהיינו - מחזוריות. 
חשוב לאפשר לכל 
התלמידים להדגים 

את ההקפה, שכן 
פעילות שהם 

מבצעים בגופם 
ממחישה להם את 

הנלמד בצורה הטובה 
ביותר. 

מארגני ההוראה–למידה בעמוד זה נועדו להביא את הלומדים למודעות אודות 
ביצועי ההבנה הנדרשים מהם בעקבות הלמידה של הפרק, למושגים שילמדו 

ולמיומנויות שיפעילו. 



 מא� ומ�ול� בני הא�� התבוננו ;��ליאה ב�מ�] ביר� וב�ו�בי� �ב�מיי�[

ב��בות תצ�יות בתו��ה מ��ורית ה��ורה ב��ור האר� וה�מ� ה� �ב�ו את 

�ר� ה�מ� שנה[

zבאיזו תופעה מחזורית מדובר 

zמהו הקשר שקיים בין כדור האר§ לשמש שמסביר את התופעה הזו

בעקבות המשימה h נדע...

לתאר את הu�&uת ��ור האר� את ה�מ�[ 	#

להסביר מהי תנו�ה מ��uורית[ 	#

 שנה ועוד שנה

כדור האר§ מקי¥ את השמש

`eg

פ�ה �ל ��ור האר� סביב ה�מ�[ tה �ה] ת��ימו את תנו�ת הה�2} במ��� הu#מtי

��רו �ני תלמי�י�[ �ל רא� הא��^ת �ימו את �owתwר השמש] ו�ל רא� הא�ר^ת �ימו  ouב  ]`

תwר כדור האר§. ow� את

iימו �יצ� ��ור האר� מ�י� את ה�מ���uבלו הנ�יות מהמורה וה�  ]a

 iא�ר כדור האר§ �ו�ר לנ�ו�ת ההת�לה] צרי� לה�רי�� 	# 	

�tה נוס�ת[ o&uאני מת�יל^ה ה Pה א�תt� o&uסיימתי ה   

								#					בצ�ו ה��ה �לי�ית ורבי�ית[

nאי�ו תו��ה ��ו�רת �ל �צמה ב�בי�ות �ילית�				#									

wה ב�בי�ות[ �xנ מ�חזוריותu �ו�ר ונ

מילון

כדור האר§ מקי¥ את השמש

6G50מGמע

iתי�ו אות� למ�ברת��uלימו את המ��טי� הבאי� וה�uה  ]b 

�tה �ל ______  _____ את ה�מ�[  o&uה �ה מ��י� את ההt מ��� הu#מtי  א[ 

מי �מ��ימ^ה את ��ור האר� צרי�^ה ל_______ את מי �מ��י�^ה את ה�מ�[  ב[ 

��ור האר� מ�י� את ______  בתנו�ה ______[   ]�    

nיצ� ה��מת� ב��רת המ��� מהי תנועה מ�חזורית�  ]c

nהt מה למ�ת� �ל ��ור האר� וה�מ� ממ��� הuהu#מtי  ]d

`eh
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`f_

כדור האר§ והשמש

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר �יצ� נראה ��ור האר� מה�לל[  	#
לתאר את התנו�ה המ��uורית �ל ��ור האר� סביב ה�מ�[ 	#

כדור האר§ והשמש

כדור האר§ בחלל

ד{רי �נמצא בחלל[ ב��ור האר�  ��ור האר� הוא גו¥ כ�}

�ב�}שות ואוקיינוסים] ביב�ות ובאו�יינוסי� י� יצורי�  י� י

�יי� ומר�יבי� �אינ� �יי� ��Xו�i מי�] אוויר] �ר��] 

]Wסל�י� ו�� מוצרי� מ��י י�י א��

uב�otות והאו�יינוסי� �וט�ת ��xבtה ��ה �ל ��י�  את הי

�נ�ראת א�ט�מ|ס�פ�>ה[ להר�ב ה��י� �ל אטמוס�רת ��ור 

האר� �וראי� אוויר[ ומה נמצא מ�ל ה��xבtה ה��ה �ל 

האuט�מpס��0wהn בouמ�ו� �בו נ�מרת האuט�מpס��0wה מת�יל 

ה�ח�ל�ל[ ה�לל רי� ו��ו�] אי� בו ��י� והטמ�רטורות בו 

נמו�ות מאו� מאו�[

כדור האר§ מ�קי¥ את השמש

 iור האר� נמצא ב�}ח�ל�ל] אבל הוא אינו �ומ� במ�ו� א����

הוא נ�P ��ור האר� נ� ב�לל במסלול אלי�טי המ�קי¥ 

את ה�מ�[ לתנו�ה �ל ��ור האר� סביב ה�מ� �וראי� 

פ�ה[ ��ור האר� מ�קי¥ את ה�מ� ללא ה�ס�ה]  ה�2}

הוא אינו �וצר] ול�ול� אינו �ו�ר לא�ור[ תנועה ��ו] 

החוזרת �ל �צמה באו�� �בו�] נ�ראת תנועה מ�חזורית[

שאלות

אנ�נו נמצאי� �ל ��ור   ]`

האר�[ הי�� נמצא ��ור 

nהאר�

לq היית� מתבונני� ב��ור   ]a

האר� מה�לל] �יצ� הוא 

 nהיה נראה

הי��רו ב�ט� המי��   ]b

וצuיירו את ��ור האר� 

במ�ברת[

הuסבירו מהי הt�&uה[ תו�לו   ]c

�� לצייר[ 

הuסבירו ב��רת המילה   ]d

הt�&uה את ה��ר בי� ��ור 

האר� לבי� ה�מ�[ 

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו� �ב�מו� הבא[

מילון

�בtה �ל ��י� ה�וט�ת �ו�ב לw�wת[ האuט�מpס��0wה �ל ��ור האר� נ�ראת אוויר[  x� uא�ט�מ|ס�פ�>ה

אוקיינוסu י� �נ� מאו�[

אל הרשת

`f`

שאלות סיכום )העשרה(

הא� ��ור האר� נמצא תמי� באותו מ�ו� ב�ללn הuסבירו[  ]`

הuסבירו מ�ו� אומרי� ���ור האר� מ�uי� את ה�מ� בתנועה מ�חזורית[  ]a

X ]bר�ותW הי��רו באטלס ו^או ב�לובוס ובנו ��� �ל ��ור האר�[

						#			הראו ב��� את היבשות ואת האוקיינוסים[

						#			הראו ב��� את הא�ט�מ|ס�פ?�ה[

						#			הוסי�ו �תוביות �ל �מות היב�ות ו�מות האו�יינוסי� ה��ולי�[

						#			ציינו ב��� הי�� נמצאת ישראל[

uאqטxי� הרא�וני� �צלמו את ��ור האר� מה�לל �ראו לו  X ]cר�ותW האuס�ט�רpנ

nהכדור הכחול[ מ�ו� ל��ת�� ה� נתנו לו את ה�� ה�ה

הי�נסו לאתר אופק במדע וטכנולוגיה.    ]`

ב��ouרו בכיתה ג.  ]a

ב��ouרו בנו�א כדור האר§ והיקום.  ]b

הי�נסו ל��ילות מעגל עונות השנה ו��לו �ל �י ההנ�יות[  ]c

פ�ה מלאה �ל ��ור האר� סביב ה�מ�[ צ�ו ה�2} ouה[ בt ה��ילו את ההu#מtי  ]d

�tה א�ת] �תי ה��ות] �לו� ה��ות[ o&uה iהt ה��uימו ב��רת ההu#מtי  ]e

מילון

א�ס�ט�ר|נ�א{טjיתu טייס^ת �לל[ מי �טס^ה מ�ל __` �ילומטר מ�ל �ני ��ור האר�[

המשימה נועדה להמשגת המושגים הבסיסיים הדרושים 
להבנת התנועה המחזורית של כדור הארץ סביב השמש 
- הקפה. חשוב להתעכב על משמעות המושג מחזוריות, 

שעליו מתבססת הבנת הנושא כולו.

תשובות לשאלות שבעמוד 169 
3.א: כדור הארץ

3.ב: להקיף
3.ג. השמש, מחזורית

4. חזרנו על תנועת ההקפה מספר פעמים.
5. כדור הארץ מקיף את השמש.

חשוב לשים לב למונחים סיבוב והקפה. בסיבוב משתתף רק גוף אחד - זה שמסתובב. 
בהקפה משתתפים שני גופים: הגוף המקיף והגוף המוקף. חשוב מאוד להקפיד על המונחים 

המתאימים כאשר מתארים את תנועות כדור הארץ בחלל: כדור הארץ מקיף את השמש ובה בעת 
גם מסתובב סביב צירו. שאלות הסיכום מתמקדות בקשר שבין המושגים הקפה ותנועה מחזורית. 

 שאלות 3-1 שבשוליים מתייחסות לקטע 
הראשון, שמטרתו לסייע ללומדים להבנות את 

המודל התפיסתי של כדור הארץ: כיצד כדור הארץ 
נראה בחלל, ואילו מרכיבים הוא כולל. 

שאלות 5-4 מתייחסות לקטע השני, שבמרכזו 
עומד המושג הקפה )מקיף(. 



`f_

כדור האר§ והשמש

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר �יצ� נראה ��ור האר� מה�לל[  	#
לתאר את התנו�ה המ��uורית �ל ��ור האר� סביב ה�מ�[ 	#

כדור האר§ והשמש

כדור האר§ בחלל

ד{רי �נמצא בחלל[ ב��ור האר�  ��ור האר� הוא גו¥ כ�}

�ב�}שות ואוקיינוסים] ביב�ות ובאו�יינוסי� י� יצורי�  י� י

�יי� ומר�יבי� �אינ� �יי� ��Xו�i מי�] אוויר] �ר��] 

]Wסל�י� ו�� מוצרי� מ��י י�י א��

uב�otות והאו�יינוסי� �וט�ת ��xבtה ��ה �ל ��י�  את הי

�נ�ראת א�ט�מ|ס�פ�>ה[ להר�ב ה��י� �ל אטמוס�רת ��ור 

האר� �וראי� אוויר[ ומה נמצא מ�ל ה��xבtה ה��ה �ל 

האuט�מpס��0wהn בouמ�ו� �בו נ�מרת האuט�מpס��0wה מת�יל 

ה�ח�ל�ל[ ה�לל רי� ו��ו�] אי� בו ��י� והטמ�רטורות בו 

נמו�ות מאו� מאו�[

כדור האר§ מ�קי¥ את השמש

 iור האר� נמצא ב�}ח�ל�ל] אבל הוא אינו �ומ� במ�ו� א����

הוא נ�P ��ור האר� נ� ב�לל במסלול אלי�טי המ�קי¥ 

את ה�מ�[ לתנו�ה �ל ��ור האר� סביב ה�מ� �וראי� 

פ�ה[ ��ור האר� מ�קי¥ את ה�מ� ללא ה�ס�ה]  ה�2}

הוא אינו �וצר] ול�ול� אינו �ו�ר לא�ור[ תנועה ��ו] 

החוזרת �ל �צמה באו�� �בו�] נ�ראת תנועה מ�חזורית[

שאלות

אנ�נו נמצאי� �ל ��ור   ]`

האר�[ הי�� נמצא ��ור 

nהאר�

לq היית� מתבונני� ב��ור   ]a

האר� מה�לל] �יצ� הוא 

 nהיה נראה

הי��רו ב�ט� המי��   ]b

וצuיירו את ��ור האר� 

במ�ברת[

הuסבירו מהי הt�&uה[ תו�לו   ]c

�� לצייר[ 

הuסבירו ב��רת המילה   ]d

הt�&uה את ה��ר בי� ��ור 

האר� לבי� ה�מ�[ 

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו� �ב�מו� הבא[

מילון

�בtה �ל ��י� ה�וט�ת �ו�ב לw�wת[ האuט�מpס��0wה �ל ��ור האר� נ�ראת אוויר[  x� uא�ט�מ|ס�פ�>ה

אוקיינוסu י� �נ� מאו�[

אל הרשת

`f`

שאלות סיכום )העשרה(

הא� ��ור האר� נמצא תמי� באותו מ�ו� ב�ללn הuסבירו[  ]`

הuסבירו מ�ו� אומרי� ���ור האר� מ�uי� את ה�מ� בתנועה מ�חזורית[  ]a

X ]bר�ותW הי��רו באטלס ו^או ב�לובוס ובנו ��� �ל ��ור האר�[

						#			הראו ב��� את היבשות ואת האוקיינוסים[

						#			הראו ב��� את הא�ט�מ|ס�פ?�ה[

						#			הוסי�ו �תוביות �ל �מות היב�ות ו�מות האו�יינוסי� ה��ולי�[

						#			ציינו ב��� הי�� נמצאת ישראל[

uאqטxי� הרא�וני� �צלמו את ��ור האר� מה�לל �ראו לו  X ]cר�ותW האuס�ט�רpנ

nהכדור הכחול[ מ�ו� ל��ת�� ה� נתנו לו את ה�� ה�ה

הי�נסו לאתר אופק במדע וטכנולוגיה.    ]`

ב��ouרו בכיתה ג.  ]a

ב��ouרו בנו�א כדור האר§ והיקום.  ]b

הי�נסו ל��ילות מעגל עונות השנה ו��לו �ל �י ההנ�יות[  ]c

פ�ה מלאה �ל ��ור האר� סביב ה�מ�[ צ�ו ה�2} ouה[ בt ה��ילו את ההu#מtי  ]d

�tה א�ת] �תי ה��ות] �לו� ה��ות[ o&uה iהt ה��uימו ב��רת ההu#מtי  ]e

מילון

א�ס�ט�ר|נ�א{טjיתu טייס^ת �לל[ מי �טס^ה מ�ל __` �ילומטר מ�ל �ני ��ור האר�[

תשובה לשאלה 1: 
כדור הארץ מקיף 

את השמש. לפיכך 
הוא אינו נמצא 

תמיד באותו 
מקום בחלל.

תשובה לשאלה 
2: הקפת כדור 

הארץ את השמש 
חוזרת על עצמה 

ללא הפסקה 
)מחזוריות: חזרה 

והישנות של 
תופעות/אירועים/

תהליכים/ועוד(.
תשובה לשאלה 

4: הצבע של כדור 
הארץ כפי שהוא 

נראה מהחלל 
הוא כחול. רוב 

שטחו של כדור 
הארץ מכוסה מים. 
לפיכך נקרא כדור 
הארץ בשם "כוכב 

הלכת הכחול".

שימו לב למורה בלבד: בשל נטיית כדור הארץ, בקיץ מגיעה קרינה רבה מן השמש אל החצי הצפוני של כדור הארץ )ואל ישראל בכלל זה(, ומזג האוויר שם 
חם. בחורף הקרינה שמגיעה מן השמש אל החצי הצפוני של כדור הארץ מועטה, ושורר שם מזג אוויר קר.

לביסוס ההבנייה של 
המושג הקפת כדור 

הארץ את השמש 
מוצע להפנות את 

התלמידים לפעילות 
המתוקשבת כדור 

הארץ והיקום 
שבאתר אופק למדע 
וטכנולוגיה. בהדמיה 

המתוקשבת ניתן 
לבחור בהקפה מלאה 
או בהקפה בצעדים. 

הקפה מלאה באה 
להדגים את המושג 

שנה. הקפה בצעדים 
נועדה להדגים את 

היווצרות עונות 
השנה: סתיו, חורף, 

אביב וקיץ. 



שביטi ואני הייתי רוצה 
ל��ת כמה זמן נמ��ת 

Pה ה�אתt� o&uהה

נגהi א� ��ור האר� מ�uי� את 
ה�מ� ללא ה�ס�ה - �יצ� 

nה ���הt� o&uיו��י� �הת�ילה ה

`fa

שנה ועוד שנה

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

להסביר מהי �נה ו�יצ� יו��י� ��ל�ה �נה[  	#
להסביר מה מו��י� ב�ר� �מ� �ל �נה[ 	#

שנה ועוד שנה
שנה

רק הזמן �נ�ר� ל��ור האר� �ל מנת לה�י� את  פ�}

�tה א�ת נ�רא שנה[  o&uה�מ� ה 

 ה�נה מ�מ�ת את בני הא�� ��י למדוד זמן[

אנ�נו מ�תמ�י� ב�נה ��י למ�ו� �יל �ל אנ�י�] �יל 

�ל מ�ינה] מ�� �מ� לימו�י� ו�ו�[ �בר בימי� ��ומי� 

�x] �י  י��ו בני הא�� ל�בו�] �ל �י מצב ה�מ� ב{�מuי

�נה נמ��ת �צת יותר מ�bed ימי�[ �ר� �מ� �ה נ�רא 

ית או שנת ח�מ�ה. מ�ש� �� שנה ש�

שאלות

רק הזמן  �יצ� נ�רא פ�}  ]`

�בו ��ור האר� מ�י� את 

nה�מ�

ר� �מ�  ow� מה ימי� נמ���  ]a

nה�

מה מו��י� בי�י�ות �מ�   ]b

�ל �נהn הביאו �ו�מה[

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו� �ב�מו� הבא[

 ]Q]]]ל��ור �לQ נות �ירו�ו��xל ]Qניv�Q המילה שנה �רובה למילה

�tה[  o&uה והt� o&uני �ו�ר �ל הרא�ו�] �� ה�נה �ו�רת �ל �צמה ב�ל הvה�� ���

�tה המ��uורית �ל ��ור האר� סביב  o&uהמילה ה�ברית שנה מרמ�ת �ל תנו�ת הה [��

ה�מ�[

zמה תשיבו לנגה ושביט

השיח בין שתי הדמויות 
נועד לחשוף ידע מוקדם של 

התלמידים בנושא. מוצע 
לבקש מהתלמידים להציע 
תשובות לשאלות ששאלו 

נגה ושביט.
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עונות השנה

אxילq �ל הימי� ב�נה היו �ומי� �ה ל�ה] היה ��ה 

nמאו� ל��ת מתי חלפה �נה[ אי� יו��י� ��ל�ה �נה 

ב�ל �נה מתר��ות תופעות טב� החוזרות �ל �צמ�[ 

iהנה �ו�מאות א��ות

�נה א�ר �נה[[[

מ�� האוויר מ�תנה] אור� היו� והלילה מ�תנה[ 	#

צי�ורי� נו��ות בסתיו ובאביב[ 	#

צמ�י� �ור�י�] מuצמי�י� �ירות ומ��יצי� �ר�י�[ 	#

י� �צי� �ה�לי� �לה� נו�רי� בסתיו] נמצאי�  	#

ב�ל�ת ב�ור� ומלuבל�בי� באביב[

 תו��ות אלה מתר��ות במ�� תקופות �ל זמן[

ת�ו�ות �מ� אלה ה� העונותi אביב] �י�] סתיו ו�ור�[ 

ארב� �ונות ה�נה מת�ל�ות בסדר �בו� ובמ�חזורי{ת 

�בו�ה �נמ��ת שנה[ ל�� לא�ר ��ל�ו ארב� �ונות 

ה�נה ב�ו א�ר �ו] אנו יו��י� ��ל�ה �נה[ ב�ר� �מ� 

�tה א�ת �ל ה�מ�[ ot'ה ��ור האר� מסיי� ה�

שאלות

c[  הביאו �ו�מאות נוס�ות    

   לתו��ות טב� ��ו�רות 

    �ל �צמ� �נה א�ר �נה[

d[   הביאו �ו�מאות לאירו�י�   

     ��ו�רי� �ל �צמ� �נה   

    א�ר �נה[

e[  ס�מוi ל�י אvילו סימני�    

nיו��י� ��ל�ה �נה    

שאלות סיכום

ה�ור� הסתיי�] ו�� ה�ור� הבא ת�לו� �נה[  ]`

nמה ��מי� י�י� ��ור האר� את ה�מ� ב�מ� ה�ה� א[ 

nילו �ונות �נה ית�ל�ו בת�ו�ה �וvא ב[ 

]W`f` מו��X ]הי��רו ב�ט� המי�� וה�יבו �ל ה�אלות �ל נ�ה ו�ביט  ]a

תשובה לשאלה 1 א: 
כדור הארץ מקיף את 

השמש פעם אחת. 
ב: במהלך השנה 

מתחלפות ארבע העונות.
תשובה לשאלה 2: אפשר 

לדעת שחלפה שנה על 
פי תופעות עונתיות 

שחוזרות על עצמן 
)לדוגמה: נדידת ציפורים, 

שלכת, פריחה(, חגים 
ומועדים שחוזרים על 

עצמן, אירועים קבועים 
שחוזרים על עצמן 

)דוגמה: ימי הולדת, יום 
המשפחה, פתיחת שנת 

הלימודים( ועוד.

תשובה לשאלה 4: עונות השנה, ציפורים 
נודדות בסתיו ובאביב, מחזוריות בהתפתחות 

צמחים.
תשובה לשאלה 5: ימי הולדת, חגים, ימי זיכרון.

תשובה לשאלה 6: ארבע עונות השנה 
מתחלפות בסדר קבוע ובמַחזוריוּת קבועה 

שנמשכת שנה. לכן, לאחר שחלפו ארבע עונות 
השנה בזו אחר זו, אנו יודעים שחלפה שנה.

שימו לב: ישנם אזורים בכדור הארץ )כדוגמת 
ישראל( שהמעברים בין עונות השנה אינם 

ברורים.

המשימה מרחיבה את משמעות המושג שנה וקושרת אותו למושג עונות השנה. החלק הראשון מתמקד במושג שנה המאפשר לבני אדם למדוד זמן. 
החלק השני מתמקד בתופעות החוזרות על עצמן עונות השנה ומאפשרות לאדם לדעת שחלפה שנה. 
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בפרק זה למדנו ש...

��ור האר� הוא �ו� ��ורי הנ� ב�לל במסלול אלי�טי המ�uי� את ה�מ�[ 	#

��ור האר� מ�uי� את ה�מ� בתנו�ה מחזורית קבועה. 	#

ית[ מ�ש� �tה א�ת סביב ה�מ� נ�רא שנה ש� o&uמ�� ה�מ� �בו ��ור האר� מ�לי� ה 	#

פ�ה א�ת מלאה סביב ה�מ� ב�צת יותר מ�bed ימי�[ ��ור האר� מ�לי� ה�2} 	#

במהל� �נה א�ת מת�ל�ות ארב� �ונותi אביב, קי§, סתיו, חור¥[ 	#

ה�ונות המת�ל�ות �ו�רות לנו ל��ת מתי ה�נה נגמרת ו�נה ���ה מתחילה[ 	#

מיומנויות שהפעלנו...

הu�v+נq מי�� מ�ט�י מי��[ 	#

tה[ ouמ�נq תו��ה ב��רת מ��� הu#מtי �#xה 	#

6Gמהי DG/ה Gל כדוH ה/Gהמ

`fd

במבט חוזר

��רו את המ��ט הנ�ו� וה��uתי�ו אותו למ�ברת[ ouב nורית��uמהי תנו�ה מ  ]`

תנו�ה מ��uורית היא תנו�ה הנ�ס�ת מ�י ���[ א[ 

תנו�ה מ��uורית היא תנו�ה ה�ו�רת �ל �צמה ללא ה�ס�ה[ ב[ 

תנו�ה מ��uורית היא תנו�ה �� ��מית �צרה[  ]�

תנו�ה מ��uורית היא תנו�ה הנמ��ת �נה[  ]�

מ��ו את המילה או המ��ט המיותרי� בס�י�י� הבאי�[ ה�תי�ו את   ]a

המ��טי� הנ�וני� למ�ברת[

מסלול הה��ה �ל ��ור האר� סביב ה�מ� הוא �בו� ^ מ�תנה[ א[ 

��ור האר� מ�י� את ה�מ� במסלול מ��לי ^ ��ור האר� מ�י� את  ב[ 

     ה�מ� במסלול �אינו מ��לי[

��ור האר� נ� ו�וצר מ�י ��� ^ ��ור האר� אינו �וצר א� ���[  ]�

הסבירו אי�ו תו��ה מ��ורית לא היתה מתר��ת א� ��ור האר� לא היה   ]b

nמ�י� את ה�מ�    

n[ במ�� ה��ה א�ת �ל ��ור האר� את ה�מ�] �מה ��מי� יהיה �י� בי�ראלc

nמריt� מרי ���ו יו� הול�ת �ל �נה[ �מה ימי� �ברו מהיו� �נול�tל� ]d

nמרי ב� �נתיי�t� ב�ו� �מה ימי� יהיה   
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אפשר להשתמש בשאלות/המשימות שבתבנית זו למטרות של הערכה מעצבת.
בניגוד להערכה מסכמת שהיא הערכה לצורך סיכום שלב הלמידה. הערכה מעצבת היא 

הערכה שבמסגרתה קיים משוב מתמיד ומתחולל תהליך למידה מתמשך.

תשובה לשאלה 5:
עברו קצת יותר מ-365 ימים.
בעוד קצת יותר מ-365 ימים

תשובה לשאלה 2:
א. מסלול ההקפה של כדור 

הארץ סביב השמש הוא 
קבוע.

ב. כדור הארץ מקיף את
השמש במסלול שאינו 

מעגלי.
ג. כדור הארץ אינו עוצר 

אף פעם.

תשובה לשאלה 3: עונות השנה

תשובה לשאלה 4: פעם 
אחת.

תשובה לשאלה 1: 
תשובה ב.



 נגהi אנו] הנמצאי� �ל �ני ��ור האר�]
רואי� את ה�מ� מו�י�ה בבו�ר 

ונ�למת ב�רב[ ל�� נראה לנו �אילו 
ה�מ� נ�ה סביב ��ור האר�

שביטi אבל אנו �בר יו��י� �ה�מ� אינה 
מ�uי�ה את ��ור האר�[ ��ור האר� הוא �ה 

�מ�י� את ה�מ� 

מיומנויות שנפעיל

לה�י� מי�� מ�ט�י מי��[ 	#

]�w לה��י� תו��ה באמצ�ות !� 	#

להסי� מס�נות מתמונות ומ��מי�[ 	#

לאסו� מי�� ממ�ורות מי�� בר�ת[ 	#

בעקבות הלמידה h נדע...

להסביר �יצ� נוצרי� היו� והלילה[ 	#

לתאר מהי יממה ו�יצ� מו��י� אותה[ 	#

להסביר את ה��ר בי� תו��ת היו�  	#

והלילה לבי� תנו�ת ��ור האר� סביב 

צירו[

מושגים שנלמד

מ��uוריqת[ 	#

	יו�] לילה] יממה[ 	#

��י�ה] �רי�ה[ 	#

סיבוב] ��ו�[ 	#

�ר� �ניi ��ור האר� סובב סביב צירו

zאז איך אפשר להסביר את ה[תנועה[ של השמש בשמיים

`fe

זריחה ושקיעה

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

]Qי�ה��Qו Qרי�ה�Q להסביר את המילי� 	#

זריחה ושקיעה

 nהא� ה�מ� נראית באותו מקום ב�מיי� במ�� �ל היו�

Pלא] ו�אי �לא

 בבו�ר אנו רואי� את ה�מ� מו�י�ה בצ� מזרח -

�והי הזריחה[

בצהריי� אנו רואי� את ה�מ� �בוה ב�מיי�[

 ב�רב רואי� את ה�מ� נ�למת בצ� מערב -

�והי השקיעה[

שאלות

 iיירו �תי תמונותuצ  ]`

תמונה א�ת 

מתארת את ה�מ� 

בבו�ר] והתמונה 

הא�רת מתארת את 

ה�מ� ב�רב[

תבו את המילי�  ox�  ]a

זריחה ושקיעה 

במ�ומות 

המתאימי�[

הוסי�ו את המילי�   ]b

מזרח ומערב[

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו� �ב�מו� הבא[

zהאם זה קשור לזריחת השמש
zאו אולי לשקיעת השמש

יממה ועוד יממה

�ר� ה�מ� שנה נ�ב� �ל �י תנו�ת הה��ה �ל ��ור האר� את ה�מ�[

nואי� נ�ב� �ר� ה�מ� יממה

`ff

המוקד המרכזי של פרק זה הוא סיבוב כדור הארץ סביב עצמו והקשר שיש לתנועה זו אל פרק הזמן הקרוי יממה. 

מארגני ההוראה–למידה בעמוד זה נועדו להביא את הלומדים למודעות אודות ביצועי ההבנה הנדרשים מהם בעקבות הלמידה של 
הפרק, למושגים שילמדו ולמיומנויות שיפעילו. 

שיחת הילדים המופיעה בפתיחה מעוררת 
נקודה חשובה למחשבה: מי מקיף את 

מי - כדור הארץ את השמש או השמש 
את כדור הארץ? כדאי לזכור כי התפיסה 

האינטואיטיבית שלפיה השמש מקיפה 
את כדור הארץ, וכי כתוצאה מכך 

מתחלפים האור והחושך על פני כדור 
הארץ, היא התפיסה השלטת בקרב 

ילדים. התנועה )המדומה( של השמש 
בשמיים יוצרת את האשליה שכך נוצרים 

היום והלילה. 

השיח בין שתי דמויות )נגה ושביט( 
המציגות שאלות שנועדו לחשוף תפיסות 

חלופיות של לומדים ביחס לתנועה 
המדומה של השמש בשמיים, כמו גם 
לתת לגיטימציה לקיומן של תפיסות 
חלופיות כמרכיב של תרבות הלמידה.
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קטע המידע מציף תפיסה חלופית שכיחה בקרב לומדים צעירים ביחס להימצאות השמש בחלל: ילדים צעירים חושבים שבלילה 
או בחורף השמש נעלמת מהשמיים. השמש נמצאת בחלל כל הזמן, גם כאשר איננו יכולים לראותה - תפיסה זו תיבנה בהדרגה 

עם התפתחות תהליכי הלמידה בשער זה ובלימוד נושא האסטרונומיה בכיתה ה. 
שימו לב: השימוש בשפת היומיום במושגים שקיעה וזריחה מחזק את התפיסה האינטואיטיבית של התלמידים ביחס לתנועה 

המדומה של השמש בשמיים. 

המשימה מציגה את התופעה המוכרת 
של התנועה המדומה של השמש בשמיים, 

מהופעתה בזריחה ועד היעלמותה בשקיעה. 
קטע המידע נותן "אישור" למראה העיניים 

)זו התופעה הנצפית( ומציג בהדרגה פרשנות 
אחרת )מדעית( לתופעה. 



zמהו יום ומהו לילה

בעקבות המשימה h נדע...

]�w להסי� מהו יו� ומהו לילה באמצ�ות �ימו� ב!� 	#
להסביר מ�ו� ה�מ� נראית לנו נ�ה ב�מיי�[ 	#

בעקבות המשימה h נדע...

חלק בu חוקרים ומגלים

�לq;pס �ל ה�ול��[ הuצמי�ו "�ל�p �ל מ�ינת י�ראל[ ה��uמי�ו �  ]`

]W5או תמונהX ציבו מנורה �� �תאיר את מ�ינת י�ראלuה  ]a 

י�ראל נמצאת מול המנורה[ 

מה ~2pר ��ת בי�ראל - יו� או לילהn הuסבירו[   

zהאמנם השמש [נעה[ בשמיים uחלק א

iר�ו �יו� ב�בוצה[ �ל תלמי�^ה מבי�^ה את ה��ה �לו^ה ל�אלות הבאות�	]`

								א[		בבו�ר רואי� את ה�מ� במ�ר� וב�רב רואי� אותה במ�רב -              

nב�מיי� Qנ�הQ האמנ� ה�מ�  

nהי�� נמצאת ה�מ� בלילה �א�ר היא נ�למת מ�יננו	ב[ 						

]W`fe ראו ב�מו�X nמה ��ת�� �ל ה�ברי� �אמרה נ�ה			]�						

]W`fe ראו ב�מו�X nמה ��ת�� �ל הת�ובה �ל �ביט ]�  		

oxתבו את הת�ובות במ�ברת וב��xו אות� לא�ר �תבצ�ו את �ל� ב �ל  �	]a

המ�ימה[

�לq;pס] מנורה] "�ל�p] וילונות להuא��tלuת ה��ר � iציוד

`fg`fg

בלילה] �א�ר ה�מ� נ�למת מ�ינינו] היא מאירה �ל�י� א�רי� �ל ��ור האר�[ 

למ�ל] �א�ר אצלנו] בישראל] היל�י� או�לי� ארו�ת �רב ומת�ונני� לל�ת 

לי�ו�] י� אור יו� מלא בעיר ניו יורק שבאמריקה] והיל�י� מת�ונני� �� לארו�ת 

הצהריי�[

uשימו לב     

הא� ה�ו�ל �ל המנורה Xה�Qמ�WQ וה�לובוס ��QXור האר�WQ ה� �מו ה�ו�ל האמתי 

�ל ה�מ� ו��ור האר�n א� את� �ו�בי� �QלאQ] הסבירו מ�ו� ��ה להראות 

nב��� את �ו�ל� האמתי`fh

�לq;pס ב�ומה לתנו�ת הסיבוב �ל ��ור האר�] מ�מאל לימי�] �� {�אpר  סובבו את ה�  ]b

המנורה יאיר את י�ראל ר� מ�ט[

    ה�לימו את המ��טי� הבאי� וה�תי�ו אות� למ�ברת[

בי�ראל ���יו _____[ א[ 

________ נ�למת מ�ינינו[ �הו �מ� ה________[ ב[ 

ה�יוו� �בו רואי� את ה�מ� ב��ת ה��י�ה נ�רא מ�ע�>ב[  ]� 

מהו מ�ור ה�� מ�ע�>בn הי��רו במילו�[

�לq;pס מ�מאל לימי� �� �אור המנורה לא יאיר את י�ראל �לל[  הuמ�י�ו לסובב את ה�  ]c

    מה ~2pר ��ת בי�ראל - יו� או לילהn הסבירו[

�לq;pס מ�מאל לימי� �� �אור המנורה יאיר �וב את י�ראל[ הuמ�י�ו לסובב את ה�  ]d

    ה�לימו את המ��טי� הבאי� וה�תי�ו אות� למ�ברת[

בי�ראל ���יו _____[ א[ 

ה�מ� _________ ל�ינינו[ �הו �מ� ה_________[ ב[ 

ה�יוו� �בו רואי� את ה�מ� מו��� בבו�ר נ�רא מ�ז�>ח[  ]� 

מהו מ�ור ה�� מ�ז�>חn הי��רו במילו�[

nהסבירו מ�ו� נ�מה לנו �ה�מ� נ�ה ב�מיי�  ]e

]�w הuסבירוi מהו יו�n מהו לילהn תו�לו להסביר �את �� באמצ�ות !�  ]f

חושבים מדעhדגם

�לq;pס והמנורה ה� �ני �ל�י� �ל -ג�ם המ��מwה את ה�ול� האמיתי[ ה�

nסq;pל� מה מ��י� ה�  ]`

nמה מ��ימה המנורה  ]a

nס מ�מאל לימי�q;pל� מה מ��ימה התנו�ה הסיבובית �ל ה�  ]b

nמ�ו� ��וב לה�תמ� ב��מי�  ]c

המשימה נועדה להמחיש ללומדים את 
ההסבר להיווצרות היום והלילה באמצעות 

התנסות בדגם )גלובוס( שמייצג את כדור 
הארץ ומנורה חזקה שמייצגת את השמש. 

הנחיות: יש להצמיד את הדגלון 
של מדינת ישראל במקום 

המתאים על הגלובוס. חשוב 
לציין שהמנורה נשארת במקום 

קבוע ורק את הגלובוס צריך 
להסתובב משמאל לימין )בדומה 

לתנועת הסיבוב של כדור הארץ(. 
יש לסובב את הגלובוס לאט כדי 

להמחיש את המעבר ההדרגתי 
של האור על פני כדור הארץ. 



בלילה] �א�ר ה�מ� נ�למת מ�ינינו] היא מאירה �ל�י� א�רי� �ל ��ור האר�[ 

למ�ל] �א�ר אצלנו] בישראל] היל�י� או�לי� ארו�ת �רב ומת�ונני� לל�ת 

לי�ו�] י� אור יו� מלא בעיר ניו יורק שבאמריקה] והיל�י� מת�ונני� �� לארו�ת 

הצהריי�[

uשימו לב     

הא� ה�ו�ל �ל המנורה Xה�Qמ�WQ וה�לובוס ��QXור האר�WQ ה� �מו ה�ו�ל האמתי 

�ל ה�מ� ו��ור האר�n א� את� �ו�בי� �QלאQ] הסבירו מ�ו� ��ה להראות 

nב��� את �ו�ל� האמתי`fh

�לq;pס ב�ומה לתנו�ת הסיבוב �ל ��ור האר�] מ�מאל לימי�] �� {�אpר  סובבו את ה�  ]b

המנורה יאיר את י�ראל ר� מ�ט[

    ה�לימו את המ��טי� הבאי� וה�תי�ו אות� למ�ברת[

בי�ראל ���יו _____[ א[ 

________ נ�למת מ�ינינו[ �הו �מ� ה________[ ב[ 

ה�יוו� �בו רואי� את ה�מ� ב��ת ה��י�ה נ�רא מ�ע�>ב[  ]� 

מהו מ�ור ה�� מ�ע�>בn הי��רו במילו�[

�לq;pס מ�מאל לימי� �� �אור המנורה לא יאיר את י�ראל �לל[  הuמ�י�ו לסובב את ה�  ]c

    מה ~2pר ��ת בי�ראל - יו� או לילהn הסבירו[

�לq;pס מ�מאל לימי� �� �אור המנורה יאיר �וב את י�ראל[ הuמ�י�ו לסובב את ה�  ]d

    ה�לימו את המ��טי� הבאי� וה�תי�ו אות� למ�ברת[

בי�ראל ���יו _____[ א[ 

ה�מ� _________ ל�ינינו[ �הו �מ� ה_________[ ב[ 

ה�יוו� �בו רואי� את ה�מ� מו��� בבו�ר נ�רא מ�ז�>ח[  ]� 

מהו מ�ור ה�� מ�ז�>חn הי��רו במילו�[

nהסבירו מ�ו� נ�מה לנו �ה�מ� נ�ה ב�מיי�  ]e

]�w הuסבירוi מהו יו�n מהו לילהn תו�לו להסביר �את �� באמצ�ות !�  ]f

חושבים מדעhדגם

�לq;pס והמנורה ה� �ני �ל�י� �ל -ג�ם המ��מwה את ה�ול� האמיתי[ ה�

nסq;pל� מה מ��י� ה�  ]`

nמה מ��ימה המנורה  ]a

nס מ�מאל לימי�q;pל� מה מ��ימה התנו�ה הסיבובית �ל ה�  ]b

nמ�ו� ��וב לה�תמ� ב��מי�  ]c

ערב )שקיעת השמש(

השמש, הערב

מקור השם מערב הוא מהמילה ערב.

לילה - ישראל אינה מוארת על ידי השמש.

בוקר )זריחת השמש(

נגלית, הבוקר

מקור השם מזרח הוא מהמילה זרח.

תשובה לשאלה 
6: כי רואים את 

שינוי מקומה 
בשמיים במהלך 

היום.
תשובה לשאלה 
7: יום - החלק 

המואר של כדור 
הארץ; לילה החלק 

שאינו מואר של 
כדור הארץ.

תשובות 
לחושבים 

מדע 1. את 
כדור הארץ.

2. את 
השמש.

3. את תנועת 
כדור הארץ 
סביב צירו.

4. להמחשה 
של תופעות 

ותהליכים 
שאין אנו 

יכולים 
לראות.

אחת הדרכים 
לייצג ידע במדע 
היא באמצעות 

מודלים המדמים 
את המציאות. לאחר 
ביצוע ההדמיה חשוב 

לערוך העברה מן 
המודל )המשחק( אל 
המציאות: הגלובוס 

מייצג את כדור הארץ, 
המנורה מייצגת 

את השמש, ותנועת 
הגלובוס משמאל לימין 

מייצגת את סיבוב 
כדור הארץ סביב 

צירו ממערב למזרח. 
שאלה 4 מזמנת דיון 

רפלקטיבי בתרומה של 
הדגם לתהליכי הבניית 

ידע - במקרה זה, 
המחשת מציאות שלא 
ניתן לקלוט אותה על 

ידי החושים.



בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר את ה��ר בי� תו��ת היו� והלילה לבי� תנו�ת ��ור האר� סביב צירו[     	#
להסביר את המו��י�i יממה] יו� ולילה[ 	#

יום, לילה ויממה

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�מו� הבא[

 כדוG ה/DG מ@תו00
@0יE 0יGו

HמHני הGFHמHה

שימו לבu ה�ו�ל �ל 

ה�מ� ו�ל ��ור האר� 

באיור והמר�� ביניה� 

אינ� ה�ו�ל והמר�� 

האמתיי�[ אילו היינו 

רוצי� להראות �י �מה 

��ולה ה�מ� מ��ור 

האר� היינו צרי�י� לצייר 

את ��ור האר� �נ�ו�ה 

�ב�ו�י רואי� אותה[ `g_

יום, לילה ויממה
תנו�ת ��ור האר� ס�ביב צירו �Xמו סביבו�W אל מול ה�מ� יוצר את היום והלילה �ל 

nני ��ור האר�[ �יצ� �ה �ורה�

ה�מ� מאירה ר� את ה�ל� �ל ��ור האר� ה�ונה אליה באותו �מ�- �הו ה�ל� 

המואר �ל ��ור האר�[ ל�ל� המואר �וראי� יום[

ב�ל� �ל ��ור האר� �אינו �ונה אל ה�מ� י� �ו�� - �הו ה�ל� החשוך[ ל�ל� 

ה��ו� �וראי� לילה[ ��ור האר� מסתובב �ל ה�מ� סביב צירו] המ�ו� �היה במצב 

�ל לילה �ובר בה�ר�ה למצב �ל יו�] והמ�ו� �היה במצב �ל יו� �ובר בה�ר�ה 

למצב �ל לילה[ 

�ילו�י היו� והלילה ה� תופעה מ�חזורית[ הלילה והיו� �א�ריו נ�ראי� 

�מ�מ�ה[ היממה היא מ�� ה�מ� �בו ��ור האר� מ�לי� סיבוב א��  י��יו י

מלא סביב צירו[ 

אל הרשת

`g`

הי�נסו לאתר אופק במדע וטכנולוגיה.  ]`

��רו בכיתה ג[ ouב  ]a

��רו בנו�א כדור האר§ והחלל ouב  ]b

הי�נסו ל��ילות למה יוםz למה לילהz ו��לו ל�י ההנ�יות[  ]c

ה��uילו את ההu#מtיה[ סובבו את ��ור האר� סיבוב מלא סביב צירו[   ]d

��ו את ה��ר בי� סיבוב ��ור האר� סביב צירו לבי� היו� והלילה[  oxב א[ 

�ימו לב למי�ו� �ל י�ראל בי�ס ל�מ�[ ב[ 

zמהו לילה zמהו יום zמהי יממה nמה �ילית�  ]�

ה��uימו ב��רת ההu#מtיהi יממה א�ת] �תי יממות] �לו� יממות[  ]e

סובבו את ��ור האר� סביב צירו בצעדים.   ]f

 nמה �ילית� ]aci__ [`gi__ [`ai__ [ei__ יה את ה��ותtמ#uימו ב��רת הה��uה  ]g

שאלות

iתי�ו את המ��ט הנכון למ�ברת��uה  ]`

��ור האר� מסתובב סביב צירו] וכל החלקים �לו מqאtרי� באותו זמן[ א[ 

��ור האר� מסתובב סביב צירו] ור� החלק הפונה אל השמש מqאtר[ ב[ 

��ור האר� מסתובב סביב צירו] אבל ה�מ� מאירה את אותו החלק �ל ה�מ�[  ]�

תבו מ��ט �מתאר את ה��ר בי� המו��י� יום ולילה לבי� המו�� יממה[  ox�  ]a

תבו מ��ט המתאר את ה��ר בי� תו��ת היו� והלילה לבי� תנו�ת ��ור האר�    ox�  ]b

סביב צירו[

nורית��uמ�ו� �ילו�י היו� והלילה ה� תו��ה מ  ]c

הסבירו מה רואי� באיור �ב�מו� _g`[ תנו �ותרת מתאימה לאיור[   ]d

  nראו את הת�ובות ��תבת� ב�ל� א �ל המ�ימה מהו יום ומהו לילה*  ]e

    �Xמו� W`fg[ ת�נו את הת�ובות במי�ת הצור�[

המשימה מציגה את התופעות של חילופי חושך ואור בכדור הארץ 
וקושרת אותם למושגים יום, לילה, יממה, מחזוריות. ההסבר 

לתופעות האלה נעוץ בתנועה של כדור הארץ סביב צירו. חשוב 
להפנות את הלומדים לעיין באיור שמלווה את קטע המידע ולבקשם 

לזהות את רכיבי האיור )שמש, חיצים, מחצית כדור הארץ מוארת( 
ולהסביר בעזרת האיור את משמעות המושגים יום, לילה ויממה.



בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

לתאר את ה��ר בי� תו��ת היו� והלילה לבי� תנו�ת ��ור האר� סביב צירו[     	#
להסביר את המו��י�i יממה] יו� ולילה[ 	#

יום, לילה ויממה

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�מו� הבא[

 כדוG ה/DG מ@תו00
@0יE 0יGו

HמHני הGFHמHה

שימו לבu ה�ו�ל �ל 

ה�מ� ו�ל ��ור האר� 

באיור והמר�� ביניה� 

אינ� ה�ו�ל והמר�� 

האמתיי�[ אילו היינו 

רוצי� להראות �י �מה 

��ולה ה�מ� מ��ור 

האר� היינו צרי�י� לצייר 

את ��ור האר� �נ�ו�ה 

�ב�ו�י רואי� אותה[ `g_

יום, לילה ויממה
תנו�ת ��ור האר� ס�ביב צירו �Xמו סביבו�W אל מול ה�מ� יוצר את היום והלילה �ל 

nני ��ור האר�[ �יצ� �ה �ורה�

ה�מ� מאירה ר� את ה�ל� �ל ��ור האר� ה�ונה אליה באותו �מ�- �הו ה�ל� 

המואר �ל ��ור האר�[ ל�ל� המואר �וראי� יום[

ב�ל� �ל ��ור האר� �אינו �ונה אל ה�מ� י� �ו�� - �הו ה�ל� החשוך[ ל�ל� 

ה��ו� �וראי� לילה[ ��ור האר� מסתובב �ל ה�מ� סביב צירו] המ�ו� �היה במצב 

�ל לילה �ובר בה�ר�ה למצב �ל יו�] והמ�ו� �היה במצב �ל יו� �ובר בה�ר�ה 

למצב �ל לילה[ 

�ילו�י היו� והלילה ה� תופעה מ�חזורית[ הלילה והיו� �א�ריו נ�ראי� 

�מ�מ�ה[ היממה היא מ�� ה�מ� �בו ��ור האר� מ�לי� סיבוב א��  י��יו י

מלא סביב צירו[ 

אל הרשת

`g`

הי�נסו לאתר אופק במדע וטכנולוגיה.  ]`

��רו בכיתה ג[ ouב  ]a

��רו בנו�א כדור האר§ והחלל ouב  ]b

הי�נסו ל��ילות למה יוםz למה לילהz ו��לו ל�י ההנ�יות[  ]c

ה��uילו את ההu#מtיה[ סובבו את ��ור האר� סיבוב מלא סביב צירו[   ]d

��ו את ה��ר בי� סיבוב ��ור האר� סביב צירו לבי� היו� והלילה[  oxב א[ 

�ימו לב למי�ו� �ל י�ראל בי�ס ל�מ�[ ב[ 

zמהו לילה zמהו יום zמהי יממה nמה �ילית�  ]�

ה��uימו ב��רת ההu#מtיהi יממה א�ת] �תי יממות] �לו� יממות[  ]e

סובבו את ��ור האר� סביב צירו בצעדים.   ]f

 nמה �ילית� ]aci__ [`gi__ [`ai__ [ei__ יה את ה��ותtמ#uימו ב��רת הה��uה  ]g

שאלות

iתי�ו את המ��ט הנכון למ�ברת��uה  ]`

��ור האר� מסתובב סביב צירו] וכל החלקים �לו מqאtרי� באותו זמן[ א[ 

��ור האר� מסתובב סביב צירו] ור� החלק הפונה אל השמש מqאtר[ ב[ 

��ור האר� מסתובב סביב צירו] אבל ה�מ� מאירה את אותו החלק �ל ה�מ�[  ]�

תבו מ��ט �מתאר את ה��ר בי� המו��י� יום ולילה לבי� המו�� יממה[  ox�  ]a

תבו מ��ט המתאר את ה��ר בי� תו��ת היו� והלילה לבי� תנו�ת ��ור האר�    ox�  ]b

סביב צירו[

nורית��uמ�ו� �ילו�י היו� והלילה ה� תו��ה מ  ]c

הסבירו מה רואי� באיור �ב�מו� _g`[ תנו �ותרת מתאימה לאיור[   ]d

  nראו את הת�ובות ��תבת� ב�ל� א �ל המ�ימה מהו יום ומהו לילה*  ]e

    �Xמו� W`fg[ ת�נו את הת�ובות במי�ת הצור�[

אל הרשתאל הרשת

 לביסוס ההבנייה של התופעה סיבוב כדור הארץ סביב צירו מוצע להפנות את התלמידים 
לפעילות המתוקשבת למה יום? למה לילה? שבאתר אופק למדע וטכנולוגיה. הפעילות 

המתוקשבת מציגה הדמיה של סיבוב כדור הארץ סביב צירו. ההדמיה ממחישה את שינויי 
האור והחושך במהלך היממה ואת הקשר בין סיבוב אחד מלא של כדור הארץ לבין המושג 
יממה ובכך היא מאפשרת להבין את הקשר בין השעה לבין מצב כדור הארץ ביחס לשמש. 

תשובה לשאלה 1: סעיף ב. תשובה לשאלה 2: יום ולילה הם יממה.
תשובה לשאלה 3: קרני השמש מאירות את החלק של כדור הארץ שפונה אל השמש. בחלק המואר של כדור הארץ שורר יום.

תשובה לשאלה 4: תופעה זו חוזרת על עצמה בסדר קבוע.
תשובה לשאלה 5: בחלק המואר של כדור הארץ על ידי השמש שורר יום.



 היממה ומדידת הזמן

בעקבות קריאת קטעי המידע h נדע...

�מtמtה[ להסביר את �ר�י ה�מ� �בי 	#
�מtמtה[ להסביר את ה��ר בי� אור� היו� ואור� הלילה לי 	#

�מtמtה[ ל��ב את �ר�י ה�מ� �ל הי 	#
לה�י� מי�� ממ�ורות מי�� בר�ת[ 	#

מ�ה ומדידת הזמן �מ� הי

היממה ומדידת הזמן

 תנו�ת ��ור האר� סביב צירו מא��ר לנו למ�ו� זמן[

ה�מ� ��ול� מ�רי�ה א�ת �ל ה�מ� �� ה�רי�ה הבאה 

הוא �בו� ומ�וי�[ ה�מ� ��ול� מ��י�ה א�ת �ל ה�מ� 

�� ה��י�ה הבאה �� הוא �בו� ומ�וי�[ ל��] �ר� �מ� �ה 

מ�מ� את בני הא�� �י�י�ת �מ�[

]Wיו� ולילהX מ�מ�ה� �ר� ה�מ� ה�ה נ�רא י

את היממה מ�ל�י� ל�ר�י �מ� �טני� יותרi ��ה] ��ה 

ו�נייה[

שעהi א� מ�ל�י� את היממה ל–ac �ל�י� �ווי�] �ל  	#

�ל� נ�רא שעה[ ביממה י� ac ��ות[

דקהi א� מ�ל�י� את ה��ה ל–_e �ל�י� �ווי�] �ל  	#

�ל� נ�רא דקה[ ב��ה י� _e ��ות[

שנייהi א� מ�ל�י� את ה��ה ל–_e �ל�י� �ווי�] �ל  	#

�ל� נ�רא שנייה[ ב��ה י� �י�י� �ניות[

שאלות

ל�י אvילו סימני�   ]`

יו��י� ��ל�ה 

nיממה

�יצ� מ����uבי� �מה      ]a

nשעות י� ביממה   

�יצ� מ����uבי� �מה      ]b

nדקות י� ב��ה   

�יצ� מ����uבי� �מה      ]c

nשניות י� ב��ה   

מתי מ�תמ�י�   ]d

ב�ר� �מ� �ל 

��ות] ��ות 

ו�ניותn הביאו 

�ו�מאות[

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו� �ב�מו� הבא[

`ga

המשימה עוסקת בפרק הזמן יממה. במשימה מתייחסים 
לפרק הזמן יממה ולפרקי הזמן שהיא מורכבת: שעות, 

דקות ושניות. יש להניח שפרקי זמן אלה מוכרים 
לתלמידים אך יחד עם זאת, חשוב לפתח אצלם את ההבנה 

אודות הצורך שהיה לבני האדם לקבוע את פרקי זמן 
אלה ומתי משתמשים בכל אחד מפרקי הזמן. להמחשת 

פרקי הזמן הקטנים כדאי להביא לכיתה שעון עם מחוגים 
גדולים וברורים ולעקוב אחר תנועות המחוגים השונים. 

המשימה מזמנת שימוש במיומנויות מתמטיות, כמו 
חילוק. 

תשובה לשאלה 1: הזמן שחולף מזריחה אחת של השמש עד הזריחה הבאה.
תשובה לשאלה 2: מחלקים את היממה ל–24 חלקים שווים.
תשובה לשאלה 3: מחלקים את השעה ל–60 חלקים שווים.
תשובה לשאלה 4: מחלקים את הדקה ל–60 חלקים שווים.

תשובה לשאלה 5: לוח זמנים של רכבות, מטוסים, טיסות לחלל.



אורך היום והלילה

מ�� ה�מ� �ל היממה הוא תמי� ac ��ות] והוא אינו 

 Wמ�� ה�מ� �בו י� אור ב�ו�X מ�תנה[ אבל אורך היום

ואורך הלילה Xמ�� ה�מ� �בו י� �ו��W מ�תני� מ�ונה 

ל�ונה[ ב�ונת ה�ור� מס�ר ��ות האור �ט� יותר ממס�ר 

��ות ה�ו��[ אנו אומרי� �ב�ור� היו� �צר והלילה ארו�[ 

ב�י� ��ות האור רבות יותר מ��ות ה�ו��] ול�� אנו 

אומרי� �ב�י� היו� ארו� והלילה �צר[

שאלות

�מה ��ות י� ביממה   ]e

ב�ל א�ת מ�ונות 

ה�נהi ב�י�] בסתיו] 

nב�ור�] באביב

מס�ר ��ות היו�   ]f

בא�� מימי ה�ור� 

היה g ��ות[ מה יהיה 

 nמס�ר ��ות ה�ו��

nיצ� �י�בת� �את�

שאלות סיכום

 nבי�ראל] ב�ור� היום �צר והלילה ארו�[ הא� מ�� ה�מ� �ל היממה מ�תנה ב�ור�  ]`

��ו ב��רת מ�ורות מי�� Xלמ�ל] אינטרנטW באי�ו ��ה �ר�ה ה�מ� היו� ובאי�ו  oxב  ]a

nבו �מה ��ות אור יהיו היו� ו�מה ��ות �ו���u� ]ה היא ת�����

היודעים אתם ש...)העשרה(

השעון

 ]Wות] ��ות] �ניות��X בני הא�� בנו אמצ�י ט�נולו�י הנ�רא ��ו� ��י למ�ו� את �מ�

ה��ו� מ�ביר את י�ולתנו למ�ו� �מ� באו�� מ�וי�[ י�נ� סו�י� �וני� �ל ��וני�[

}wמw} �p��}לp� �p��}י�x �pמ�� �p��}יxלtיטx י� o" �p��}

`gb

בקטע המידע שבעמוד זה מתייחסים לאורכי היום והלילה. הקטע נועד להדגיש את העובדה שאורך היממה הוא מדויק וקבוע. הוא אינו משתנה בהשפעת 
חילופי העונות; תמיד יש ביממה 24 שעות. לדוגמה, אם היום קצר ונמשך רק 10 שעות, אזי הלילה ארוך יותר ונמשך 14 שעות, כך שסך כל שעות היום 

ושעות הלילה הוא 24.

תשובה לשאלה 6: 24 שעות.
תשובה לשאלה 7: 16 שעות חושך. מחסירים את שעות האור מסך השעות ביממה.

תשובה לשאלת סיכום 1: לא. משך היממה הוא קבוע - 24 שעות.
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בפרק זה למדנו ש...

ב�ל� �ל ��ור האר� ��ונה אל ה�מ� Xה�ל� המוארW ~ו2ר יו�[ 	#

ב�ל� �ל ��ור האר� �אינו �ונה אל ה�מ� Xה�ל� ה��ו�W ~ו2ר לילה[ 	#

�ילו�י היו� והלילה נוצרי� מ�יוו� ���ור האר� מסתובב סביב צירו מול ה�מ�[ 	#

�ילו�י היו� והלילה ה� תופעה מ�חזורית. 	#

הלילה והיום �לא�ריו נ�ראי� י�� יממה[  #

יממה היא �ר� ה�מ� �בו ��ור האר� מ�לי� סיבוב א�� סביב צירו[  #

היממה מ�ול�ת ל–ac ��ות[ �ל ��ה מ�ול�ת ל–_e ��ות] 	#	

ו�ל ��ה מ�ול�ת ל–_e �ניות[

מיומנויות שהפעלנו...

הu�v+נq מי�� מ�ט�י מי��] מתמונות ומ��מי�[ 	#

]�w 5נq תו��ה באמצ�ות !� ouס�בxה 	#

במבט חוזר

iתי�ו אות� למ�ברת��uלימו את המילי� ה�סרות במ��טי� הבאי� וה�uה  ]`

��ור האר� מסתובב בלי ה�ס�ה _________ צירו[  א[ 

 ב�ל ��� �ל� א�ר �ל ��ור האר� �ונה ל�יוו� _________[

ב�ל� ה�ונה אל ה�מ� ~2pר _______] וב�ל� �אינו �ונה אל ה�מ� ~2pר ________[

מ�� ה�מ� �בו ��ור האר� מ�לי� סיבוב א�� סביב צירו נ�רא _________[ ב[ 

�א�ר ��ור האר� מסתובב סביב צירו ארב� ��מי�] �ול�ות _________ יממות[  ]�

יל�י �יתה � יצאו לטיול �נמ�� �תי יממות[ ב�מ� ה�ה ��ור האר� הסתובב סביב צירו   ]�

_______��מי�[ במ�� ה�מ� ה�ה היוi ______ ��מי� יו� ו_____ ��מי� לילה[
ב�ונת ה�ור� היו� �צר והלילה _______[  ה[ 

ב�ונת ה�י� היו� ______ והלילה _______] אבל מ�� ה�מ� �ל היממה _________[

אפשר להשתמש בשאלות/במשימות שבתבנית זו למטרות של הערכה מעצבת.
בניגוד להערכה מסכמת שהיא הערכה לצורך סיכום שלב הלמידה. הערכה מעצבת היא 

הערכה שבמסגרתה קיים משוב מתמיד ומתחולל תהליך למידה מתמשך.

א. סביב

א. יום, לילהא. השמש

 ב. יממה;

ג. ארבע

ד. שתי, שתי, שתי

 ה. ארוך, קצר ה. קבוע )24 שעות(.

 ה. ארוך



1

2
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התבוננו ב�תי התמונות �ל�ני��[  ]a 

]�pמסומ� ב"�ל Wב�לובוסX מ�ומה �ל י�ראל �ל �ני ��ור האר� 

באי�ה צילו� ~2pר יו� ובאי�ה צילו� ~2pר לילה בי�ראל[ הסבירו את הת�ובה[

��רq �לו� מ�ינות �ונות ב�ול�[ ouב  ]b 

nב��רת מ�ורות מי�� בר�ת מהי ה��ה ��ת במ�ינות אלה q�# oxב 

 iל�י�ו� מי�� בר�ת �תבו במנו� �י�ו� את מילות המ�ת� uשימו לב

ה��ה ב�רי� ב�ול� או ��ו� �ולמי[   

nהא� מצאת� הב�לי� בי� ה��ה בי�ראל לבי� ה��ה במ�ינות �ב��ת�   

א� ��] הסבירו מ�ו� �יימי� הב�לי�[

תשובה לשאלה 2: 1. ישראל מוארת - יש 
יום; 2. ישראל אינה מוארת - יש לילה.

תשובה לשאלה 3: לא נוכל לדעת אילו 
מדינות נבחרו על ידי התלמידים. לכן 
התשובה היא ברמת הסבר התופעה. 

ההסבר להבדלים הוא תנועת כדור 
הארץ סביב צירו - פני כדור הארץ 

שנמצאים מול השמש מוארים.



zכיצד ייתכן שהירח מופיע בשמיים בצורות שונות ובזמנים שונים

שביטu היר� �ל הבננה והיר� 
nל הבלו� - �ה אותו יר��

נגהu בט�P ל��ור האר� אי� הרבה 
 P�2י�[ היר� הוא תמי� אותו יר�� י
אבל אנחנו רואי� אותו ��� ��ה 

ו��� ��ה[[[

�ר� �לי�יi היר� מ�י� את ��ור האר�
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�ול� מ�ירי� את היר�] אבל א� יב��ו מ�� לצייר אותו] א��י� 

יציירו אותו �מו בננה ��ה] וא�רי� יציירו אותו �מו בלו� ��ול וצהוב[

וא� י�אלו את�� מתי רואי� את היר�] א��י� י�י�ו Qב�רבQ] א�רי� 

י�י�ו QבלילהQ] ויהיו �� �אלה �י�י�ו �י ראו את היר� בבו�ר] �א�ר 

 Pהל�ו לבית הס�ר

ליר� �וראי� ב�ברית �� סהר או לבנה[

בעקבות הלמידה h נדע...

לתאר את מv���pי היר�[ 	#

להסביר מהו �ו�� ולציי� �מה ימי� י� בו[ 	#

��2ית לבי� �נה  להסביר את ההב�ל בי� �נה י 	#

ית[ xמ�� x�

לתאר את ה��יבות �י� ללו� ה�נה באר�ו�  	#

�מ�[

מושגים שנלמד

מ�u�p היר�] �ו��[ 	#

ית] לו� �נה[ xמ�� x� ית] �נהx�2� �נה י 	#

מ�ור אור] �ו� מ��יר אור[ 	#

מיומנויות שנפעיל

לה�י� מי�� מ�ט�י מי�� ומתמונות[ 	#

]�w להסביר תו��ה באמצ�ות !� 	#

ל�רו� תצ�ית ולהסי� מס�נות[ 	#

להצי� מי�� ב�ר�י� ��ותיות[ 	#

ל��ב �ר�י �מ�[ 	#

`gf

הפרק מזמן מפגש עם הירח כגוף קוסמי המלווה את כדור הארץ בתנועתו בחלל. המוקד המרכזי של הפרק הוא תנועת ההקפה של הירח סביב כדור הארץ 
והקשר של תנועה זו לפרקי הזמן הקרויים חודש ירחי ושנה ירחית. נוסף על כך הפרק דן במשמעות המדעית והתרבותית שיש למושגים שנה ירחית ושנה 

שמשית ובלוחות השנה הקשורים אליהם.

שיחת הילדים והשאלה מדגישות את התופעה של מופעי הירח, שהיא 
התופעה המרכזית הנידונה בפרק זה. על פי מופעי הירח יודעים שהירח 
מקיף את כדור הארץ, קובעים את פרק הזמן ששמו חודש ירח, ואפילו 
מזהים את התאריך בלוח העברי )המבוסס על תנועת הירח סביב כדור 

הארץ(.
בגלל מרכזיותו של המושג מופע, כדאי להקדיש זמן להבהרתו כבר בשלב זה 

של הלמידה, תוך הדגשת הקשר בין המילה מופע לבין המילה להופיע.



zכיצד ייתכן שהירח מופיע בשמיים בצורות שונות ובזמנים שונים

שביטu היר� �ל הבננה והיר� 
nל הבלו� - �ה אותו יר��

נגהu בט�P ל��ור האר� אי� הרבה 
 P�2י�[ היר� הוא תמי� אותו יר�� י
אבל אנחנו רואי� אותו ��� ��ה 

ו��� ��ה[[[

�ר� �לי�יi היר� מ�י� את ��ור האר�
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�ול� מ�ירי� את היר�] אבל א� יב��ו מ�� לצייר אותו] א��י� 

יציירו אותו �מו בננה ��ה] וא�רי� יציירו אותו �מו בלו� ��ול וצהוב[

וא� י�אלו את�� מתי רואי� את היר�] א��י� י�י�ו Qב�רבQ] א�רי� 

י�י�ו QבלילהQ] ויהיו �� �אלה �י�י�ו �י ראו את היר� בבו�ר] �א�ר 

 Pהל�ו לבית הס�ר

ליר� �וראי� ב�ברית �� סהר או לבנה[

בעקבות הלמידה h נדע...

לתאר את מv���pי היר�[ 	#

להסביר מהו �ו�� ולציי� �מה ימי� י� בו[ 	#

��2ית לבי� �נה  להסביר את ההב�ל בי� �נה י 	#

ית[ xמ�� x�

לתאר את ה��יבות �י� ללו� ה�נה באר�ו�  	#

�מ�[

מושגים שנלמד

מ�u�p היר�] �ו��[ 	#

ית] לו� �נה[ xמ�� x� ית] �נהx�2� �נה י 	#

מ�ור אור] �ו� מ��יר אור[ 	#

מיומנויות שנפעיל

לה�י� מי�� מ�ט�י מי�� ומתמונות[ 	#

]�w להסביר תו��ה באמצ�ות !� 	#

ל�רו� תצ�ית ולהסי� מס�נות[ 	#

להצי� מי�� ב�ר�י� ��ותיות[ 	#

ל��ב �ר�י �מ�[ 	#
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מארגני ההוראה–למידה בעמוד זה נועדו להביא את הלומדים למודעות אודות ביצועי 
ההבנה הנדרשים מהם בעקבות הלמידה של הפרק, למושגים שילמדו ולמיומנויות 

שיפעילו. 



חודש ועוד חודש

zהאם זה קשור לתנועת הירח

בעקבות המשימה h נדע...

להסביר �יצ� היר� מ�uי� את ��ור האר�[ 	#
להסי� מס�נות באמצ�ות ה��לת מ��� ה�מיה[ 	#

במ�ימה �ו ת��ימו �יצ� היר� מ�uי� את ��ור האר�] ו�יצ� הוא מלווה את 

��ור האר� המ�י� את ה�מ�[

מהלך ההדגמה

��רו �לו�ה מ�תת�י�[ המ�תת�י� י��ימו את הירח] את כדור האר§  ouב  ]`

ואת השמש[ הי��רו באיור �למטה[

ת�ילה מ��ימי� כיצד כדור האר§ נ� סביב צירו[  ]a

א�ר �� מ��ימי� �יצ� הירח מ�uי� את ��ור האר�[  ]b 

באותו �מ� ימ�י� כדור האר§ לנו� סביב צירו[

א�ר ��] כדור האר§] יחד �� הירח המ�uי� אותו] מ��ימי� �יצ� ה�   ]c

מ�י�י� את השמש[

�ר� ה�מ� שנה נ�ב� �ל �י תנו�ת הה��ה �ל ��ור האר� את ה�מ�[

�ר� ה�מ� יממה נ�ב� �ל �י סיבוב ��ור האר� סביב צירו[

nיצ� נ�ב� �ר� ה�מ� חודש�

בעקבות המשימה h נדע...

�יצ� נ�ב� �ר� ה�מ� 

zמי מ�קי¥ את מי
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סיכום ההדגמה

בה��מה ה�תת�ו �לו�ה �ו�י�i ��ור האר�] היר� וה�מ�[  ]`

�tה �ל ��ור האר� את ה�מ�[ o&uא�רו ב��רת ציור �יצ� ה��מת� את הה otת א[ 

�tה �ל ��ור האר� י�� �� היר�  o&uא�רו ב��רת ציור �יצ� ה��מת� את הה otת ב[ 

את ה�מ�[

�tה ארו� יותר] ל�י ��ת�� - o&uלמי י� מסלול ה iסי�ו מס�נהuה  ]a

nי� את ��ור האר��uליר� המ א[ 

nי� את ה�מ��uל��ור האר� המ ב[ 

אל הרשת

עם צאת הל�ב�נ�ה

הי�נסו לאתר אופק במדע וטכנולוגיה.  ]`

��רו בכיתה ג[ ouב  ]a

ב��ouרו בנו�א כדור האר§ והחלל.   ]b

הי�נסו ל��ילות עם צאת הלבנה ו��לו ל�י ההנ�יות[  ]c

�tה מלאה �ל היר� סביב ��ור האר�[  o&uצ�ו ה ouיה[ בtמ#uילו את הה��uה  ]d

 nמה �ילית�

ה��uימו ב��רת ההu#מtיהi �ו�� א��] �ו��יי�] �לו�ה �ו��י�[  ]e

�tה �ל היר� סביב ��ור האר� בצ��י�[ o&uצ�ו ה ouב  ]f

iתבו ox� ]י היר� במהל� ה�ו��v���pצ��ו במ  ]g 

nיר� מלא qינv �xלwה ל��vינ מתי במהל� ה�ו�� נ 	#	

nיר� בצורת בננה צרה qינv �xלwה ל��vינ מתי במהל� ה�ו�� נ 	#	

nהיר� qינv מתי במהל� ה�ו�� Qנ�ל�Q מ�vינ 	#

`gh

המשימה מזמנת משחק 
הדמיה אנושי שמטרתו 

להמחיש את התנועות של 
הירח ושל כדור הארץ בחלל. 
במשחק שלושה "שחקנים": 
כדור הארץ, הירח והשמש. 

מומלץ להכין לכל שחקן)ית( 
כתר הנושא את שמו)ה(. כל 

אחד מהשחקנים מתבקש 
להדגים את

"תפקידו במשחק". חשוב 
להדגיש שייחודה של 

המשימה הוא בכך שבו בזמן 
מתקיימות כמה תנועות: 

כדור הארץ מסתובב סביב 
עצמו, הירח מקיף את כדור 
הארץ, וכדור הארץ יחד עם 
הירח המלווה אותו מקיפים 

את השמש. בהקשר זה 
כדאי להקפיד שהתלמידים 

המדגימים את הירח ואת 
כדור הארץ יבצעו את 

הקפותיהם סביב ה"שמש" 
בקצב מתאים: ה"ירח" ירוץ 

סביב "כדור הארץ" מהר 
יותר מאשר "כדור הארץ" 

סביב ה"שמש".



חודש ועוד חודש

zהאם זה קשור לתנועת הירח

בעקבות המשימה h נדע...

להסביר �יצ� היר� מ�uי� את ��ור האר�[ 	#
להסי� מס�נות באמצ�ות ה��לת מ��� ה�מיה[ 	#

במ�ימה �ו ת��ימו �יצ� היר� מ�uי� את ��ור האר�] ו�יצ� הוא מלווה את 

��ור האר� המ�י� את ה�מ�[

מהלך ההדגמה

��רו �לו�ה מ�תת�י�[ המ�תת�י� י��ימו את הירח] את כדור האר§  ouב  ]`

ואת השמש[ הי��רו באיור �למטה[

ת�ילה מ��ימי� כיצד כדור האר§ נ� סביב צירו[  ]a

א�ר �� מ��ימי� �יצ� הירח מ�uי� את ��ור האר�[  ]b 

באותו �מ� ימ�י� כדור האר§ לנו� סביב צירו[

א�ר ��] כדור האר§] יחד �� הירח המ�uי� אותו] מ��ימי� �יצ� ה�   ]c

מ�י�י� את השמש[

�ר� ה�מ� שנה נ�ב� �ל �י תנו�ת הה��ה �ל ��ור האר� את ה�מ�[

�ר� ה�מ� יממה נ�ב� �ל �י סיבוב ��ור האר� סביב צירו[

nיצ� נ�ב� �ר� ה�מ� חודש�

zמי מ�קי¥ את מי

`gg

סיכום ההדגמה

בה��מה ה�תת�ו �לו�ה �ו�י�i ��ור האר�] היר� וה�מ�[  ]`

�tה �ל ��ור האר� את ה�מ�[ o&uא�רו ב��רת ציור �יצ� ה��מת� את הה otת א[ 

�tה �ל ��ור האר� י�� �� היר�  o&uא�רו ב��רת ציור �יצ� ה��מת� את הה otת ב[ 

את ה�מ�[

�tה ארו� יותר] ל�י ��ת�� - o&uלמי י� מסלול ה iסי�ו מס�נהuה  ]a

nי� את ��ור האר��uליר� המ א[ 

nי� את ה�מ��uל��ור האר� המ ב[ 

אל הרשת

עם צאת הל�ב�נ�ה

הי�נסו לאתר אופק במדע וטכנולוגיה.  ]`

��רו בכיתה ג[ ouב  ]a

ב��ouרו בנו�א כדור האר§ והחלל.   ]b

הי�נסו ל��ילות עם צאת הלבנה ו��לו ל�י ההנ�יות[  ]c

�tה מלאה �ל היר� סביב ��ור האר�[  o&uצ�ו ה ouיה[ בtמ#uילו את הה��uה  ]d

 nמה �ילית�

ה��uימו ב��רת ההu#מtיהi �ו�� א��] �ו��יי�] �לו�ה �ו��י�[  ]e

�tה �ל היר� סביב ��ור האר� בצ��י�[ o&uצ�ו ה ouב  ]f

iתבו ox� ]י היר� במהל� ה�ו��v���pצ��ו במ  ]g 

nיר� מלא qינv �xלwה ל��vינ מתי במהל� ה�ו�� נ 	#	

nיר� בצורת בננה צרה qינv �xלwה ל��vינ מתי במהל� ה�ו�� נ 	#	

nהיר� qינv מתי במהל� ה�ו�� Qנ�ל�Q מ�vינ 	#

`gh

המלצות למשימה 
תצפית במופעי ירח 

)עמודים 191-190(: 
תצפית היא אחד הכלים 

החשובים ביותר של 
מדע האסטרונומיה. 
במשימה התלמידים 

מתבקשים לערוך תצפית 
על הירח כמה ימים 

במהלך החודש. מאחר 
שהתצפית נערכת מחוץ 
לשעות הלימודים חשוב 

לרתום את ההורים לסייע 
בביצוע נכון של התצפית. 

יש להסביר להורים כי 
מטרת התצפית היא 

לעקוב אחר מיקומו של 
הירח ומופעיו במשך כמה 

ערבים עוקבים, באותה 
שעה בדיוק ובאותו 

מקום. מוצע להנחות 
את התלמידים להכין 

מראש טבלה ולארגן בה 
את תוצאות התצפית - 
תאריכי הצפייה, מקום 

התצפית, ציורים של 
מופעי הירח והערות. 

המסקנה העיקרית 
שהתלמידים אמורים 

להסיק מתצפיותיהם היא 
שהירח משנה את מיקומו 
מדי לילה, דבר המוכיח כי 

הוא נמצא בתנועה.

ההדמיה המתוקשבת מציגה את הקפת הירח סביב כדור הארץ במהלך 
החודש. לצד ההדמיה מופיע חלון המציג את מופעי הירח תוך כדי 

תנועתו, וכן ריבוע המונה את מספר הפעמים שהירח הקיף את כדור 
הארץ. 

מה ניתן ללמוד בעזרת ההדמיה?
הירח מקיף את כדור הארץ. מופעי הירח נובעים ממיקומו של הירח 

ביחס לשמש ולכדור הארץ.
הקפה מלאה מקבילה לחודש. מספר החודשים הוא כמניין ההקפות.

בתחילת חודש הירח מופיע כחרמש דקיק, ובאמצע החודש אנו רואים 
את הירח "מלא".

בסיכום ההדגמה חשוב לערוך העברה מן הדגם )המשחק( אל המציאות, ולדון במשמעות של פרקי הזמן חודש ושנה שנובעים מהקפת הירח את כדור הארץ 
והקפת כדור הארץ את השמש. לירח המקיף את כדור הארץ יש מסלול הקפה קטן יותר ממסלול ההקפה של כדור הארץ את השמש.



tי� הימי� מתיי�ס ל�ו�� ה�ברי[ �י שימו לבu מxנ

תצפית במופעי הירח h העשרה

בעקבות המשימה h נדע...

לתאר את מv���pי היר�[  #

ל�רו� תצ�יות ולהסי� מס�נות[  #

להצי� מי�� ב�ר�י� ��ותיות[  #

משימה זו נמשכת כמה ימים במהלך החודש.

��ו בלו� ה�נה �Xל לו� ה�נה ה�ברי תלמ�ו ב�ר� תנועות מחזוריות  oxב  ]`

 ולוחות השנה] �מו� W`hd] מתי מת�יל ה�ו�� הx�tב�4י ה�רוב[

סuמנו את התארי� �ל ראש החודש בצב� בולט[

 [Wהתארי� בלו� ה�בריX ל�ו�� Vב�רב �לא�ר ראש החודש ב  ]a 

צ�או למר�סת או ל�צר ב��ת ה��י�ה[ 

�x את היר� הQ���Q והסת�לו �ליו[ �ו ב{�מuי o��u�    

nהwיצ� היר� נרא� iיירוuצ  ]b 

tה  �טwנ הי�� הוא נראה ב�מיי�n צuיינו תמרורi מ�ל ��] מ�ל בניי�] מ�ל אuנ

ו��ומה[

��xרו �ל התצ�ית] באותה שעה ומאותו מקום] �� ביו� הרביעי   ]c

דb בחודש )התאריך בלוח העברי(] ביו� השישי וb בחודש   

)התאריך בלוח העברי( וביו� השביעי זb בחודש   

)התאריך בלוח העברי( �ל ה�ו��[   

nהwיצ� היר� נרא� iיירוuצ

הuמתינו �� �רב היו� הארב�ה–��ר י�Q ב�ו�� Xהתארי� בלו� ה�בריW ו��xרו   ]d

nהwיצ� היר� נרא� iיירוuוב �ל התצ�ית[ צ�

e[  �ימו לבi רצוי לצ�ות ולצייר את היר� ל�ראת סו� ה�ו�� ה�ברי

    ��Q ו�Qט בלו� ה�ברי[
הuמתינו �� רא� ה�ו�� הבא[  ]f 

nיצ� תציירו את היר� ברא� ה�ו���

הuצי�ו את ציורי�� בת�רו�ה ב�יתה[  ]g

nמה א��ר ללמו� מהציורי� �ל היר� iסי�ו מס�נהuה  ]h

`h_
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`h`

nמ�ו� ��וב לצ�ות ביר� באותה שעה ב�ל יו�  ]`

מ�ו� ��וב לב�ור תמרור בסביבה �היר� נראה מ�ליו   ]a

nבתצ�ית הרא�ונה

nמה למ�ת� מהתצ�יות ��ר�ת� �ל יר�  ]b

nאי� נראה היר� מ�רוב iנס�ו �אלות �ל היר�[ �ו�מה ]c

d[ ה�יבו �ל ה�אלות ב��רת מ�ורות מי��[

חושבים מדע



tי� הימי� מתיי�ס ל�ו�� ה�ברי[ �י שימו לבu מxנ

תצפית במופעי הירח h העשרה

בעקבות המשימה h נדע...

לתאר את מv���pי היר�[  #

ל�רו� תצ�יות ולהסי� מס�נות[  #

להצי� מי�� ב�ר�י� ��ותיות[  #

משימה זו נמשכת כמה ימים במהלך החודש.

��ו בלו� ה�נה �Xל לו� ה�נה ה�ברי תלמ�ו ב�ר� תנועות מחזוריות  oxב  ]`

 ולוחות השנה] �מו� W`hd] מתי מת�יל ה�ו�� הx�tב�4י ה�רוב[

סuמנו את התארי� �ל ראש החודש בצב� בולט[

 [Wהתארי� בלו� ה�בריX ל�ו�� Vב�רב �לא�ר ראש החודש ב  ]a 

צ�או למר�סת או ל�צר ב��ת ה��י�ה[ 

�x את היר� הQ���Q והסת�לו �ליו[ �ו ב{�מuי o��u�    

nהwיצ� היר� נרא� iיירוuצ  ]b 

tה  �טwנ הי�� הוא נראה ב�מיי�n צuיינו תמרורi מ�ל ��] מ�ל בניי�] מ�ל אuנ

ו��ומה[

��xרו �ל התצ�ית] באותה שעה ומאותו מקום] �� ביו� הרביעי   ]c

דb בחודש )התאריך בלוח העברי(] ביו� השישי וb בחודש   

)התאריך בלוח העברי( וביו� השביעי זb בחודש   

)התאריך בלוח העברי( �ל ה�ו��[   

nהwיצ� היר� נרא� iיירוuצ

הuמתינו �� �רב היו� הארב�ה–��ר י�Q ב�ו�� Xהתארי� בלו� ה�בריW ו��xרו   ]d

nהwיצ� היר� נרא� iיירוuוב �ל התצ�ית[ צ�

e[  �ימו לבi רצוי לצ�ות ולצייר את היר� ל�ראת סו� ה�ו�� ה�ברי

    ��Q ו�Qט בלו� ה�ברי[
הuמתינו �� רא� ה�ו�� הבא[  ]f 

nיצ� תציירו את היר� ברא� ה�ו���

הuצי�ו את ציורי�� בת�רו�ה ב�יתה[  ]g

nמה א��ר ללמו� מהציורי� �ל היר� iסי�ו מס�נהuה  ]h
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`h`

nמ�ו� ��וב לצ�ות ביר� באותה שעה ב�ל יו�  ]`

מ�ו� ��וב לב�ור תמרור בסביבה �היר� נראה מ�ליו   ]a

nבתצ�ית הרא�ונה

nמה למ�ת� מהתצ�יות ��ר�ת� �ל יר�  ]b

nאי� נראה היר� מ�רוב iנס�ו �אלות �ל היר�[ �ו�מה ]c

d[ ה�יבו �ל ה�אלות ב��רת מ�ורות מי��[

חושבים מדע



מ|פ�ע�י הירח 

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

להסביר מ�ו� היר� אינו מ�ור אור[ 	#
לתאר את מv���pי היר�[ 	#

מ|פ�ע�י הירח 

הירח גו¥ מ{א�ר

�tלtל] �רוב  owהיר� - �מו ��ור האר� וה�מ� - נמצא ב

יותר ל��ור האר� מא�ר ה�מ� ו�ל יתר ה�ו�בי�[

�מו ��ור האר�] היר� הוא �ו� ��ורי] ו�מו ��ור האר� 

�� ה�מ� מאירה את היר�[

�מו ��ור האר�] היר� אינו מ�קור אור - היר� הוא �ו� 

מqאtר[ היר� אינו מייצר אור �מו נר או �נס ��מלי[ 

ה�מ� מאירה את היר� ��י �היא מאירה את ��ור 

האר�[ היר� ר� מ�ח�זיר את אור ה�מ�] והו�ות ל�� אנו 

י�ולי� לראות את היר� המqאtר או �ל� ממנו[

שאלות

במה �ומה היר�   ]`

 nל��ור האר�

הא� היר� הוא   ]a

 nמ�ור אור

הסבירו[ 

אי� אנו י�ולי�   ]b

לראות את היר�] 

א� הוא אינו 

nמייצר אור

`ha

מילון

ירחu �ו� הנ� במסלול סביב �ו�ב לw�wת[

מקור אורu �ו� המייצר אור[ ה�מ� היא מ�ור אור[

גו¥ מחזיר אורu �ו� המ��יר אור ��ו�� בו[ היר� הוא �ו� מואר^מ��יר אור ��ו�� בו[

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�מו� הבא[

שאלות סיכום

 nהיר� אינו מ��ור אור וב�ל �את אור מ�י� אלינו מהיר�[ �יצ� �ה י�ול להיות  ]`

הי��רו ב�ט� המי�� ובתצ�ית ��ר�ת� והסבירו מ�ו� מv���pי היר� ה� תו��ה   ]a

מ��uורית[

`hb

מ|פע��י הירח

אנו רואי� יר� QמלאQ] בצורה �ל �י�ול באמצ� ה�ו��[ 

ברא� �ו�� היר� לא נראה ב�מיי�[ בימי� הרא�וני� �ל 

ת�ילת ה�ו�� הוא נראwה �מו בננה ��ה וברב� ה�ו�� הוא 

נראה �מו �צי �י�ול[ הצורות ה�ונות האלה �בה� היר� 

מופיע ל�ינינו נ�ראות מ|פ�ע�י הירח[ מv���pי היר� ה� תו��ה 

מ��uורית[

שאלות

צuיירו �לו�ה   ]c

מv���pי יר� ל�י 

ס�ר הו��ת�[ צuיינו 

לי� �ל מו�� את 

התארי�[ 

מה מ�ות� לתמונות   ]d

`-c �ל היר� 

n`h` ב�מו��

מה מ�ות� לתמונות   ]e

g-d �ל היר� 

n`h` ב�מו��

DG/ה Gל כדוH 6Gהי

uגדלים של הירח, כדור האר§ והשמש

הירחu הר�יוס ב�ו המ�ווה הואfd_ i]` �ילומטר[

כדור האר§u הר�יוס ב�ו המ�ווה הואe[c__ i �ילומטר[

שמשu הר�יוס ב�ו המ�ווה הואf__[___ i �ילומטר[

הי�נסו לאתרי� �ל מצ�ה �ו�בי� באר� ו�� לאתר �ל 

נאסQא - �� תמצאו סרטוני� ומי�� רב �ל מו��י יר�[

תשובות לשאלות 1 - 3 בעמוד 191
תשובה לשאלה 1 : על מנת לעקוב אחר השינויים במופע הירח.

תשובה 2: על מנת לבחון אם מתרחשת תנועה.
תשובה לשאלה 3: שינוי מיקומו מדי לילה מוכיח כי הוא נמצא בתנועה. 

מופע הירח משתנה במהלך החודש.

תשובה לשאלה 1: הירח נמצא בחלל קרוב יותר לכדור הארץ מאשר השמש ומכל יתר הכוכבים. 
כמו כדור הארץ, הירח הוא גוף כדורי וכמו כדור הארץ גם הירח מואר על ידי השמש. כמו כדור הארץ, הירח אינו 

מקור אור - הירח הוא גוף מואר.

תשובה לשאלה 2: הירח אינו מקור אור. הירח מואר על ידי השמש. אם הירח היה מקור אור היינו יכולים 
לראותו בשלמותו ולא רק חלקים ממנו.

תשובה לשאלה 3: השמש מאירה את הירח כפי שהיא מאירה את כדור הארץ. הירח רק מַחְזיר את אור השמש 
והודות לכך אנו יכולים לראות את הירח המוּאר או חלק ממנו.

המשימה נועדה לערוך המשגה למושג מופעי ירח. הבניית 
המושג מופע, נעשית בעקבות התצפית שהתלמידים ערכו 

בפעילות הקודמת. להבניית משמעות מדעית למושג מופעי 
ירח נדרשת תשתית מושגית בסיסית כגון: מקור אור, גוף 

מאיר, גוף מואר, החזרת אור. מושגים אלה נלמדים בכיתה ו. 
בכיתה ג מוצע להסתפק בהבנה אינטואיטיבית של המושגים 

- הבנה שלירח אין מקור אור פנימי משלו ואנו רואים את 
חלקיו שמוארים על ידי השמש.



מ|פ�ע�י הירח 

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

להסביר מ�ו� היר� אינו מ�ור אור[ 	#
לתאר את מv���pי היר�[ 	#

מ|פ�ע�י הירח 

הירח גו¥ מ{א�ר

�tלtל] �רוב  owהיר� - �מו ��ור האר� וה�מ� - נמצא ב

יותר ל��ור האר� מא�ר ה�מ� ו�ל יתר ה�ו�בי�[

�מו ��ור האר�] היר� הוא �ו� ��ורי] ו�מו ��ור האר� 

�� ה�מ� מאירה את היר�[

�מו ��ור האר�] היר� אינו מ�קור אור - היר� הוא �ו� 

מqאtר[ היר� אינו מייצר אור �מו נר או �נס ��מלי[ 

ה�מ� מאירה את היר� ��י �היא מאירה את ��ור 

האר�[ היר� ר� מ�ח�זיר את אור ה�מ�] והו�ות ל�� אנו 

י�ולי� לראות את היר� המqאtר או �ל� ממנו[

שאלות

במה �ומה היר�   ]`

 nל��ור האר�

הא� היר� הוא   ]a

 nמ�ור אור

הסבירו[ 

אי� אנו י�ולי�   ]b

לראות את היר�] 

א� הוא אינו 

nמייצר אור

`ha

מילון

ירחu �ו� הנ� במסלול סביב �ו�ב לw�wת[

מקור אורu �ו� המייצר אור[ ה�מ� היא מ�ור אור[

גו¥ מחזיר אורu �ו� המ��יר אור ��ו�� בו[ היר� הוא �ו� מואר^מ��יר אור ��ו�� בו[

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�מו� הבא[

שאלות סיכום

 nהיר� אינו מ��ור אור וב�ל �את אור מ�י� אלינו מהיר�[ �יצ� �ה י�ול להיות  ]`

הי��רו ב�ט� המי�� ובתצ�ית ��ר�ת� והסבירו מ�ו� מv���pי היר� ה� תו��ה   ]a

מ��uורית[

`hb

מ|פע��י הירח

אנו רואי� יר� QמלאQ] בצורה �ל �י�ול באמצ� ה�ו��[ 

ברא� �ו�� היר� לא נראה ב�מיי�[ בימי� הרא�וני� �ל 

ת�ילת ה�ו�� הוא נראwה �מו בננה ��ה וברב� ה�ו�� הוא 

נראה �מו �צי �י�ול[ הצורות ה�ונות האלה �בה� היר� 

מופיע ל�ינינו נ�ראות מ|פ�ע�י הירח[ מv���pי היר� ה� תו��ה 

מ��uורית[

שאלות

צuיירו �לו�ה   ]c

מv���pי יר� ל�י 

ס�ר הו��ת�[ צuיינו 

לי� �ל מו�� את 

התארי�[ 

מה מ�ות� לתמונות   ]d

`-c �ל היר� 

n`h` ב�מו��

מה מ�ות� לתמונות   ]e

g-d �ל היר� 

n`h` ב�מו��

DG/ה Gל כדוH 6Gהי

uגדלים של הירח, כדור האר§ והשמש

הירחu הר�יוס ב�ו המ�ווה הואfd_ i]` �ילומטר[

כדור האר§u הר�יוס ב�ו המ�ווה הואe[c__ i �ילומטר[

שמשu הר�יוס ב�ו המ�ווה הואf__[___ i �ילומטר[

הי�נסו לאתרי� �ל מצ�ה �ו�בי� באר� ו�� לאתר �ל 

נאסQא - �� תמצאו סרטוני� ומי�� רב �ל מו��י יר�[

תשובה לשאלה 1: השמש מאירה את הירח לכן הירח נראה מואר.
תשובה לשאלה 2: מופעי הירח חוזרים על עצמם בסדר קבוע כל חודש.

תשובה לשאלה 5: הירח הולך ומתמלא.
תשובה לשאלה 6: הירח הולך וחסר.



שאלות

 nמה �מ� נ�ר� ליר� לה�י� את ��ור האר� ��� א�ת�  ]`

 n��� יצ� היהו�י� והמוסלמי� יו��י� �מת�יל �ו���  ]a

nיצ� א��ר להו�י� �ה��ת היר� את ��ור האר� היא ה��ה מ��ורית�   ]b

`hc

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

להסביר �יצ� �ב�ו בני הא�� את �ר� ה�מ� �ו��[ 	#

פ�ה  בכמה זמן הירח משלים ה�2}
z§אחת סביב כדור האר

z§פ�ה אחת סביב כדור האר בכמה זמן הירח משלים ה�2}

פ�ה מ�חזורית. היא נמ��ת �ל ה�מ�]  ה��ת היר� את ��ור האר� היא ה�2}

ללא ה�ס�ה[ בני הא�� הצו�י� ביר� מ��ור האר� י�לו ל�בו� ב�לות 

�tה הבאה[ o&uה א�ת ומת�ילה ההt� o&uמתי מסתיימת ה

היו� הרא�ו� �ל ה�ו�� נ�רא Cא� חודש[

�<ח�יים[ �}ים ה� �ו��י� י י ס�ל�מ� �}ים וה�ו��י� ה�מ�} ה�ו��י� ה�ע�ב�@י

?ק זמן �צר יותר משנה] ונו� לה�תמ� בו למ�י�ת �מ�[  �ו�� הוא פ�}

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות[

 Qנ�ל�Q ה מ���] לא�ר �הואwהלילה הרא�ו� �בו היר� נרא

�tה ה���ה[ ה�מ� ��ול� מת�ילת  o&uנ�ב� �ת�ילת הה [qינv מv�vינ

י[ �<ח� �tה הבאה נ�רא חודש או חודש י o&uה ו�� ת�ילת ההt� o&uהה

המשימה עוסקת במושג חודש )ירחי( המוגדר כמשך הזמן שבו הירח משלים הקפה אחת מלאה סביב כדור הארץ. 
מופעי הירח מסייעים לבני האדם לציין את התחלת ההקפה החודשית בקלות: מולד הירח מציין את היום שבו מתחילה 

הקפה נוספת של הירח סביב כדור הארץ ומוגדר כראש חודש.

תשובה לשאלה 1: חודש )חודש ירחי(.
תשובה לשאלה 2: בעזרת מופעי הירח. בראש החודש הירח לא נראה בשמיים, בראשית החודש הירח נראה כסהר 

דק )ראו תמונות 2-1 של מופעי הירח שבעמוד 191(.
תשובה לשאלה 3: בעזרת מופעי הירח החוזרים על עצמם בסדר קבוע. 



nמה את� �ו�י� ��את� רוצי� ל��ת אי�ה יו� היו� 

nאו ב�ו� �מה ימי� י�ול יו� ההול�ת �ל�� 

או מתי י�י� ה�ו�� ה��ולn �ואלי� את ההורי�[

ומה ההורי� �ו�י�n בו��י� בלו� ה�נה[[[

תנועות מ�חזוריות ולוחות שנה 

לוח שנה

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

להסביר את ה��ר בי� התנו�ות המ��uוריות �ל ��ור האר� והיר�  	#
5)י �מ�[ ox� למ�י�ה �ל

להסביר מהו לו� �נה ו�יצ� הוא מ�רת אותנו ב�יי היומיו�[ 	#

לוח השנה

�ו� בת�ו�ות ��ומות נ��רו בני הא�� בתנו�ה המ��uורית �ל �ו�י� 

i4י זמןA ב�מיי� ��י ל�בו� פ�}

iר� ה�מ� �ל שנה נ�ב� �ל �י� 	#	

�tה א�ת �ל כדור האר§ סביב השמש[ o&uמ�� ה�מ� �ל ה

iר� ה�מ� �ל חודש נ�ב� �ל �י� 	#	

�tה א�ת �ל הירח סביב כדור האר§[ o&uמ�� ה�מ� �ל ה

iר� ה�מ� �ל יממה נ�ב� �ל �י� 	#	

מ�� ה�מ� �ל סיבוב א�� �ל כדור האר§ סביב צירו[

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�מו� הבא[

`hd

מילון

לוח שנהu אwמ�צx�tי ט�נולו�י ל�לו�ת ה�מ� ל�ני�] ל�ו��י�] לימי� ול�xתי� �� ל��ות[ 

המשימה מפגישה את התלמידים עם המושג לוח שנה, תוך 
התייחסות למושגים שנה, חודש יממה. השאלות נועדו לסייע 

ללומדים להבין את משמעות המושג פרק זמן וכן לעורר את 
מודעותם אודות החשיבות שיש ללוחות שנה בחיינו. 

לוחות השנה הם אמצעים טכנולוגיים שבני האדם פיתחו להגברת 
יכולתם למדוד את הזמן ולתכנן פעולות שונות בחייהם. 

תת הפרק הוא טכנולוגי במהותו. 
בפרק מתואר שימוש בידע 

אסטרונומי אודות תנועתם של 
הירח וכדור הארץ בחלל לקביעת 

פרקי זמן ולפיתוח לוחות שנה. 
הפרק יוצר אינטגרציה בין 

שלושת פרקי הזמן שנלמדו 
בשלושת הפרקים: שנה שמשית, 

יממה, חודש ירחי ושנה ירחית.



שאלות

5)י ה�מ� �ל �נה] �ו�� ויממה בני הא�� מאר�ני� בלוח שנה.  ox� את

לו� ה�נה נ�רא Qלו�Q מ�ני �בימי ��� ר�מו האנ�י� את ס�ר הימי� �ל �בי לו�ות 

�3wס או טבלות ��[ ה� סימנו �ל �בי הלו� �ל יו� ��בר] ו�א�ר ה�יל הלו� bed סימני�] 

ה� י��ו �הסתיימה �נהP �� נוצר לוח השנה[

לו�ות �נה ה� א�מצ�עים ט�כנ|ל|גיים �מ�בירי� את י�ולת בני הא�� לת�נ� את 

��ולותיה� ולמ�ו� �מ�i מתי י�ולו ה��י�n מתי �ו��י� יו� הול�תn מתי יוצאי� 

nמתי י�י� סו� �נת הלימו�י� nל�ו��ה

אxילq היר� לא היה מ�uי� את ��ור האר� -   ]`

nאי�ה �ר� �מ� היה �סר

אxילq ��ור האר� לא היה מ�uי� את ה�מ� -   ]a

 nאי�ה �ר� �מ� היה �סר

אxילq ��ור האר� לא היה מסתובב סביב   ]b

nצירו - אי�ה �ר� �מ� היה �סר

iה�לימו את המ��טי� הבאי� וה�תי�ו אות� למ�ברת  ]c

    א[ התנו�ה המ��ורית �ל ה��ת ��ור האר� את _____ מנוצלת �ל י�י בני     

   א�� ל�בי�ת �ר� ה�מ� _______[

    ב[ התנו�ה המ��ורית �ל ה��ת היר� את ____ ____ מנוצלת �ל י�י בני       

   א�� ל�בי�ת �ר� ה�מ� _______[

    �[ התנו�ה המ��ורית �ל תנו�ת ____ ____סביב צירו מנוצלת �ל י�י בני א��   

   ל�בי�ת �ר� ה�מ� _______[

nלו�ות �נה ה� א�מצ�עים ט�כנ|ל|גיים �הא�� �ית�[ �ל אי�ה צור� ה� �וני�  ]d

הי�נסו לאתרי� �ל מצ�ה �ו�בי� באר� ו�� 

לאתר �ל נאסQא - �� תמצאו סרטוני� 

ומי�� רב �ל תו��ות ב�לל[

`he

�ל �י הלו� ה�ללי] �נה ���ה מת�ילה ב–` בינואר ומסתיימת ב–`b ב�צמבר[

ינואר - `b יו�

�ברואר - ag יו�

מרס - `b יו�

א�ריל - _b יו�

מאי - `b יו�

יוני - _b יו�

יולי - `b יו�

או�וסט - `b יו�

ס�טמבר - _b יו�

או�טובר - `b יו�

נובמבר - _b יו�

�צמבר - `b יו�

י מ�ש� לוח שנה ש�

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

להסביר מהי �נה �Aמ�{xית[ 	#
י[ xמ�� x� להסביר מהו לו� �נה 	#

ל��ב �מה ימי� י� ב�נה �Aמ�{xית[ 	#

י מ�ש� לוח שנה ש�

רוב האנ�י� ב�ול� מ�תמ�י� בלו� �נה הנ�רא לוח השנה הכללי[ לו� �נה 

ית היא  xמ�� xי[ ה�נה ה� מ�ש� ית] ול�� נ�רא לוח שנה ש� מ�ש� �ה מבוסס �ל השנה הש�

�tה א�ת סביב השמש[ ב�נה �Aמ�{xית י�  o&uר� ה�מ� �בו כדור האר§ מ�לי� ה�

�צת יותר מ�bed יממות] Wbed¼X המ�ול�ות ל–a` �ו��י�[ ב�ל �ו�� י� _b או 

`b יממות[ �מות ה�ו��י� בלו� ה�נה ה�ללי ומס�ר הימי� ב�ל �ו�� �תובי� 

 iבטבלה הבאה

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות[

`hf

1: חודש

2: שנה

3: יממה

א: שמש, שנה

ב: כדור הארץ, חודש

ג: כדור הארץ, יממה

תשובה לשאלה 5: לוחות השנה עונים על הצורך לתכנן פרקי זמן להתנהלות יומית )סדר יום, פגישות ואירועים 
וכדומה(.



שאלות

5)י ה�מ� �ל �נה] �ו�� ויממה בני הא�� מאר�ני� בלוח שנה.  ox� את

לו� ה�נה נ�רא Qלו�Q מ�ני �בימי ��� ר�מו האנ�י� את ס�ר הימי� �ל �בי לו�ות 

�3wס או טבלות ��[ ה� סימנו �ל �בי הלו� �ל יו� ��בר] ו�א�ר ה�יל הלו� bed סימני�] 

ה� י��ו �הסתיימה �נהP �� נוצר לוח השנה[

לו�ות �נה ה� א�מצ�עים ט�כנ|ל|גיים �מ�בירי� את י�ולת בני הא�� לת�נ� את 

��ולותיה� ולמ�ו� �מ�i מתי י�ולו ה��י�n מתי �ו��י� יו� הול�תn מתי יוצאי� 

nמתי י�י� סו� �נת הלימו�י� nל�ו��ה

אxילq היר� לא היה מ�uי� את ��ור האר� -   ]`

nאי�ה �ר� �מ� היה �סר

אxילq ��ור האר� לא היה מ�uי� את ה�מ� -   ]a

 nאי�ה �ר� �מ� היה �סר

אxילq ��ור האר� לא היה מסתובב סביב   ]b

nצירו - אי�ה �ר� �מ� היה �סר

iה�לימו את המ��טי� הבאי� וה�תי�ו אות� למ�ברת  ]c

    א[ התנו�ה המ��ורית �ל ה��ת ��ור האר� את _____ מנוצלת �ל י�י בני     

   א�� ל�בי�ת �ר� ה�מ� _______[

    ב[ התנו�ה המ��ורית �ל ה��ת היר� את ____ ____ מנוצלת �ל י�י בני       

   א�� ל�בי�ת �ר� ה�מ� _______[

    �[ התנו�ה המ��ורית �ל תנו�ת ____ ____סביב צירו מנוצלת �ל י�י בני א��   

   ל�בי�ת �ר� ה�מ� _______[

nלו�ות �נה ה� א�מצ�עים ט�כנ|ל|גיים �הא�� �ית�[ �ל אי�ה צור� ה� �וני�  ]d

הי�נסו לאתרי� �ל מצ�ה �ו�בי� באר� ו�� 

לאתר �ל נאסQא - �� תמצאו סרטוני� 

ומי�� רב �ל תו��ות ב�לל[

`he

�ל �י הלו� ה�ללי] �נה ���ה מת�ילה ב–` בינואר ומסתיימת ב–`b ב�צמבר[

ינואר - `b יו�

�ברואר - ag יו�

מרס - `b יו�

א�ריל - _b יו�

מאי - `b יו�

יוני - _b יו�

יולי - `b יו�

או�וסט - `b יו�

ס�טמבר - _b יו�

או�טובר - `b יו�

נובמבר - _b יו�

�צמבר - `b יו�

י מ�ש� לוח שנה ש�

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

להסביר מהי �נה �Aמ�{xית[ 	#
י[ xמ�� x� להסביר מהו לו� �נה 	#

ל��ב �מה ימי� י� ב�נה �Aמ�{xית[ 	#

י מ�ש� לוח שנה ש�

רוב האנ�י� ב�ול� מ�תמ�י� בלו� �נה הנ�רא לוח השנה הכללי[ לו� �נה 

ית היא  xמ�� xי[ ה�נה ה� מ�ש� ית] ול�� נ�רא לוח שנה ש� מ�ש� �ה מבוסס �ל השנה הש�

�tה א�ת סביב השמש[ ב�נה �Aמ�{xית י�  o&uר� ה�מ� �בו כדור האר§ מ�לי� ה�

�צת יותר מ�bed יממות] Wbed¼X המ�ול�ות ל–a` �ו��י�[ ב�ל �ו�� י� _b או 

`b יממות[ �מות ה�ו��י� בלו� ה�נה ה�ללי ומס�ר הימי� ב�ל �ו�� �תובי� 

 iבטבלה הבאה

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות[

`hf

המשימה מתמקדת בלוח השנה הכללי שהוא לוח שנה שמשי. במקביל לקריאת קטע המידע חשוב לעיין 
בלוח שנה כללי ולזהות בו את פרקי הזמן המצוינים בקטע המידע: ימים, חודשים )שמות החודשים ומספר 
הימים בכל חודש(, תחילת שנה וסוף שנה. השאלות נועדו לסייע ללומדים לבטא את הקשרים בין תופעות 

אסטרונומיות לבין פרקי הזמן השונים המופיעים בלוח השנה הכללי.



שאלות

 nי מ�ש� אvילו �ני �ו�י� ב�לל ��ורי� ללוח השנה הש�  ]`

nי מ�ש� �יצ� נ�ב� לוח השנה הש�  ]a

 nי לבי� לוח השנה הכללי מ�ש� מה ה��ר בי� לוח השנה הש�  ]b

nבו את ס�ו� הימי� ב�ל �ו��י ה�נה בלוח השנה הכללי[ מה �ילית��u�  ]c

nמתי מת�ילה �נה ���ה �ל �י לוח השנה הכללי  ]d

`hg

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

להסביר מהי �נה יx�v5ית[ 	#
להסביר מהו לו� �נה יר�י[ 	#

י �<ח� לוח שנה י

�<ח�י לוח שנה י

בלו� �נה �ה סו�רי� את מס�ר הימי� ב�a` מ��ורי� 

�ל היר� Xממול� למול�W[ לו�ות ה�נה ה�ברי והמוסלמי 

�tה א�ת  o&uח�ית[ בני הא�� �ילו �ה>� מבוססי� �ל השנה הי

�ל היר� סביב ��ור האר� נמ��ת ½2t יממות[ ה�ו��י� 

בלוח ה� בני ah או _b יממות] לסירו�י�] מ�ני �אי א��ר 

להת�יל �ו�� באמצ� היממה[

ah½ x `a lbdc ית הואx�2�  מס�ר הימי� ב�נה י

ית ב–`` ימי�  xמ�� x� ית �צרה מ�נהx�2�  �נה י

]Wbed - bdc l ``X

שאלות

�יצ� מ����uבי� את   ]`

מס�ר הימי� ב�נה 

 nיתx�2� י

ב�מה ימי� �צרה   ]a

ה�נה היx�v5ית 

nית xמ�� xמה�נה ה�

הא� ב�נה היx�v5ית   ]b

היר� מ�י� את 

ה�מ�n הסבירו[

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות[

לוח שנה ע�ב�@י 

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

�x�2ית[ ית לבי� �נה י xמ�� x� להסביר את ההב�ל בי� �נה 	#
3ת[ owבqלהסביר מהי �נה מ�� Wר�ותX 	#
לתאר את מבנה לו� ה�נה ה�ברי[ 	#

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו� �ב�מו� הבא[

`hh

לוח שנה ע�ב�@י

���ור ל��] �ונות ה�נה מת�ל�ות במ��uוריqת ב�ר� 

�tה א�ת סביב ה�מ�[  o&uה�מ� �בו ��ור האר� מ�לי� ה

י מא��ר ל��ו� אירו�י�  xמ�� x� ל�� �ימו� בלו� �נה

ו��י� תמי� באותה �ונה �ל ה�נה[ ל�ומת �את] ל�י 

 Wי xמ�� xה�צר ב–`` יו� מלו� ה�נה ה�X יx�2� לו� ה�נה הי

�ו��י� את ה��י� ואת ימי ההול�ת ב�ונה א�רת ב�ל 

�מה �ני�[

לו� ה�נה ה�xב�4י מבטל את הה�2��w בימי� ה�יי� בי� 

�x�2ית  ית �� �ה�נה הי xמ�� xית ל�נה ה�x�v5ה�נה הי

 nית[ �יצ� �ה �ורה xמ�� xמותאמת �� ל�ונות ה�נה ה�

��� ב�נתיי� או ��� ב�לו� �ני� מוסי�י� ל�נה 

�x�2oית עוד �ו�� - אדר] ��י לבטל את ה��ר בימי�  הuי

�נוצר בינה לבי� ה�נה ה�Auמ�{�ית[ �נה ��ו] �י� בה  

?ת[ �� הלו� ה�xב�4י  א�ד�ר א וא�ד�ר ב נ�ראת שנה מ�ע{ב�}

מא��ר ל��ו� ��י� ואירו�י� באותה �ונה ב�ל �נה[

אצל המוסלמי� לא מבצ�י� את התי�ו� המונ� את 

�x�2ית[ ה��ר בי� �נה �מ�ית ל�נה י

ל�� ה��י� �לי� �ל �נה ב�ונה א�רת[

שאלות

�x�2ית  מ�ו� ב�נה י  ]`

לא �ו��י� אירו�י� 

ו��י� תמי� באותו 

nה�מ� �ל ה�נה

מה היה �ורה אילו   ]a

בלוח השנה הע�ב�@י 

לא היו מתאימי� 

�x�2ית  את ה�נה הי

nל�ונות ה�נה

מתי מת�ילה �נה   ]b

���ה �ל �י לוח 

nהשנה הע�ב�@י

�יצ� �תרו היהו�י�   ]c

את ב�יית ה��ר 

בימי� בי� אור� 

�x�2ית  ה�נה הי

לאור� ה�נה 

 nית xמ�� xה�

1: השמש וכדור הארץ.

במשימה הלומדים מתוודעים לקיומו של לוח שנה 
ירחי ולמושג שנה ירחית. חשוב לציין שלוחות 

השנה העברי והמוסלמי מבוססים על השנה 
הירחית, שהיא קצרה משנה שמשית ב-11 ימים.
תשובה לשאלה 1: מכפילים את מספר היממות 

שהירח מקיף את כדור הארץ בחודש אחד )�29( 
ומכפילים במספר חודשי השנה )12(. מספר הימים 

בשנה ירחית הוא 354 ימים.
תשובה לשאלה 2: ב-11 ימים. מחסירים 354 

ימים )שנה ירחית( מ-365 )שנה שמשית(.
תשובה לשאלה 3: הירח מקיף את כדור הארץ. 
כדור הארץ מקיף את השמש. ניתן להסיק שגם 

הירח מקיף את השמש.

2: הקפת כדור הארץ את השמש. 
3: לוח השנה הכללי מבוסס על 

שנה שמשית.

4: מספר הימים בשנה השמשית )לוח כללי( 
הוא 365 ימים )בפועל ¼365 ימים(.  5: בחודש ינואר.



שאלות

 nי מ�ש� אvילו �ני �ו�י� ב�לל ��ורי� ללוח השנה הש�  ]`

nי מ�ש� �יצ� נ�ב� לוח השנה הש�  ]a

 nי לבי� לוח השנה הכללי מ�ש� מה ה��ר בי� לוח השנה הש�  ]b

nבו את ס�ו� הימי� ב�ל �ו��י ה�נה בלוח השנה הכללי[ מה �ילית��u�  ]c

nמתי מת�ילה �נה ���ה �ל �י לוח השנה הכללי  ]d

`hg

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

להסביר מהי �נה יx�v5ית[ 	#
להסביר מהו לו� �נה יר�י[ 	#

י �<ח� לוח שנה י

�<ח�י לוח שנה י

בלו� �נה �ה סו�רי� את מס�ר הימי� ב�a` מ��ורי� 

�ל היר� Xממול� למול�W[ לו�ות ה�נה ה�ברי והמוסלמי 

�tה א�ת  o&uח�ית[ בני הא�� �ילו �ה>� מבוססי� �ל השנה הי

�ל היר� סביב ��ור האר� נמ��ת ½2t יממות[ ה�ו��י� 

בלוח ה� בני ah או _b יממות] לסירו�י�] מ�ני �אי א��ר 

להת�יל �ו�� באמצ� היממה[

ah½ x `a lbdc ית הואx�2�  מס�ר הימי� ב�נה י

ית ב–`` ימי�  xמ�� x� ית �צרה מ�נהx�2�  �נה י

]Wbed - bdc l ``X

שאלות

�יצ� מ����uבי� את   ]`

מס�ר הימי� ב�נה 

 nיתx�2� י

ב�מה ימי� �צרה   ]a

ה�נה היx�v5ית 

nית xמ�� xמה�נה ה�

הא� ב�נה היx�v5ית   ]b

היר� מ�י� את 

ה�מ�n הסבירו[

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות[

לוח שנה ע�ב�@י 

בעקבות קריאת קטע המידע h נדע...

�x�2ית[ ית לבי� �נה י xמ�� x� להסביר את ההב�ל בי� �נה 	#
3ת[ owבqלהסביר מהי �נה מ�� Wר�ותX 	#
לתאר את מבנה לו� ה�נה ה�ברי[ 	#

*ראו את �ט� המי�� הבא וה�יבו �ל ה�אלות �ב�וליי� ו�ל �אלות הסי�ו� �ב�מו� הבא[

`hh

לוח שנה ע�ב�@י

���ור ל��] �ונות ה�נה מת�ל�ות במ��uוריqת ב�ר� 

�tה א�ת סביב ה�מ�[  o&uה�מ� �בו ��ור האר� מ�לי� ה

י מא��ר ל��ו� אירו�י�  xמ�� x� ל�� �ימו� בלו� �נה

ו��י� תמי� באותה �ונה �ל ה�נה[ ל�ומת �את] ל�י 

 Wי xמ�� xה�צר ב–`` יו� מלו� ה�נה ה�X יx�2� לו� ה�נה הי

�ו��י� את ה��י� ואת ימי ההול�ת ב�ונה א�רת ב�ל 

�מה �ני�[

לו� ה�נה ה�xב�4י מבטל את הה�2��w בימי� ה�יי� בי� 

�x�2ית  ית �� �ה�נה הי xמ�� xית ל�נה ה�x�v5ה�נה הי

 nית[ �יצ� �ה �ורה xמ�� xמותאמת �� ל�ונות ה�נה ה�

��� ב�נתיי� או ��� ב�לו� �ני� מוסי�י� ל�נה 

�x�2oית עוד �ו�� - אדר] ��י לבטל את ה��ר בימי�  הuי

�נוצר בינה לבי� ה�נה ה�Auמ�{�ית[ �נה ��ו] �י� בה  

?ת[ �� הלו� ה�xב�4י  א�ד�ר א וא�ד�ר ב נ�ראת שנה מ�ע{ב�}

מא��ר ל��ו� ��י� ואירו�י� באותה �ונה ב�ל �נה[

אצל המוסלמי� לא מבצ�י� את התי�ו� המונ� את 

�x�2ית[ ה��ר בי� �נה �מ�ית ל�נה י

ל�� ה��י� �לי� �ל �נה ב�ונה א�רת[

שאלות

�x�2ית  מ�ו� ב�נה י  ]`

לא �ו��י� אירו�י� 

ו��י� תמי� באותו 

nה�מ� �ל ה�נה

מה היה �ורה אילו   ]a

בלוח השנה הע�ב�@י 

לא היו מתאימי� 

�x�2ית  את ה�נה הי

nל�ונות ה�נה

מתי מת�ילה �נה   ]b

���ה �ל �י לוח 

nהשנה הע�ב�@י

�יצ� �תרו היהו�י�   ]c

את ב�יית ה��ר 

בימי� בי� אור� 

�x�2ית  ה�נה הי

לאור� ה�נה 

 nית xמ�� xה�

המשימה עוסקת בלוח השנה העברי. המשימה מציגה את הקושי הנוצר כתוצאה 
מההפרש )11 ימים( בין השנה השמשית לבין השנה הירחית ואת לוח השנה 

המשולב )העברי( כפתרון לקושי שנוצר. חשוב להדגיש לתלמידים שהלוח העברי 
אינו לוח ירחי בלבד, שכן הוא מותאם גם ללוח השמשי, ולכן הוא לוח שנה משולב 

)ירחי-שמשי(. במקביל לקריאת קטע המידע חשוב לעיין בלוח שנה עברי ולזהות בו 
את פרקי הזמן המצוינים בקטע המידע.

תשובה לשאלה 1: השנה הירחית אינה מתואמת עם השנה השמשית. לכן, החודש הירחי אינו נמצא במקביל לחגים של השנה 
הכללית )או העברית( שהיו בשנה הקודמת.

תשובה לשאלה 2: היינו חוגגים את החגים בעונות שונות )למשל, את חג הפסח בעונת הקיץ(. 
תשובה לשאלה 3: בחודש תשרי.

תשובה לשאלה 4: על ידי הוספה של חודש בכל שנתיים - שלוש )שנה מעוברת(.



לוחות שנה

ת�רי - _b יו�

��ו� - ah יו�

�סלו - _b יו�

טבת - ah יו�

�בט - _b יו�

א�ר - ah יו�

ניס� - _b יו�

אייר - ah יו�

סיוו� - _b יו�

תמו� - ah יו�

אב - _b יו�

אלול - ah יו�

�ל �י הלו� ה�xב�4י] �נה ���ה 

מת�ילה ביו� אV בת�רי ומסתיימת 

ביו� �Qט באלול[

a__

בעקבות המשימה h נדע...

לה�תמ� בלו� ה�נה ה�ללי Xהלו��יW ובלו� ה�נה ה�ברי[ 	#

להסביר מתי מ�תמ�י� בלו� ה�נה ה�ללי ומתי בלו� ה�נה ה�ברי[ 	#

Wברי �� �ללי�X לו� �נה מ�ולב iציוד

]Wהלו��יX ררו באי�ה תארי� נול�ת� �ל �י לו� ה�נה ה�ברי ו�ל �י לו� ה�נה ה�לליuב  ]`

�4מו את התארי� ה�ברי המ�וי� Xיו�] �ו��] �נהW ואת התארי� ה�ללי              א[ 

המ�וי� Xיו�] �ו�� �נהW �ל יו� ההול�ת �ל��[  

את המי�� נית� לאתר בת�ו�ת ה�הות �ל ההורי�[  

 nמ�ו� י� ל�� �ני תארי�י� ליו� ההול�ת ב[ 

nל�י הלו� ה�ללי nב�ו� �מה �מ� י�ול יו� ההול�ת ה�רוב ל�י הלו� ה�ברי  ]�

שאלות סיכום

אצל היהו�י� ה��י� �לי� תמי� באותה ה�ונה Xלמרות �ה� מצויני� �ל �י   ]`

הלו� ה�בריW[ �� הסו�ות תמי� ב�ו�� ת�רי] �� �ורי� תמי� ב�ו�� א�ר ו�� 

nהלאה[ מהו ההסבר ל��

�] �לי� ב�ל �נה ב�ונה א�רת[  otא� ו�� ה&5בt�uאצל המוסלמי� ה��י�] �� ה1מ  ]a

nמהו ההסבר ל��

iמות ה�ו��י� ומס�ר הימי� ב�ל �ו�� �ל �י הלוח הע�ב�@י] ב�נה ר�ילה] �תובי� בטבלה הבאה�

המשימה נועדה להמחיש את ההבדל בין שנה שמשית לשנה ירחית, ולתת משמעות פונקציונלית 
ללוחות השנה בחיי היומיום שלנו. שאלות 2-1 נועדו לאפשר ללומדים להתמצא בלוח השנה העברי 
ובלוח השנה הכללי באירועים שונים של חיינו ולתת דוגמאות לשימושים שונים שאנו עושים בלוח 

השנה )חגים, ימי הולדת, ימי זיכרון ועוד(. 

תשובה לשאלה 1: הלוח העברי מצמצם את הפער בימים שבין השנה 
הירחית לבין השנה השמשית )11 ימים( על ידי הוספה של חודש פעם 

בשנתיים - שלוש. צמצום זה מבטיח שהמועדים יחולו תמיד באותו חודש 
בשנה.

תשובה לשאלה 2: לוח השנה המוסלמי נשען רק על השנה הירחית. אין 
תיקון של הפער בימים בין השנה השמשית לשנה הירחית ולכן החגים 

חלים בכל שנה בעונה אחרת.



רא� ה�נה

יו� ה�י�ורי�

�� סו�ות

�� �נו�ה

�� �ורי�

�� ה�ס�

התאריך הכללי )הלועזי(התאריך העבריהחג

החגים היהודיים השנה, שנת _____

ה�לימו ��י�
iנוס�י�

a_`

�נת הלימו�י� מסתיימת בי�ראל ב–_b ביוני[  ]d

nמה ימי� נותרו �� ה�ו�� ה��ול�  א[ 

��ו ת�ילה מה התארי� היו� וא�ר �� �xר�ו את ה�י�וב[ oxב i�w3מ

 nבאי�ה תארי� �ברי �ו�רי� ללימו�י� לא�ר ה�ו�� ה��ול ב[ 

הביאו �ו� �תי �ו�מאות ל�ימו�י� �את� �ו�י� בלו� ה�נה[  ]e

nבאילו אירו�י� ב�י�ר מ�מ� אותנו הלו� ה�ברי iס�מו  ]f 

nבאילו אירו�י� ב�י�ר מ�מ� אותנו הלו� ה�מ�י

סuמנו בלו� את ימי ההול�ת �ל בני המ���ה] �ל �י התארי� ה�ברי ו�ל �י   ]a

התארי� ה�ללי[

nלמי מבני המ���ה יהיה יו� הול�ת ב�רוב א[ 

nמי מבני המ���ה י���ו את יו� הול�ת� בסו� ה�נה ה�ברית ב[ 

nWהלו��יתX מי מבני המ���ה י���ו את יו� הול�ת� בסו� ה�נה ה�ללית  ]�

אuתרו ב��רת לו� �נה את התארי�י� �בה� י�ולו ב�נה �ו ה��י� היהו�יי�   ]b

הר�ומי� בטבלה[ ה��uתי�ו את הטבלה וה�uלימו בה את המי��[

רא� ה�נה

יו� ה�י�ורי�

�� סו�ות

�� �נו�ה

�� �ורי�

�� ה�ס�

התאריך הכללי )הלועזי(התאריך העבריהחג

החגים היהודיים השנה, שנת _____

ה�לימו ��י�
iנוס�י�

a_`

�נת הלימו�י� מסתיימת בי�ראל ב–_b ביוני[  ]d

nמה ימי� נותרו �� ה�ו�� ה��ול�  א[ 

��ו ת�ילה מה התארי� היו� וא�ר �� �xר�ו את ה�י�וב[ oxב i�w3מ

 nבאי�ה תארי� �ברי �ו�רי� ללימו�י� לא�ר ה�ו�� ה��ול ב[ 

הביאו �ו� �תי �ו�מאות ל�ימו�י� �את� �ו�י� בלו� ה�נה[  ]e

nבאילו אירו�י� ב�י�ר מ�מ� אותנו הלו� ה�ברי iס�מו  ]f 

nבאילו אירו�י� ב�י�ר מ�מ� אותנו הלו� ה�מ�י

סuמנו בלו� את ימי ההול�ת �ל בני המ���ה] �ל �י התארי� ה�ברי ו�ל �י   ]a

התארי� ה�ללי[

nלמי מבני המ���ה יהיה יו� הול�ת ב�רוב א[ 

nמי מבני המ���ה י���ו את יו� הול�ת� בסו� ה�נה ה�ברית ב[ 

nWהלו��יתX מי מבני המ���ה י���ו את יו� הול�ת� בסו� ה�נה ה�ללית  ]�

אuתרו ב��רת לו� �נה את התארי�י� �בה� י�ולו ב�נה �ו ה��י� היהו�יי�   ]b

הר�ומי� בטבלה[ ה��uתי�ו את הטבלה וה�uלימו בה את המי��[

רא� ה�נה

יו� ה�י�ורי�

�� סו�ות

�� �נו�ה

�� �ורי�

�� ה�ס�

התאריך הכללי )הלועזי(התאריך העבריהחג

החגים היהודיים השנה, שנת _____

ה�לימו ��י�
iנוס�י�

a_`

�נת הלימו�י� מסתיימת בי�ראל ב–_b ביוני[  ]d

nמה ימי� נותרו �� ה�ו�� ה��ול�  א[ 

��ו ת�ילה מה התארי� היו� וא�ר �� �xר�ו את ה�י�וב[ oxב i�w3מ

 nבאי�ה תארי� �ברי �ו�רי� ללימו�י� לא�ר ה�ו�� ה��ול ב[ 

הביאו �ו� �תי �ו�מאות ל�ימו�י� �את� �ו�י� בלו� ה�נה[  ]e

nבאילו אירו�י� ב�י�ר מ�מ� אותנו הלו� ה�ברי iס�מו  ]f 

nבאילו אירו�י� ב�י�ר מ�מ� אותנו הלו� ה�מ�י

סuמנו בלו� את ימי ההול�ת �ל בני המ���ה] �ל �י התארי� ה�ברי ו�ל �י   ]a

התארי� ה�ללי[

nלמי מבני המ���ה יהיה יו� הול�ת ב�רוב א[ 

nמי מבני המ���ה י���ו את יו� הול�ת� בסו� ה�נה ה�ברית ב[ 

nWהלו��יתX מי מבני המ���ה י���ו את יו� הול�ת� בסו� ה�נה ה�ללית  ]�

אuתרו ב��רת לו� �נה את התארי�י� �בה� י�ולו ב�נה �ו ה��י� היהו�יי�   ]b

הר�ומי� בטבלה[ ה��uתי�ו את הטבלה וה�uלימו בה את המי��[

a_b

במבט חוזר

ה�יבו �ל ה�אלות[

איה הסבירה לא�יה ה�ט� �ל ה��ת היר� את ��ור האר�] א� ההסבר היה   ]`

מבולבלQ iהיר� מ�י� את ��ור האר� במ�� יממה א�ת[ היר� מ�י� את ��ור 

]Qהאר� ר� ��� א�ת[ לה��ה �למה �ל היר� את ��ור האר� �וראי� �נה

ת�uנו את �בריה �ל איה[ א[ 

ה��uתי�ו את ה�ט� המתו�� למ�ברת[ ב[ 

�יצ� �וראי� ל�ר� ה�מ� ��ול� -  ]a

nא�ר היר� מ�י� ��� א�ת את ��ור האר�� א[ 

nא�ר ��ור האר� מ�י� ��� א�ת את ה�מ�� ב[ 

nא�ר ��ור האר� מסתובב ��� א�ת סביב צירו�  ]�

ה��uתי�ו את המ��טי� הבאי� למ�ברת[ �4מו לי� �ל מ��ט א� הוא מתאי�   ]b

 iית מ�ש� �<ח�ית ו^או לשנה ש� לשנה י

לו� ה�נה ה�ברי מבוסס �ליה�i �נה [[[ 	#

י� בה תמיד a` �ו��י�i �נה [[[ 	#

�tה �ל ��ור האר� סביב ה�מ�i �נה [[[ o&uוב�י� אותה ל�י הה� 	#

ב�ר� �לל י� בה a` �ו��י�i �נה [[[ 	#

לו� ה�נה המוסלמי מבוסס �ליהi �נה [[[ 	#

י� בה ¼bed יממותi �נה [[[  #

לו� ה�נה ה�ללי מבוסס �ליהi �נה [[[ 	#

ה��uתי�ו את המ��טי� הבאי� למ�ברת[ �4מו לי� �ל מ��ט א� הוא מתאי�   ]c

iללוח השנה העברי או ללוח השנה הכללי

ה�ו�� הרא�ו� בו הוא �ו�� ינוארi לו� [[[ 	#

י� בו ל��מי� b` �ו��י�i לו� [[[ 	#

יתi לו� [[[ xמ�� x� הוא מבוסס �ל �נה 	#

נהו� לה�תמ� בו ברוב מ�ינות ה�ול�i לו� [[[ 	#

�ו�� ת�רי הוא ה�ו�� הרא�ו� בוi לו� [[[ 	#

ה��u היהו�י נוה� לה�תמ� בוi לו� [[[ 	#

�x�2יתi לו� [[[ הוא מבוסס �ל �נה י 	#

י� בו ל��מי� �ו�� א�ר בi לו� [[[ 	#

י� בו �ו�� ב� ag ימי�i לו� [[[ 	#

אי� בו �ו��י� בני `b יו�i לו� [[[ 	#



b תמונה

a_a

בפרק זה למדנו ש...

היר� הוא �ו� ב�לל המ�י� את ��ור האר� ומלווה אותו במסלולו  	#

סביב ה�מ�[

היר� מואר �ל י�י ה�מ�] והו�ות ל�� אנו י�ולי� לראות אותו[ 	#

ליר� מו��י� �וני� במהל� ה�ו��[ 	#

�ר� ה�מ� �ל ה��ת היר� סביב ��ור האר� הוא ½ah יממות[ 	#	

�x�2י[ �ר� �מ� �ה נ�רא �ו�� או �ו�� י

ה�ו��י� בלו� ה�ברי ובלו� המוסלמי ה� בני ah ו–_b ימי�]  	#

לסירו�י�[

�tה א�ת מלאה �ל ��ור האר� את ה�מ� הוא  o&uמ�� ה�מ� �ל ה 	#

ית[ xמ�� x� יממות[ �ר� �מ� �ה נ�רא �נה bed¼
התנו�ות המ��וריות �ל �ו�י� ב�מיי� - ��ור האר� והיר� -  	#

�ו�רי� לנו במ�י�ת ה�מ�[ 

�x�2י[ לו�ות ה�נה המוסלמי והיהו�י מבוססי� �ל ה�ו�� הי 	#

לו� ה�נה הוא אwמ�צx�tי ט�wנולו�י לרי�ו� מסו�ר �ל 	#	

5)י ה�מ� - יממה] �בו�] �ו�� ו�נה[ ox�

אנ�נו מ�תמ�י� בלו� �נה לאר�ו� ה�מ� ולת�נו� ה��ולות �לנו[ 	#

מיומנויות שהפעלנו...

הu�v+נq מי�� מ�ט�י מי�� ומתמונות[ 	#

 ]�w הxס�ב5ouנq תו��ה באמצ�ות !� 	#

���1tנq תצ�יות והס�נו מס�נות[ 	#

�נq מי�� ב�ר�י� �ונות[ � ouצxה 		#

���1tנq �י�ובי�[ 		#

a_b

במבט חוזר

ה�יבו �ל ה�אלות[

איה הסבירה לא�יה ה�ט� �ל ה��ת היר� את ��ור האר�] א� ההסבר היה   ]`

מבולבלQ iהיר� מ�י� את ��ור האר� במ�� יממה א�ת[ היר� מ�י� את ��ור 

]Qהאר� ר� ��� א�ת[ לה��ה �למה �ל היר� את ��ור האר� �וראי� �נה

ת�uנו את �בריה �ל איה[ א[ 

ה��uתי�ו את ה�ט� המתו�� למ�ברת[ ב[ 

�יצ� �וראי� ל�ר� ה�מ� ��ול� -  ]a

nא�ר היר� מ�י� ��� א�ת את ��ור האר�� א[ 

nא�ר ��ור האר� מ�י� ��� א�ת את ה�מ�� ב[ 

nא�ר ��ור האר� מסתובב ��� א�ת סביב צירו�  ]�

ה��uתי�ו את המ��טי� הבאי� למ�ברת[ �4מו לי� �ל מ��ט א� הוא מתאי�   ]b

 iית מ�ש� �<ח�ית ו^או לשנה ש� לשנה י

לו� ה�נה ה�ברי מבוסס �ליה�i �נה [[[ 	#

י� בה תמיד a` �ו��י�i �נה [[[ 	#

�tה �ל ��ור האר� סביב ה�מ�i �נה [[[ o&uוב�י� אותה ל�י הה� 	#

ב�ר� �לל י� בה a` �ו��י�i �נה [[[ 	#

לו� ה�נה המוסלמי מבוסס �ליהi �נה [[[ 	#

י� בה ¼bed יממותi �נה [[[  #

לו� ה�נה ה�ללי מבוסס �ליהi �נה [[[ 	#

ה��uתי�ו את המ��טי� הבאי� למ�ברת[ �4מו לי� �ל מ��ט א� הוא מתאי�   ]c

iללוח השנה העברי או ללוח השנה הכללי

ה�ו�� הרא�ו� בו הוא �ו�� ינוארi לו� [[[ 	#

י� בו ל��מי� b` �ו��י�i לו� [[[ 	#

יתi לו� [[[ xמ�� x� הוא מבוסס �ל �נה 	#

נהו� לה�תמ� בו ברוב מ�ינות ה�ול�i לו� [[[ 	#

�ו�� ת�רי הוא ה�ו�� הרא�ו� בוi לו� [[[ 	#

ה��u היהו�י נוה� לה�תמ� בוi לו� [[[ 	#

�x�2יתi לו� [[[ הוא מבוסס �ל �נה י 	#

י� בו ל��מי� �ו�� א�ר בi לו� [[[ 	#

י� בו �ו�� ב� ag ימי�i לו� [[[ 	#

אי� בו �ו��י� בני `b יו�i לו� [[[ 	#



b תמונה

a_a

בפרק זה למדנו ש...

היר� הוא �ו� ב�לל המ�י� את ��ור האר� ומלווה אותו במסלולו  	#

סביב ה�מ�[

היר� מואר �ל י�י ה�מ�] והו�ות ל�� אנו י�ולי� לראות אותו[ 	#

ליר� מו��י� �וני� במהל� ה�ו��[ 	#

�ר� ה�מ� �ל ה��ת היר� סביב ��ור האר� הוא ½ah יממות[ 	#	

�x�2י[ �ר� �מ� �ה נ�רא �ו�� או �ו�� י

ה�ו��י� בלו� ה�ברי ובלו� המוסלמי ה� בני ah ו–_b ימי�]  	#

לסירו�י�[

�tה א�ת מלאה �ל ��ור האר� את ה�מ� הוא  o&uמ�� ה�מ� �ל ה 	#

ית[ xמ�� x� יממות[ �ר� �מ� �ה נ�רא �נה bed¼
התנו�ות המ��וריות �ל �ו�י� ב�מיי� - ��ור האר� והיר� -  	#

�ו�רי� לנו במ�י�ת ה�מ�[ 

�x�2י[ לו�ות ה�נה המוסלמי והיהו�י מבוססי� �ל ה�ו�� הי 	#

לו� ה�נה הוא אwמ�צx�tי ט�wנולו�י לרי�ו� מסו�ר �ל 	#	

5)י ה�מ� - יממה] �בו�] �ו�� ו�נה[ ox�

אנ�נו מ�תמ�י� בלו� �נה לאר�ו� ה�מ� ולת�נו� ה��ולות �לנו[ 	#

מיומנויות שהפעלנו...

הu�v+נq מי�� מ�ט�י מי�� ומתמונות[ 	#

 ]�w הxס�ב5ouנq תו��ה באמצ�ות !� 	#

���1tנq תצ�יות והס�נו מס�נות[ 	#

�נq מי�� ב�ר�י� �ונות[ � ouצxה 		#

���1tנq �י�ובי�[ 		#

a_b

במבט חוזר

ה�יבו �ל ה�אלות[

איה הסבירה לא�יה ה�ט� �ל ה��ת היר� את ��ור האר�] א� ההסבר היה   ]`

מבולבלQ iהיר� מ�י� את ��ור האר� במ�� יממה א�ת[ היר� מ�י� את ��ור 

]Qהאר� ר� ��� א�ת[ לה��ה �למה �ל היר� את ��ור האר� �וראי� �נה

ת�uנו את �בריה �ל איה[ א[ 

ה��uתי�ו את ה�ט� המתו�� למ�ברת[ ב[ 

�יצ� �וראי� ל�ר� ה�מ� ��ול� -  ]a

nא�ר היר� מ�י� ��� א�ת את ��ור האר�� א[ 

nא�ר ��ור האר� מ�י� ��� א�ת את ה�מ�� ב[ 

nא�ר ��ור האר� מסתובב ��� א�ת סביב צירו�  ]�

ה��uתי�ו את המ��טי� הבאי� למ�ברת[ �4מו לי� �ל מ��ט א� הוא מתאי�   ]b

 iית מ�ש� �<ח�ית ו^או לשנה ש� לשנה י

לו� ה�נה ה�ברי מבוסס �ליה�i �נה [[[ 	#

י� בה תמיד a` �ו��י�i �נה [[[ 	#

�tה �ל ��ור האר� סביב ה�מ�i �נה [[[ o&uוב�י� אותה ל�י הה� 	#

ב�ר� �לל י� בה a` �ו��י�i �נה [[[ 	#

לו� ה�נה המוסלמי מבוסס �ליהi �נה [[[ 	#

י� בה ¼bed יממותi �נה [[[  #

לו� ה�נה ה�ללי מבוסס �ליהi �נה [[[ 	#

ה��uתי�ו את המ��טי� הבאי� למ�ברת[ �4מו לי� �ל מ��ט א� הוא מתאי�   ]c

iללוח השנה העברי או ללוח השנה הכללי

ה�ו�� הרא�ו� בו הוא �ו�� ינוארi לו� [[[ 	#

י� בו ל��מי� b` �ו��י�i לו� [[[ 	#

יתi לו� [[[ xמ�� x� הוא מבוסס �ל �נה 	#

נהו� לה�תמ� בו ברוב מ�ינות ה�ול�i לו� [[[ 	#

�ו�� ת�רי הוא ה�ו�� הרא�ו� בוi לו� [[[ 	#

ה��u היהו�י נוה� לה�תמ� בוi לו� [[[ 	#

�x�2יתi לו� [[[ הוא מבוסס �ל �נה י 	#

י� בו ל��מי� �ו�� א�ר בi לו� [[[ 	#

י� בו �ו�� ב� ag ימי�i לו� [[[ 	#

אי� בו �ו��י� בני `b יו�i לו� [[[ 	#

אפשר להשתמש בשאלות/במשימות שמופיעות בתבנית זו למטרות של הערכה 
מעצבת.

בניגוד להערכה מסכמת שהיא הערכה לצורך סיכום שלב הלמידה. הערכה מעצבת 
היא הערכה שבמסגרתה קיים משוב מתמיד ומתחולל תהליך למידה מתמשך.

1: הירח מקיף את כדור הארץ במשך חודש. התנועה היא 
מחזורית. להקפה מלאה של הירח את כדור הארץ קוראים חודש.

א: חודש

ג: יממה

שנה ירחית ושנה שמשית.

שנה שמשית.

שנה שמשית.

שנה ירחית )על פי הלוח העברי יש 12 חודשים 
ובשנה מעוברת 13 חודשים(.

שנה ירחית. שנה שמשית. 

שנה שמשית.

לוח שנה כללי

לוח שנה כללי

לוח שנה עברי

לוח שנה עברי

לוח שנה עברי

לוח שנה עברי

לוח שנה עברי

לוח שנה כללי

לוח שנה כללי

לוח שנה עברי

 ב: שנה



a_c

סיפור המעשה

הא� או הא�ות �ל�� מת�נני� לצאת לטיול ב�ול�[ מסלול הטיול �לו^

�bין {מ|ס�7ב�ה[  יג �י{ י|Aק, ב�} �I|ן, נ  �לה י�לול את ה�רי�i ל|נ

ה�לטת� לה�י� לו^לה מתנה מיו��ת - שעון עולמי. ��ו� �מראה בו 

�מנית את ה��ה בי�ראל ובמ�ומות �וני� ב�ול�[ �� תו�לו ל�מור �ל 

��ר �� הא� או הא�ות ול�ו�� איתו^איתה ב��ות �מתאימות ל��[

מצטרפים לאתגר

חלק אu אוספים מידע

אuתרו �ל �ני ה�לובוס את ה�רי� הבאותi לונ�ו� Xאנ�ליהW] ניו יור� Xארצות   ]`

]Wברית המו�צותX מוס�בה [Wסי�X י�Vביי� [Wהברית

הי��רו בר�ת האינטרנט qבiq�#x מה ה��ה ב�רי� אלה �א�ר בתל אביב ה��ה   ]a

]WלילהX aci__ [Wרב�X `gi__ [Wצהריי�X `ai__ [Wבו�רX ei__ iהיא

nהא� ה��ה ב�רי� אלה מו��מת או מאו�רת יותר מה��ה בתל אביב q�# oxב  ]b

Vxי� qמpס�+בtה[  י� ov�5] בpי qי� �=�p] נ ��uבו את ה2��w{ ה��ות בי� י�ראל לבי� לpנ  ]c

nלאי�ו מטרה י�רת את�� הנתו� ה�ה

א�5uנו את המי�� בטבלה מתאימה[  ]d

a_c

יש לנו אתגרu שעון עולמי

a_d

חלק בu מתכננים ובונים 

iת�ננו ��ו� �ולמי �י�נה �ל ה�רי�ות הבאות  ] ̀

מuצי� בו �מנית את ה��ה ב�מ� �רי�i לונ�ו�] תל אביב] ביי�Vי�]    א[ 

מוס�בה] ניו יור�[    

]Wאו א�רX ב�ל מ�ו�י� �נית� להני� אות� באו�� י�ני  ב[ 

ב�ל לו� ס�רות מתאי�[  ]�

ה�ינו ~�5טוט �ל ה��ו�[  ]a

]Wל��X הסבירו ב��רת ה�רטוט מהו הת��י� �ל �ל ר�יב  ]b

ה�ינו ר�ימת ציו� ו�ומרי�[  ]c

ת�בו XוציירוW את �לבי ה�בו�ה לבניית ה��ו�[ ox�  ]d

נq את ה��ו� ה�ולמי וב��ו א� הוא �ונה �ל ה�רי�ות[ oב�  ]e

רו את ה��ו� במי�ת הצור�[ o���}  ]f

הx�tינו הוראות �ימו� ל��ו� ה�ולמי[  ]g

במשימה התלמידים 
מתבקשים לתכנן 

ולבנות שעון שיראה 
את השעה בו זמנית 

בחמש מדינות 
בעולם. המשימה 

מציבה אתגר 
חשיבתי ליישום 
תכנים שנלמדו 

בשער. פתרון 
המשימה מצריך 
שימוש באטלס 

לאיתור מקומות 
בעולם, בדיקה 
ברשת ואיתור 

השעה במקומות 
שונים בעולם

1 בשעות נתונות 
בישראל. דגש מיוחד 

ניתן במשימה 
לניסוח הדרישות 
מהמוצר, בחירת 
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והתאמתם לפתרון.
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סיפור המעשה

הא� או הא�ות �ל�� מת�נני� לצאת לטיול ב�ול�[ מסלול הטיול �לו^

�bין {מ|ס�7ב�ה[  יג �י{ י|Aק, ב�} �I|ן, נ  �לה י�לול את ה�רי�i ל|נ

ה�לטת� לה�י� לו^לה מתנה מיו��ת - שעון עולמי. ��ו� �מראה בו 

�מנית את ה��ה בי�ראל ובמ�ומות �וני� ב�ול�[ �� תו�לו ל�מור �ל 

��ר �� הא� או הא�ות ול�ו�� איתו^איתה ב��ות �מתאימות ל��[

מצטרפים לאתגר

חלק אu אוספים מידע

אuתרו �ל �ני ה�לובוס את ה�רי� הבאותi לונ�ו� Xאנ�ליהW] ניו יור� Xארצות   ]`

]Wברית המו�צותX מוס�בה [Wסי�X י�Vביי� [Wהברית

הי��רו בר�ת האינטרנט qבiq�#x מה ה��ה ב�רי� אלה �א�ר בתל אביב ה��ה   ]a

]WלילהX aci__ [Wרב�X `gi__ [Wצהריי�X `ai__ [Wבו�רX ei__ iהיא

nהא� ה��ה ב�רי� אלה מו��מת או מאו�רת יותר מה��ה בתל אביב q�# oxב  ]b

Vxי� qמpס�+בtה[  י� ov�5] בpי qי� �=�p] נ ��uבו את ה2��w{ ה��ות בי� י�ראל לבי� לpנ  ]c

nלאי�ו מטרה י�רת את�� הנתו� ה�ה

א�5uנו את המי�� בטבלה מתאימה[  ]d

a_c

יש לנו אתגרu שעון עולמי

a_d

חלק בu מתכננים ובונים 

iת�ננו ��ו� �ולמי �י�נה �ל ה�רי�ות הבאות  ] ̀

מuצי� בו �מנית את ה��ה ב�מ� �רי�i לונ�ו�] תל אביב] ביי�Vי�]    א[ 

מוס�בה] ניו יור�[    

]Wאו א�רX ב�ל מ�ו�י� �נית� להני� אות� באו�� י�ני  ב[ 

ב�ל לו� ס�רות מתאי�[  ]�

ה�ינו ~�5טוט �ל ה��ו�[  ]a

]Wל��X הסבירו ב��רת ה�רטוט מהו הת��י� �ל �ל ר�יב  ]b

ה�ינו ר�ימת ציו� ו�ומרי�[  ]c

ת�בו XוציירוW את �לבי ה�בו�ה לבניית ה��ו�[ ox�  ]d

נq את ה��ו� ה�ולמי וב��ו א� הוא �ונה �ל ה�רי�ות[ oב�  ]e

רו את ה��ו� במי�ת הצור�[ o���}  ]f

הx�tינו הוראות �ימו� ל��ו� ה�ולמי[  ]g

a_d



a_e

מילון מושגיםמילון מושגים

]W`bd iמו��X איבר ב�ר� �בו נמצאי� �ר�ירי האב�ה uאבקן 

�בtה �ל ��י� ה�וט�ת �ו�ב לw�wת[ האuט�מpס��0wה �ל ��ור האר� נ�ראת אוויר  x� uא�ט�מ|ס�פ�>ה

]W`f_ [`f` iמו�י��X 

]W`_d iמו��X �1w �1] �רי] � ow� [הwלt� [ור�] �ב�ול� uאיברי הצמח 

 ]Wfg iמו��X סו� �ל אנר�יה ��רו�ה לה��לת מוצרי ��מל uמ�לית �ה ח�ש� �י נ�Aג  א�

א�פ�רu ה�ומר המוצ� הא�ור Xמו�י� �אב�הW �נ�אר לא�ר הב�ירה �ל �� ו��� 

 ]Weg iמו��X 

]Wdf מו��X תהלי� �בו �ומר ב�יר בו�ר ו�ולט �ו� ול��מי� �� אור uב�ע�י>ה 

 ]W`_d iמו�י��X תpר ovאיבר בצמ�[ �ל ה�ב�ול נמצאי� ה�לי�] ה�ר�י� וה� uגבעול 

]Wbf iמו��X ת�ונות �אנו מ��ירי� למוצר �אותו אנו רוצי� לת�� uדרישות מהמוצר 

]W`ca-`c` iמו�י��X רות לסביבהvי�ור �ר�י� ו�� uהפצת זרעים ופ�רות 

]Waf iמו��X ה�ר�ת �ומרי� �בת�רובת ב��רת ת�ונה מב�ילה uהפרדת תערובת 

]Web iמו��X ולת �ימו� ��ורמת להתל��ותו �ל �ומר ב�יר�� uת�ה  ה�צ�}

 ]W`f_ iמו��X תנו�ה �ל �ו� סביב �ו� א�ר uפ�ה  ה�2}

 ]W``c-``b iמו�י��X איבר בצמ� �ממנו מת�ת� הצמ� ה��� uזרע 

 ]W`ff iמו��X תו��ה �בה אנו רואי� את ה�מ� מו�י�ה בצ� מ�ר� uזריחה 

]W`hh [`hf[ `hc iמו��X ה א�ת �ל היר� את ��ור האר�t� o&uמ�� ה�מ� �ל ה uחודש 

מ�לu �וטי� �מולי�י� �ר� ��מלי[ ב�ר� �לל �וט ��מל ��וי מ�ומר מולי�  חוט�י ח�ש�

]Wg_ i מו��X ה�טו� ב�ומר מבו�� 

]Wdh iמו��X ומר ב�ל ת�ונה �ל ב�ירות� uחומר בעיר 

]Wdh iמו��X ומר ב�יר �מתל�� ב�לות� uחומר ד�ל�יק 

 ]Wdc iמו��X ומר ב�יר �מנצלי� את ב�ירתו הטובה לה��ת �ו� ואור� uחומר דלק 

חומרי דישוןu �ומרי� �מוסי�י� ל�ר�� ��י לא��ר לצמ�י� ל��ול ולהת�ת� באו�� 

 ]W`de iמו��X מיטבי 

]Wgf-gd iמו�י��X ומרי� ��ר�� לא �ובר �ר� ��מלי� uחומרים מ�ב�/דים 

]Wgf-gd iמו�י��X ומרי� ��ר�� �ובר �ר� ��מלי� uמ�ל  חומרים מוליכים ח�ש�

חללu מ�ו� רי� �אי� בו �לו�[ ה�לל �בי�ו� רי� ו��ו�] אי� בו ��י� ו�ר �� מאו� 

]W`f_ iמו��X

0ט0qה מתאימה ותנאי� נוס�י� ה�רו�י�  owמ��wבית צמי�ה �בו מס��י� לצמ�י� ט uח�מ�מ�ה

]W`de iמו��X להת�ת�ות� 

חמצןu �ומר במצב �� �נמצא באוויר[ ה�מצ� �יוני לתהלי� הנ�ימה ולתהלי� הב�ירה 

]Web iמו��X 

 ]W`g_ iמו��X הצ� המואר �ל ��ור האר� ה�ונה אל ה�מ� uיום 
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יממהu הלילה והיו� �א�ריו[ היממה היא מ�� ה�מ� �בו ��ור האר� מ�לי� סיבוב א�� 

]W`ga [`g_ iמו�י��X מלא סביב צירו 

 ]W`_b iמו��X ל מה ��י - צמ�י�] ב�לי �יי�] א��] �יי��י� ו�טריות� uיצורים חיים 

]W`ha iמו��X תw�wו� הנ� במסלול סביב �ו�ב ל� uירח 

לוח שנהu אwמ�צx�tי ט�נולו�י ל�לו�ת ה�מ� ל�ני�] ל�ו��י�] לימי� ול�xתי� �� ל��ות 

]Wa_`-`hd iמו�י��X 

]W`g_ iמו��X הצ� �ל ��ור האר� �אינו �ונה אל ה�מ�] הוא ��ו� uלילה 

tה] ת��ורת]  tנ מאפייני חייםu סימני� �מ�ות�י� ליצורי� �יי�i נ�ימה] תנו�ה] הxת�q;1ת] ה��

]W`_b iמו��X ותw  ��ילה] הת�ת�ות ומtו

]Wa` iמו��X Wבר�ל] ני�ל ו�ל�הX ת�ונה �ל �ומר להימ�� למ�נט uת}Oנ�ט�� ג  מ�

]W`a iמו��X ו�� Wלה�בירX ת�ונה �ל �ומר להולי� uמ|ליכ{ת חום 

 ]Wgf iמו��X ת�ונה �ל �ומר להולי� �ר� ��מלי uמ�לית  מ|ליכ{ת ח�ש�

]W`hb iמו��X הצורות ה�ונות �בה� נראה היר� ב�מיי� uמ|פ�עי הירח 

]Wbe [h iמו�י��X ל מה �מייצר הא�� לסי�ו� צר�יו� uמוצר 

מ�לייםu �לי�] מ��ירי� ומ�ונות] ה�ו�לי� באמצ�ות אנר�יה ��מלית  מוצרים ח�ש�

]Wfh iמו��X 

]Wdd iמו��X לtמ��u� ומר �ל� נו�לי[ מ�מ� לה��לת תנורי� בת��ייה ולה��ת� uמ�ז{ט 

]Wed iמו��X מ��יר ל�יבוי א� uה  מ�ט�פ�}

מ�חזור החיים של הצמחu תהלי� הת�ת�ות הצמ� ה�ו�ר �ל �צמו מ�ור ל�ור - נביטה] 

]W`cc iמו��X רות ו�ר�י� ov� רות ו�ר�י�] ה�צת ov� צמי�ה] �רי�ה] יצירת 

]W`f_-`eh [`hc [`cc iמו�י��X ה ב�בי�ותw �xנ  מ�חזוריותu �ו�ר ונ

מ�לu מ�בר �ר� ��מלי ב�ו� הא��] ה�לול ל�ב� את ��ולתו הת�ינה �ל הלב ו�ל  מכת ח�ש�

]Wh_ iמו��X איברי� �יוניי� נוס�י� 

 ]Wha iמו��X ל ו�ר�הtמ��u� ת�'� בטי�ות �נו�� למנו� מ�תxמ uח�ת  מ�מסר פ�}

]W``g iמו��X מ�ו� ��ור�י� בו �ר�י� ל�י�ול נבטי� uט�ה �ב�} נ  מ�

מ�סיס{תu ת�ונה �ל �ומר להתמוסס בנו�ל[ �ומר �מתמוסס בנו�ל מת��ר באו�� א�י� בנו�ל 

]W`g iמו��X ומת�בלת תמיסה צלולה

מ�ליu ר�יבי ��מל ה�וללי� מ�ור ���uמtל] מוצר ���uמtלי ו�qטvי ���uמtל �מ�וברי�  מעגל ח�ש�

]Wg`-fh iמו�י��X ביניה� באו�� �בו המוצר �ו�ל 

מ�לי סגורu �יבור נ�ו� �ל �ל הר�יבי� במ��ל ��מלי[ �הו מצב �בו המוצר ה���uמtלי  מעגל ח�ש�

]Wgc-gb [g`-fh iמו�י��X ו�ל� 

מ�לי פתוחu �יבור לא נ�ו� או ניתו� א�� הר�יבי� במ��ל ��מלי[ �הו מצב �בו  מעגל ח�ש�

]Wg`-fh  iמו�י��X המוצר ה��מלי לא �ו�ל 

]W`ha [`ff iמו��X ו� המייצר אור[ ל�ו�מה] ה�מ�� uמקור אור 
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 ]Wdc iמו��X ממנו מ�י�י� אנר�יה[ �ומרי �ל� ה� �ו�מה למ�ור אנר�יה uה� �י נ�Aג מקור א�

]Wg_ iמו��X מת�� להס��ת אנר�יה ��מלית ה�רו�ה לה��לת מוצר ��מל uמ�ל  מקור ח�ש�

ל�הu מ�ו� �בו מ��לי� צמ�י� �� �א��ר ל�תול אות� במ�ומות א�רי� ת�}  מ�ש�

 ]W`de iמו�י��X 

]Wg` iמו��X מת�� ה�ות� וסו�ר את המ��ל ה��מלי uג מ�ת�

מתכותu �בוצה �ל �ומרי� ב�לי ת�ונות ��ו�i בר� מת�תי] מpלי�qת �ו�] מpלי�qת ��מל 

 ]W`b iמו��X 

 ]W``f iמו��X ר �ל ה�ר� otבqצמ� צ�יר המת�ת� מה� uנ�ב�ט 

 ]W``f iמו��X �1 וה�י�תו לצמ� צ�ירw wבwט מ� �ביט�הu תהלי� הת�ת�ות הנ  נ

ניצול יתרu �ימו� יתר �ל הא�� במ�אבי טב� Xצמ�י�] �ומרי�W[ ניצול היתר �ור� 

]W`dg iמו��X להת�לות המ�אב 

 ]W`bd iמו��X האיברי� �מה� ית�ת�ו ה�ר�י� uניצני פרחים 

נפט גולמיu ת�רובת �ל �ומרי� ב�ירי�[ צב�ה ��ור] �מנונית וסמי�ה[ ממנה מ�י�י� 

 ]Wdd iמו��X ומרי �ל� ו�ומרי� �וני�� 

 ]W``b iמו��X ל� ב�ובר �ל ה�ר�[ ממנו ית�ת� הנצר - ה�לי� וה�ב�ול� uצ�ר|ן�  נ

סוללהu מ�ור ��מל[ ב��רתה נית� לה��יל מוצרי ���uמtל �אינ� מ�וברי� לר�ת ה���uמtל 

 ]Wg` iמו��X 

 ]Wdd iמו��X ומר �ל� נו�לי[ מ�מ� ל�ימו� הבית ולהנ�ת מ�וניות] מ�איות ור�בות� uס|ל�ר 

 ]W``b iמו��X איבר ב�ר� ממנו ית�ת� הצמ� ה��� uר  ע{ב�}

עלהu איבר בצמ�[ ה�לה נמצא �ל ה�ב�ול[ לרוב הצמ�י� י� �לי� ירו�י�[ ה�לה �ולט את 

 ]W`_d iמו��X אור ה�מ� 

ע�ליu א�� מאברי ה�ר�[ ל��לי �ל רוב מיני ה�ר�י� י� �לו�ה �ל�י�i צuלw(ת] �מו� ��לי 

 ]W`bd iמו��X הtל��uו� 

עלי גביעu ה�לי� ה�וט�י� את ניצ� ה�ר� ואת בסיס ה�ר�[ צב�� �ל �לי ה�בי� הוא לרוב 

 ]W`bd iמו��X ירו� 

W`bd iמו��X ה� לרוב ה�לי� הצב�וניי� �ל ה�ר�י� uעלי כותרת 

 ]Weg iמו��X ת�רובת �ל ה��י� בתוס�ת �ל�י�י א�ר ו�י� המת�בלי� מב�ירה uעשן 

פחם אבןu �ומר �ל� מוצ� Xסל�W] ��ור[ מ�מ� לה��ת �ו� בת��ייה ובת�נת ��מל 

]Wdd iמו��X 

 ]Wdc iמו��X ומר �ל� מוצ�] ��ור ו�רי� �מ�י�י� מ�צי�� u§פחם ע 

 ]Weg iמו��X ומר מוצ� ��ור] אב�ה ��י�ה] �מת�בל במהל� הב�ירה� u יח�  פ�}

פרחu איבר בצמ�[ ה�ר� נמצא �ל ה�ב�ול[ לרוב ה�ר�י� י� �לי �בי�] �לי �ותרת] אב�ני� 

 ]W`bd-`bc[ `_d iמו�י��X ו�לי 

 ]W`c_ iמו��X רות ב�לי �לי�ה ו�ר�י� בלב�[ �סרי צי�ה ov� uרות יבשים  פ�}
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 ]W`c_ iמו��X ירות ב�לי צי�ה[ הצי�ה ��ירה במי� ובתו�ה נמצאי� ה�ר�י�� uרות עסיסיים  פ�}

 ]W`_d [`c_-`bh iמו�י��X ה�רי מת�ת� מה�ר� ]איבר בצמ� המ�יל �ר�י� uפרי 

כ�נ|ל|גי )אמצעי טכנולוגי(u התוצר �ל תהלי� �תרו� ב�יות בט�נולו�יה  פתרון ט�

 ]W`he [c_ iמו��X 

צורך אנושיu �ל �בר �א�� ��ו� Xאו �� �הוא ��ו�W לו �בור המ�� �יומו ה�י�י ורוו�תו 

]Wbe iמו��X הנ��ית 

 ]W`ag-`af iמו��X Wמי�] אוויר] מ�ו� ו�ו�X ל מה �יצור �י ��ו� לו ��י ל�יות� uצורכי קיום 

 ]W`c_ iמו��X רות �סיסיי� ov� 0ני וה�סיסי �נמצא מת�ת ל�לי�ה �ל�� ouה�ל� הב uציפ�ה 

צמחי ברu צמ�י� ה��לי� בסביבה טב�ית[ את צמ�י הבר אי� הא�� �ור� או �ותל ואי� הוא 

 ]W`d_ iמו��X מט�ל בה� 

]W`d_ iמו��X צמ�י� �הא�� מ��ל מט�� לצר�יו המ�ווני� uצמחי תרבות 

ר ו�ל מ�לuאי המ�ו� �בתו� ה�ר� מ�ני  otבqה �ל ה�t xנ קליפת הזרעu �וט�ת את ה�ר�[ ה�לי�ה מ��

 ]W``b iמו��X מ�ות או ���ו� ומ�י�י� 

 ]W`c_ iמו��X וט�ת ה�רי[ ה�לי�ה מ�ינה �ל ה�ר�י� מ�ני מ�י�י� ומ�ני ��י�ות� uקליפת הפרי 

שורשu איבר בצמ�[ ה�ור� נמצא לרוב בתו� ה�ר��[ ה�ור� �ולט מה�ר�� מי� ו�ומרי� 

 ]W`_d iמו��X נוס�י� 

 ]W``b iמו��X ל� מה�ובר[ ממנו ית�ת�ו ה�ור�י�� uש|ןA|ש 

 ]W`ff [`fa [`f_ iמו�י��X מ�ור האור וה�ו� �ל ��ור האר� ]ו� ב�לל� uשמש 

 ]W`fa iמו��X ה א�ת �ל ��ור האר� סביב ה�מ�t� o&uמ�� ה�מ� �ל ה uשנה 

�<ח�יתu �הו �ר� ה�מ� �לו�� ליר� לה�לי� a` ה��ות �ל ��ור האר�[ אור�ו �ל �ר�  שנה י

 ]W`hg iמו��X יממות bdc מ� �ה הוא� 

�tה א�ת �ל ה�מ�[ אור�ו �ל  o&uהו �ר� ה�מ� �לו�� ל��ור האר� לה�לי� ה� uית מ�ש� שנה ש�

 ]W`fa iמו��X יממות bed¼ ר� �מ� �ה הוא� 

שעוןu מ��יר מ�י�ה המ�מ� למ�י�ת �מ� ולהצ�תו[ את ה�מ� מ�ובל לציי� ב��ות] ב��ות 

 ]W`gb iמו��X וב�ניות 

 ]W`ff iמו��X בצ� מ�רב Qנ�למתQ תו��ה �בה רואי� את ה�מ� uשקיעה 

תכונה מבדילהu ת�ונה �י� ל�ומר א�� אבל אי� ל�ומרי� הא�רי�[ מ�תמ�י� בת�ונה ��ו 

 ]Waf iמו��X לה�ר�ת �ומרי� �ה מ�ה 

�איu �ומרי� בלתי רצויי�] ��ו� �י�] ��� הנ�לטי� לסביבה �תוצאה מב�ירה �ל  תוצרי ל�ו

 ]Wef iמו��X ומרי �ל�� 

 ]Wg` iמו��X לtמ��u� מ��ל לה��ת uמ�ל  תחנת ח�ש�

Waf iמו��X ת �ומר �ל הת�ונות �לוwבpר�� ouה[ �ל �ומר בתt ע�ר|ב�תu �ומרי� הנמצאי� ב�q;5xב�י ת�}



תם ולא נשלם

a`_




